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  دقيقه 85-سؤال 55  
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اگر- 109
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xxyي ها، خطي مماس بر منحني به معادلهyواقع بر محور 4به عرض Mي از نقطه- 110 22 عـرض  . با شيب مثبت رسم شـده اسـت  ====−−−−++++

  ي تماس كدام است؟ نقطه
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  ت؟شكل مقابل، نمودار كدام تابع اس- 112
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133با شرط- 117 ≤≤≤≤−−−−==== x;xx)x(fي در تابع با ضابطهxx)x(g ++++====   كدام است؟gofترين مقدار ، بيش3
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xx)x(fاگر- 118   واقع بر آن كدام است؟ 2اي به طول  در نقطهf−−−−1، عرض از مبدأ خط مماس بر منحني نمودار تابع====++++
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cbxxax)x(fاگر شكل مقابل، نمودار تابع- 121 ++++++++++++====   اند؟ چگونهcوbوaباشد، آنگاه2
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x(fy(ي خط مماس بر منحني ضريب زاويه- 124 اگـر  . واقع بر آن، برابر با معكوس مجـذور طـول آن نقطـه اسـت    y,x(M(ي در هر نقطه====

  ذرد؟گ باشد، نمودار آن از كدام نقطه ميy====2ي نمودار آن داراي خط مجانب به معادله

1(),( 11 −−−−  2( ),( 11  3( ),( 12  4(),( 22  

 ـ NوMي اي به قطر طول مستطيل، ضلع مقابـل آن را در دو نقطـه   واحد، دايره 6و عرض  13در يك مستطيل به طول - 125 . كنـد  يقطـع م

  ي اين دو نقطه چند واحد است؟ فاصله
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ĈÂوAB،7====AC====9:داريمABCدر مثلث- 126   كدام است؟BCي ، اندازه====2
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حجم اين هشت وجهي منتظم، چنـد برابـر حجـم    . اند هاي يك هشت وجهي منتظم در يك مكعب، مركز تقارن هر وجه جانبي آن، رأس- 127

  )دو هرم منتظم در قاعده مشترك(مكعب است؟ 
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  تواند باشد؟ كدام عدد ميaي اندازه. قابل رسم استaو ضلعbm====12وam====9ي مثلثي با معلوم بودن دو ميانه- 128
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تر  از وسط ضلع بزرگDي ي نقطه فاصله. كند قطع ميDتر، ضلع مقابل را در ي بزرگ ز داخلي زاويه، نيمسا7و 8و 12در مثلثي به اضلاع - 129

  قدر است؟ چه
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نسـبت آن  . كند قطعه تقسيم مي 2به  ترين ضلع را كوچك ماسي م  ، در نقطه8و  9و  13لاع ي محاطي داخلي يك مثلث به طول اض دايره- 130
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خطي گذرانـد كـه   Aي نقطهاز توان  م تبديل مياز كدبا استفاده ا. اند متقاطعAي هاي متفاوت در نقطه در يك صفحه، دو دايره به شعاع- 131

  در اين دو دايره، وترهاي مساوي ايجاد كند؟

    دوران) 2    انتقال) 1

  بازتاب نسبت به نقطه) 4    بازتاب نسبت به خط) 3

و ′′′′Dي سوم شـامل خـط   ، صفحه′′′′Dو موازي خطDي دوم شامل خط صفحه. اند متقاطعPي با صفحه′′′′DوDهر يك از دو خط متنافر- 132

  هاي دو به دوي اين سه صفحه كدام است؟ تعداد فصل مشترك. اند مشخص شدهDموازي خط
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kjiaبردار- 133 42 الاضلاعي كه بـر روي دو   مساحت متوازي. به صورت تركيبي از بردارهاي واحد محورهاي مختصات داده شده است====++++−−−−

kaوaبردار   ساخته شود، كدام است؟××××
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A),,(ي و نقطهي مبدأ مختصات از خط گذرنده برد مجذور فاصله- 134 11 oو),,(B   كدام است؟521
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A),,(ي ي شامل نقطه ي صفحه معادله- 135 zyي و خط به معادله431
x

−−−−====−−−−====
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1
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3
  كدام است؟

1(o====−−−−++++ zyx  2( 2====++++−−−− zyx  3( 12 ====−−−−++++ zyx  4(32 ====++++−−−− zyx  

A),(ي نقطه- 136   شعاع اين دايره كدام است؟. اي است كه بر هر دو محور مختصات مماس است روي دايره63

1(122,  2(152,  3(93,  4(153,   

4622ي در يك مقطع مخروطي به معادله- 137 ====−−−−++++ xyyxي تصات را حول مبدأ، به اندازه، محورهاي مخ
4
ππππ

ي آن   معادلـه . دهيم دوران مي

  در دستگاه محورهاي جديد چگونه است؟

1(12 22 ====−−−− xy  2(22 22 ====−−−− xy  3( 12 22 ====++++ yx  4 (222 ====++++ xy  
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a
AوtA.AB   عدد منفي است؟B، حاصل دترمينانaي مقادير ، آنگاه به ازاي كدام مجموعه====
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سه عدد حقيقي متمايز باشند، حاصل دترمينانcوbوaاگر- 139
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1
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−−−−

  كدام است؟

abc  3(cba)2  صفر) 1 ++++++++  4()ac)(cb)(ba( −−−−−−−−−−−−   

در دستگاه معادلات- 140
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oباشد، مقدار 6ينان ضرايب مجهولات برابر اگر دترمxكدام است؟  
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  نوع آن كدام است؟. مراحل تحصيلي، متغير تصادفي است- 141

  كيفي ترتيبي) 4  كيفي اسمي) 3  كمي پيوسته ) 2  كمي گسسته) 1

  ها كدام است؟ متغير كمي باشد، از اطلاعات جدول زير، ضريب تغييرات اين دادهxاگر- 142
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52در اثبات- 143 2 ≥≥≥≥>>>> n;n
nرود؟ با روش استقراء رياضي، كدام نامساوي بديهي به كار مي  

1(kk >>>>2  2(512 >>>>−−−−k  3(21 2 >>>>−−−− )k(  4(21 2 >>>>++++ )k(   

B},},{{A}{اگر- 144 222 C}},{}}{{{و========   است؟ نادرست، كدام رابطه ====22

1(CB ⊂⊂⊂⊂  2( BA ⊂⊂⊂⊂  3( BA ∈∈∈∈  4 (CB ∈∈∈∈  

(اگر- 145
n

n
,

n
(An

22 −−−−
363ي به صورت بازه باشد، مجموعه====−−−− A)AA( −−−−Uبرابر كدام بازه است؟  
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3
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3
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3
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3
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−−−−  3(),(
3
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)AB()BA(ي غيرتهي و دو مجموعهBوAاگر- 146   برابر كدام است؟∆∆∆∆BA، آنگاه××××⊃⊃⊃⊃××××

1(φφφφ  2(A  3(BAI  4( BAU   

  است؟ 4/0تر از  با كدام احتمال، نسبت اين دو عدد كم. شوند انتخاب مي 2و oدو عدد به تصادف بين- 147

1 (3/0  2 (4/0  3 (5/0  4 (6/0  
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},,,...,{ي اعداد طبيعي از مجموعه- 148  11پذير است و بـر   بخش 7تمال، اين عدد بر با كدام اح. كنيم يك عدد به تصادف انتخاب مي300321

  پذير نيست؟ بخش

1 (12/0  2 (13/0  3 (14/0  4 (15/0  

  دارد؟ 4اين گراف چند دور با طول . يال است 12منتظم داراي  -3گراف ناهمبند - 149

1 (3  2 (4  3 (6  4 (8  

 ي ممكـن  ترين مرتبه با كمGباشد، آنگاه گراف 135برابر 2Aهاي قطري ماتريس درايه و حاصل ضربGماتريس مجاورت گرافAاگر- 150

  دارد؟ 3چند دور با طول 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

)ba(به صورت 7ي  در پايهNعدد طبيعي- 151 وجـود  aباشـد، چنـد جـواب بـراي مقـادير      9مضـرب  Nداگـر عـد   .استنوشته شده 51

)a(دارد؟ o≠≠≠≠  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كدام است؟ 17بر عدد 4313ي تقسيم عدد مانده باقي- 152

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

  اول باشد، وجود دارد؟ 273به كه نسبت  273تر از  چند عدد طبيعي كوچك- 153

1 (144  2 (148  3 (152  4 (164  

  در اين عدد ظاهر شده است؟ 2با كدام احتمال، لااقل يك بار رقم . ايم از بين اعداد طبيعي سه رقمي، به تصادف يك عدد برداشته- 154

1 (24/0  2 (25/0  3 (26/0  4 (28/0  

,,ααααحتمال متناظر اين سه برآمداگر ا. اي يك آزمايش تصادفي سه برآمد دارد فضاي نمونه- 155
3
1

6
1

باشد، با تعريف متغير تصادفي مناسـب،  

  تابع احتمال آن چگونه مورد قبول است؟
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 دقيقه 60 -سؤال 45

ي زمـاني صـفر    حركت متحـرك در بـازه  . كند به صورت شكل مقابل است زمان متحركي كه در مسير مستقيم حركت مي -مودار شتابن- 156

  چگونه است؟1tتا

      تندشونده) 1

    كندشونده) 2

    كندشونده سپس تندشونده) 3

  .بستگي به سرعت اوليه دارد) 4

ي زمـاني   بـازه  3اگر گلولـه ايـن مسـير را در    . كند متري بدون سرعت اوليه سقوط مي 360ي از ارتفاع ا مقاومت هوا ناچيز است و گلوله- 157

  هاي طي شده به ترتيب هر كدام چند متر است؟ مساوي و متوالي طي كرده باشد، مسافت

1(3090160 ,,  2( 120120120 ,,  3( 40120200 ,,  4 (60120180 ,,  

44هاي سرعت متحركي در دو مختصات عمود بر هم به صورت معادله- 158 −−−−==== tVx 342و 2 ++++−−−−==== ttVyي  اي انـدازه  در چه لحظه. است

  .)اندSIهاي در كميت(رسد؟  ترين مقدار خود مي شتاب اين متحرك به كم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ي اي با سرعت اوليه بهپرتا- 159
s

m
ي  اي كه پرتابه بـه نقطـه   لحظه. شود نسبت به افق از سطح زمين رو به بالا پرتاب ميo30ي تحت زاويه20

  قدر است؟ چهθθθθtan.سازد مي θθθθي جايي آن با سطح افق زاويه رسد، بردار جابه اوج مي

)4  صفر) 3  32)2  3)1
6
3

   

شـتاب آسانسـور   . دهـد  را نشان ميN480درون آسانسوري، روي يك ترازوي فنري ايستاده است و ترازو عددN600شخصي به وزن- 160

(جذور ثانيه و به كدام جهت است؟ چند متر بر م
s

m
g(

2
10====  

)3  ، بالا2) 2  ، پايين2) 1
2
1

)4  ، پايين
2
1

  ، بالا

كـش آمـده، وسـط     طناب. كنيم را به وسط آن آويزان ميN30ي وزنه. متر بين دو ديوار بلند بسته شده است 8يك طناب افقي به طول - 161

  كشش طناب در اين حالت چند نيوتون است؟. ايستد آيد و در آن حالت به تعادل رسيده و مي متر پايين مي 3طناب 

1 (15  2 (25  3 (30  4 (50  

NFنيروي افقيAمطابق شكل به جسم- 162 و  5/0ها به ترتيـب   جنبشي بين تمام سطح ضريب اصطكاك ايستايي و. كنيم را وارد مي====34

(چند نيوتون است؟BوAنيروي اصطكاك بين دو جسم. است 25/0
s

m
g(

2
10====  

1 (5/2    2 (5    

3 (10    4 (5/7  

متـر باشـد،    2اي كه روي صفحه قرار دارد از محور آن  ي سكه اگر حداكثر فاصله. چرخد دور مي 15ي افقي دوار در هر دقيقه  يك صفحه- 163

,(؟ قدر است ضريب اصطكاك ايستايي بين صفحه و سكه چه. لغزد سكه نمي
s

m
g( 1010 2

2
====ππππ====  

1 (5/0  2 (6/0  3 (8/0  4 (0/1  
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  86رياضي  - سراسري خارج از كشور



  رياضي فيزيكرشته   -خارج از كشور  86سراسري             )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا  

 .مراجعه فرماييد ir.riazisara.wwwها به سايت رياضي سرا  جهت مشاهده و دانلود پاسخ تشريحي سؤال

ي ا سرعت اوليهسازد، ب درجه مي 30ي  را از پايين سطح شيبداري كه با افق زاويهkg2جسمي به جرم- 164
s

m
مماس با سـطح رو بـه بـالا    5

كار نيروي اصطكاك در اين مسير رفت . گردد ي پرتاب برمي رود و سپس به نقطه بالا ميm2ي جسم روي سطح به اندازه. كنيم پرتاب مي

(و برگشت چند ژول است؟
s

m
g(

2
10====  

  -20) 4  -10) 3  -5) 2  صفر) 1

بايـد داخـل آن بريـزيم تـا تمـام يـخ ذوب       Co50حـداقل چنـد گـرم آب   . ي سلسـيوس اسـت   يخ صـفر درجـه  g100ظرفي حاوي- 165

(شود؟
kg

J
Lf و====334000

K.kg

J
4200==== Cنظر كنيد يط صرفي گرماي آب و يخ با مح و از مبادله(.  

1 (80  2 (100  3 (140  4 (160  

ي آهنـي را در آب   سـر آزاد ميلـه  . انـد  جـوش داده cm20اي مسـي بـه طـول    را به يك سر ميلهcm16ي آهني به طول يك سر ميله- 166

ي اتصال دو ميله  دماي نقطه. دهند ي سلسيوس قرار مي ا دماي صفر درجهي مسي را در مخلوط آب و يخ ب و سر ديگر ميلهCo100جوش

.) سـطح مقطـع هـر دو ميلـه يكسـان اسـت و سـطح جـانبي هـر دو ميلـه عـايق پـوش اسـت             (ي سلسـيوس اسـت؟    چند درجـه 

)
K.m

W
وKمس====400

K.m

W
  )Kآهن====80

1 (30  2 (15  3 (20  4 (25  

VPنمودار- 167 )RC(.يافته است..................... در اين فرايند، انرژي دروني گاز . يك گاز كامل تك اتمي مطابق شكل است−−−− MV 2
3

====  

      ژول كاهش 300) 1

      ژول افزايش 300) 2

3( 5103       ژول افزايش××××

4 (5103   ژول كاهش××××

. يابد درصد كاهش مي 25دهد و در فشار يك جو حجم آن  فشار، يك ليتر گاز كامل دو اتمي مقداري گرما از دست مي در يك فرآيند هم- 168

  .)پاسكال است510يك جو برابر با(كار انجام شده روي گاز چند ژول است؟ 

1 (25    2 (75    

  .چنين فرآيندي امكان ندارد) 4    250) 3

TPنمــودار- 169 در ايــن فرآينــد انــرژي درونــي گــاز چنــد ژول افــزايش . مــول گــاز كامــل تــك اتمــي مطــابق شــكل اســت  نــيم−−−−

,RC(يابد؟ مي
K.mol

J
R( MV 2

3
8 ========  

1 (600    

2 (1200    

3 (1800    

4 (3000  

 آب
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ي تخت يك آينه ي بين راستاي پرتو تابش و بازتابش در زاويه- 170
4
1

ي تـابش چنـد درجـه     زاويه. ي بين پرتو تابش و سطح آينه است زاويه

  است؟

1 (10  2 (18  3 (20  4 (24  

اگر به طور مستقيم به خود ساعت نگاه كنيم، ساعت . دهد دقيقه را نشان مي 50و 4ي تخت وضعيت  دار در آينه تصوير يك ساعت عقربه- 171

  چند است؟

  دقيقه 10و  7) 4  دقيقه 40و  2) 3  دقيقه 50و  1) 2  دقيقه 40و  1) 1

كنـد، آن قسـمت ميلـه را چگونـه      اي كه از هوا به قسمت داخل آب نگاه مـي  بيننده. اي به طور مايل تا نميه در آب فرو رفته است ميله- 172

  كند؟ مشاهده مي

    تر و از سطح آب دورتر كوتاه) 2    بلندتر و از سطح آب دورتر) 1

  تر بلندتر و به سطح آب نزديك) 4    تر تر و به سطح آب نزديك كوتاه) 3

. كنـيم  جا مـي  جابهf2تاfي جسم را در فاصله. قرار داردfي كانوني عمود بر محور اصلي عدسي واگرايي به فاصلهcm3جسمي به طول- 173

  .يابد مي.................... متر سانتي....................... جايي طول تصوير  در اين جابه

  افزايش -5/1) 4  كاهش -5/1) 3  كاهش -5/0) 2  افزايش -5/0) 1

تـر از نيـروي چسـبندگي     بـيش BوAسـطحي بـين  اگـر نيـروي چسـبندگي    . ريزيم ميBرا روي ظرف مسطحAيك قطره از مايع- 174

  ..................... .Aباشد، مايعAهاي مولكول

  .كند را تر نمي Bظرف) 1

    .شود ميجدا نBديگر از ظرف) 2

  .ماند باقي ميBبه صورت گلوله در ظرف) 3

  .ماند پخش ميBي نازكي در ظرف به صورت لايه) 4

  است؟Aچند برابر چگاليBچگالي مايع. به حالت تعادل قرار دارندBوAدر شكل مقابل دو مايع مخلوط نشدني- 175

1(
6
5

    2(
5
6

  

3(
10
9

    4(
9
10

   

  .باشند مي................... و كيلوگرم و ثانيه از.................. جرم و زمان از - 176

    يكاهاي اصلي -اهاي فرعييك) 1

    هاي فرعي كميت -يكاهاي اصلي) 2

    يكاهاي اصلي -هاي اصلي كميت) 3

  هاي فرعي كميت -هاي اصلي كميت) 4

Eرا با سرعت ثابت در ميدان الكتريكي يكنواختqاي با بار الكتريكي مثبت ذره- 177
r

هاي ميدان بـه   موازات خط ، در خلاف جهت ميدان و به

  .يابد مي......................... Eqdي به اندازهqبار.............................. در اين صورت انرژي . كنيم جا مي جابهdي اندازه

    كاهش -جنبشي) 2    افزايش -جنبشي) 1

  كاهش -پتانسيل الكتريكي) 4    افزايش -نسيل الكتريكيپتا) 3

  شود؟ سنج و آمپرسنج نشان مي دهند، به ترتيب چه تغييري حاصل مي اگر در شكل مقابل كليد را قطع كنيم در مقاديري كه ولت- 178

    كاهش -كاهش) 1

    افزايش -افزايش) 2

    افزايش -كاهش) 3

  كاهش -افزايش) 4
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ولـت وصـل كنـيم، انـرژي الكتريكـي       110ساعت به برق  5/0اگر آن را به مدت . وات نوشته شده است 100ولت و  220روي لامپي اعداد - 179

  .)مقاومت الكتريكي لامپ ثابت فرض شده است(شود؟  مصرف شده چند كيلوژول مي

1 (180  2 (45  3 (360  4 (54  

و نسبتΩΩΩΩ2در مدار شكل مقابل مقاومت دروني باتري- 180
εεεε

V
اگر كليد را قطع . دهد آمپر را نشان مي 8/0است و آمپرسنج جريان  8/0برابر 

  دهد؟ سنج چند ولت را نشان مي كنيم، ولت

1 (4    

2 (6    

3 (8    

4 (12  

  گذرد چند آمپر است؟ اهم مي 30ني كه از مقاومت ولت باشد، جريا 5/8برابر AوBاگر در شكل مقابل اختلاف پتانسيل بين- 181

1 (2/0    

2 (3/0    

3 (4/0    

4 (5/0  

  ظرفيت هر خازن چند ميكروفاراد است؟. ميكروفاراد است 6/0ها مشابه و ظرفيت كل  در شكل مقابل خازن- 182

1 (1    

2 (2    

3 (3    

4 (4   

ي آن چنـد   بـار اوليـه  . يابد ميكروژول افزايش مي 16درصد افزايش يابد، انرژي آن  20اگر بار الكتريكي آن . استFµµµµ22ظرفيت خازني- 183

  ميكروكولن است؟

1 (20  2 (40  3(2102 −−−−××××  4(2104 −−−−××××  

  .شود برابر مي 2آن .. ...............برابر و  4آن ...................... برابر شود،  2اگر جريان الكتريكي عبوري از يك سيملوله - 184

    انرژي -شارمغناطيسي) 2    ميدان مغناطيسي -شارمغناطيسي) 1

  ميدان مغناطيسي -انرژي) 4    شارمغناطيسي -ميدان مغناطيسي) 3

ثانيـه جريـان    02/0گر در مدت ا. استcm10هاي آن و شعاع حلقهcm25طول سيملوله. حلقه است 100اي بدون هسته داراي  سيملوله- 185

(ي خودالقايي آن چند ولت است؟ آمپر به صفر برسد، نيروي محركه 30الكتريكي آن به طور منظم از 
A

Tm
(

7104 −−−−××××ππππ====µµµµo  

1( 2240 ππππ/  2( 2480 ππππ/  3( 242 ππππ/  4 (ππππ84 /  
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هـا   سـيم (كند؟  چگونه تغيير مي′′′′PتاPي بزرگي ميدان ناشي از دو سيم، از نقطه. گذرد ميIاز دو سيم موازي بلند جريان مطابق شكل- 186

  .)اند ها روي صفحه عمود بر صفحه و نقطه

      .يابد كاهش مي) 1

    .يابد افزايش مي) 2

    .يابد دا افزايش، سپس كاهش ميابت) 3

  .يابد ابتدا كاهش، سپس افزايش مي) 4

Fنيروي- 187
r

Bوارد بر الكتروني كه در ميدان مغناطيسي
r

جهـت سـرعت الكتـرون كـدام     . در حركت است، در شكل نشان داده شده است

B(است؟ 
r

Fروي صفحه و
r

  .)سو است درون

1   (    2(   

  .تواند درست باشد مي 3و 2هاي  گزينه) 4    )   3

گرم و ثابـت   400اگر جرم وزنه . دهد حركت هماهنگ ساده انجام ميcm5ي فنر روي سطح افقي بدون اصطكاك با دامنه -نوسانگر وزنه- 188

فنر
m

N
  گذرد؟ متري مبدأ تعادل مي سانتي 3متر بر ثانيه از  اشد، نوسانگر با سرعت چند سانتيب40

1 (20  2 (30  3 (40  4 (50  

اي براي اولين بار انرژي جنبشي و پتانسيل با هـم برابـر    در چه لحظه. زمان يك نوسانگر ساده مطابق شكل است -نمودار انرژي جنبشي- 189

  شوند؟ مي

1(s/t 050====    2( s/t 10====    

3( s/t 20====    4 (s/t 250====  

xtsin(/u(ي موجي به معادله- 190 ππππ−−−−ππππ==== ي دو نقطـه در راسـتاي انتشـار مـوج      اگر فاصـله . شود در يك بعد منتشر مي) SIدر( 210030

  .اند ديگر در فاز مخالف ه با يكمتر باشد، آن دو نقط................ 

  هر سه) 4  3) 3  5/1) 2  1) 1

ي زماني صفر تا در بازه. دهد نشان ميo====tي شكل مقابل نقش موجي را در يك طناب در لحظه- 191
75
1

چگونه است؟ Mي ثانيه حركت ذره

سرعت انتشار موج در طناب(
s

m
  .)است10

      .كندشونده است) 1

    .تندشونده است) 2

    .ابتدا كندشونده و سپس تندشونده است) 3

  .ابتدا تندشونده و سپس كندشونده است) 4

وـج در BوAهاي ي نوسان نقطه معادله- 192 وـرت  SIاز يك محيط انتشار م t(sin/uA/(بـه ص 60102020 −−−−ππππ==== و )/t(sin/uB 20102020 −−−−ππππ==== 

  ي ممكن اين دو نقطه چند برابر طول موج است؟ ترين فاصله كم. است

1(
5
1

  2(
5
2

  3(
ππππ5
1

  4(
ππππ5
2

  

V
V

V
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(، شدت آن چند وات بر مترمربع است؟بل باشد دسي 12اگر تراز شدت صوت - 193
m

W
I,/(log

2
1210302 −−−−======== o  

1(111061 −−−−××××/  2( 111023 −−−−××××/  3( 12104 −−−−××××  4 (12108 −−−−××××  

اگـر نـاظري بـا    . ايـم  دهدر آن لوله هماهنگ پنجم صوت اصلي را ايجـاد كـر  . هرتز است 340ي يك انتها بسته  بسامد صوت اصلي لوله- 194

سرعت
s

m
سرعت صوت را(شنود؟  به اين منبع صوت نزديك شود، بسامد چند هرتز را مي10

s

m
  .)فرض كنيد340

1 (1650  2 (1750  3 (2970  4 (3150  

انتخـاب كـرد و   .................... آزمايش را بـا بسـامد   توان نور مورد  ي بين نوارها مي تر شدن فاصله در آزمايش دو شكاف يانگ، براي بيش- 195

  .نمود.................. ها را  ي شكاف ي پرده از صفحه فاصله

  تر كم -زياد) 4  تر بيش -كم) 3  تر بيش -زياد) 2  تر كم -كم) 1

/Hzبسامد نور قرمز در حدود- 196 1410284 سـرعت نـور را در   (مـوج ان در آب اسـت؟    طول موج اين نور در هوا چند برابر طـول . است××××

هوا
s

m8103 و در آب××××
s

m
/

810252   .)فرض كنيد××××

1(
4

3
  2(

3

4
  3(

6
5

  4(
5
6

   

اي  طول موج، موج گسيل شده چند نانومتر است و در چـه ناحيـه  . رود ميn====3بهn====6در هليوم يك مرتبه يونيده، الكترون از مدار- 197

)nm(/R((قرار دارد؟ H
1010 −−−−====  

  ، فروسرخ1200) 4  ، مرئي700) 3  ، مرئي400) 2  ، فرابنفش300) 1

ولـت شـود؟    4طـول مـوج نـور فـرودي چنـد نـانومتر باشـد تـا ولتـاژ قطـع           . اسـت eV2، تابع كـار فلـز  والكتريكدر آزمايش فوت- 198

)s.eVh 15104  و====××××−−−−
s

m8103××××====سرعت نور(  

1 (150  2 (200  3 (300  4 (400  

  دهد؟ كدام نمودار به طور كيفي، تغييرات جريان يك ديود را برحسب ولتاژ دو سر آن درست نشان مي- 199

  

  

1(  2(   3(   4(   

  :شود گسيل ميααααي وقتي از يك هسته ذره- 200

  .ماند بار هسته ثابت مي) 1

eqبار هسته به اندازه) 2    .يابد افزايش مي ====++++2

  .يابد پروتون كاهش مي 2ي جرم  جرم هسته به اندازه) 3

  .يابد عدد جرمي هسته به اندازه عدد جرمي هليم كاهش مي) 4

II
II
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  دقيقه 35 –سؤال  35

  ؟كدام مطلب درست است- 201

  .ي آن است برابر قطر هسته510حدود قطر اتم طلا حدود ) 1

  .است γγγγ>>>>αααα>>>>ββββهاي پرتوزا، به ترتيب  ي تابش دهنده قدرت نفوذ سه جزء تشكيل) 2

  .رت نفوذ بسيار زيادندهاي پرانرژي با قد پرتوهاي گاما، جرياني از الكترون) 3

  .شوند هاي آلفا و بتا در ميدان الكتريكي، در يك جهت اما با زواياي متفاوت منحرف مي ذره) 4

را نشان  Xهاي متوالي عنصر  رو، كه نمودار تغيير انرژي يونش ه به شكل روبهبا توج- 202

  ؟ي اين عنصر درست است دهند، كدام مطلب درباره مي

  .است )IA( 1مل يك الكترون است و عنصري از گروه ي بيروني آن شا لايه )1

  .الكترون وجود دارد و يك فلز قليايي خاكي است 2ي ظرفيت اتم آن  در لايه) 2

  .است )IVA( 4در اتم آن چهار لايه از الكترون اشغال شده و عنصري از گروه از ) 3 

  .ي سوم جدول تناوبي است ز الكترون اشغال شده و عنصري از دورهدر اتم آن، سه لايه ا) 4 

  ؟است نادرست ،lكدام عبارت در ارتباط با عدد كوانتومي - 203

  .هاي اتمي را مشخص كرد شود شكل اوربيتال  از مقدار آن مي )1

  .لايه را معين كرددر هر زيرها  توان، شمار اوربيتال مقدار آن مياز ) 2 

  .ها در هر زيرلايه، به مقدار آن بستگي دارد تالگيري اوربي جهت) 3 

  .را اختيار كند n−−−−1تواند مقادير صفر تا  ، ميnومي تدر هر لايه با عدد كوان) 4 

  ؟است نادرسترو، كه بخشي از جدول تناوبي عنصرهاست، كدام عبارت  روبهجدول با توجه به - 204

  .تر است كوچك Fدر مقايسه با شعاع اتمي  Gشعاع اتمي  )1

  .كووالانسي قطبي است H-B، يوني و پيوند Dو  Cهاي  پيوند بين اتم) 2 

  .تر است كم Cو اتم  Aدر مقايسه با اتم  Bانرژي نخستين يونش اتم ) 3 

الكتـرون   3و  2، 1خود به ترتيـب   p2ي  در زيرلايه Fو  D ،Eهاي  اتم) 4 

  .دارند

 ـ ها بـه ترتيـب مـي    يك از آن شده است، كدام كه در زير داده Dو  A ،B ،Cهاي  با توجه به آرايش الكتروني اتم- 205 د بـا از دسـت دادن   توان

هـا، از   گزينهدر ها را  حرف( ؟برسدهاي شيميايي، به آرايش الكتروني گاز نجيب  دست آوردن الكترون در واكنش يك با به الكترون و كدام

  .)راست به چپ بخوانيد

210
18

2
18

42
10

62
2 4343322 sd]Ar:[D,s]Ar:[C,ps]Ne:[B,ps]He:[A  

1( C  وA   2 (D  وA  3 (C  وB  4 (D  وB 

هـا را از   حرف( ؟توانند باشند ، كدام عنصرها ميDو  A ،B ،Cهاي  اتم. رو كه به عنصرهاي تناوب دوم مربوط است با توجه به نمودار روبه- 206

  .)انيدراست به چپ بخو

1( B  ،C  ،N  ،O    2 (C  ،N  ،O  ،F    

3 (N  ،O  ،F  ،Ne    4 (Be  ،B  ،C  ،N 

17  16  15  14  13  2    

C B A      2  

   G F E D 3  

    H       4  

  شيمي 
  86رياضي  - سراسري خارج از كشور
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  ؟است نادرستكدام مطلب - 207

  .ي خود دارند دوره ترين الكترونگاتيوي را در مقايسه با عنصرهاي اصلي هم ها بيش هالوژن )1

  .وي را به سديم نسبت دادترين الكترونگاتي توان به فلوئور و كم ترين الكترونگاتيوي را مي بيش) 2

  .گروه خود دارند ترين الكترونگاتيوي را در مقايسه با عنصرهاي هم ي دوم، بيش  عنصرهاي اصلي دوره) 3

  .يابد ها افزايش و در گروها، كاهش مي ها در دوره با افزايش عدد اتمي عنصرهاي اصلي، الكترونگاتيوي آن) 4

  ؟است نادرستدهد، كدام مطلب  اختار يك جامد يوني را نشان ميرو، كه بخشي از س با توجه به شكل روبه- 208

1( A  يون مثبت وB يون منفي است.  

  .شود ي بلور احاطه مي هر يون مثبت با شش يون منفي در شبكه) 2

  .ها در بلور نمك خوراكي باشد تواند نمايشي از آرايش يون مي) 3

  .تر است همنام كم هاي نام ي ميان يون هنام در مقايسه با فاصل هاي هم ي ميان يون فاصله) 4

  ؟است نادرستكدام مطلب - 209

  .ر الكتريكي جزيي منفي داردقطبي است و اتم هيدروژن در آن باهيدروژن كلريد، تركيبي  )1

  .شود ها قطبي در نظر گرفته مي باشد، پيوند بين آن 7/1تا  4/0اگر تفاوت الكترونگاتيوي دو اتم بين ) 2

  .ها بستگي دارد ي آن دهنده ر پيوند كووالانسي به تفاوت الكترونگاتيوي دو اتم تشكيلميران قطبيت ه) 3

  .گويند ي خود را الكترونگاتيوي مي ميزان تمايل نسبي اتم، در كشيدن جفت الكترون پيوند كووالانسي به سمت هسته) 4

  

323نام تركيبي با فرمول - 210 CHCHCHCHCHCH   ؟كدام است −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

  

  هگزان متيل دي -4، 2 -اتيل -3 )2    هگزان متيل -4–وپيل ايزوپر -3 )1

  هگزان ايزوپروپيل -4-متيل -3) 4    هگزان متيل دي -5، 3-اتيل  -4) 3

  .قلمرو الكتروني وجود دارد... باشد و پيرامون اتم مركزي در اين مولكول، .... ها در مولكول  تواند طرحي از آرايش اتم مي. ..شكل - 211

  سه  -آمونياك -1 )1

  سه -اكسيد گوگرد تري -2) 2

  چهار –متان  -3) 3

  چهار -آب  -4) 4

  ؟توصيف شده است نادرستي آزمايشگاهي،  كاربرد كدام وسيله- 212

  ها ها و مايع براي گرم كردن محلول -بشر )1

  ها ها و نگهداري آن ها و مايع كردن محلول براي گرم -ارلن) 2

  ها نگهداري آنها و  ي محلول براي تهيه -حجمي بالون) 3

  ها ها يا محلول براي برداشتن يا ريختن مقدار مشخصي از مايع -درجي م استوانه) 4

پيوند كوالانسـي  ... مربوط است كه ... رو، به مولكول    اختاري روبهفرمول س- 213

  .در ساختار آن وجود دارد

  20-آسپيرين ) 2     22 -آسپيرين )1

  20 -آسكوربيك اسيد) 4    22 -آسكوربيك اسيد) 3

3CH 3CH

2CH 3CH 
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O H
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درصد خالص برابر باشـد، نسـبت شـمار     80ي سديم هيدروكسيد  درصد خالص با جرم يك نمونه 63ي نيتريك اسيد  اگر جرم يك نمونه- 214

]mol.g(Na,O,N,H[( ؟هاي سديم هيدروكسيد، كدام است اسيد به شمار مول هاي نيتريك مول 12316141 −−−−================  

1( 40/0    2 (45/0    

3 (50/0    4 (55/0  

 ؟درصـد، چنـد گـرم متيـل ساليسـيلات تهيـه كـرد        90ليسيليك اسيد با مقـدار كـافي متـانول، بـا بـازدهي      مول سا 5/0از واكنش - 215

)mol.g:O,C,H( 116121 −−−−============  

1( 5/62    2 (5/64    

3 (4/65    4 (4/68  

گـرم   5/11ف ازاي مصر اكسيد با ليتيم پراكسيد كدام است و به  يي واكنش كربن د شده ي موازنه هاي مولي مواد در معادله مجموع ضريب- 216

)mol.gO,mol.gLi(   ؟شود توليد مي STPليتيم پراكسيد، چند ليتر گاز اكسيژن در شرايط  11 167 −−−−−−−− ========  

1( 7  ،3/2  2 (7  ،8/2  3 (8 ،4/2  4 (8  ،2/3  

اضافي كدام است و چند  ي دهنده ديگر واكنش كامل دهند، واكنش گرم سديم در گرما با يك 15اكسيد و  )III(گرم آهن  16اگر مخلوط - 217

)mol.gFe,Na,O(  ؟شود گرم سديم اكسيد تشكيل مي 1562316 −−−−============  

    6/18 -سديم) 2    8/16 -سديم )1

  6/18 -اكسيد )III(آهن ) 4    8/16 -اكسيد )III(آهن ) 3

  ؟كدام بيان درست است- 218

  .دسوز هر مول اتان با چهار مول اكسيژن مي )1

  .تر است ي سوختن اتان داغ ي سوختن اتين از شعله شعله) 2

  .تر است گرماي سوختن مولي اتن از گرماي سوختن مولي اتان بيش) 3 

  .يابد در واكنش سوختن اتن، آنتروپي افزايش مي) 4

g(CH)g(H)s(C(: واكنش ∆∆∆∆H ،زير هاي واكنش ∆∆∆∆Hبه  با توجه- 219 422 →→→→++++چند كيلوژول است؟ ،  













−−−−====∆∆∆∆++++→→→→++++

−−−−====∆∆∆∆→→→→++++

−−−−====∆∆∆∆→→→→++++

kJH,)g(OH)g(CO)g(O)g(CH

kJ/H,)g(OH)g(O)g(H

kJ/H,)g(CO)g(O)s(C

89022

4286
2
1

5393

2224

222

22

  

1( 1/76-  2 (5/75-  3 (2/83-  4 (5/83-  

  ؟كدام مطلب درست است- 220

  .شود خود انجام نمي هيچ تغيير گرماگير، خودبه )1

  .يابد گيرد، آنتروپي افزايش مي خودي صورت مي ي منزوي كه درآن تغيير خودبه در يك سامانه) 2

  .كند يا شيميايي، به طور طبيعي در جهت افزايش آنتروپي و افزايش سطح انرژي پيشرفت مييير فيزيكي هر تغ) 3

  .تر از صفر باشد آن بايد بسيار بزرگ Η∆Η∆Η∆Η∆خود،  واكنشي منفي باشد، براي پيشرفت خودبه ∆∆∆∆Sاگر ) 4

g(OH)g(O)g(H(واكنش گازي - 221 222 22 →→→→++++ غلبه دارد، اين ... بر ... همراه است و چون در آن ... آنتروپي . ..سطح انرژي و ... ، با

  .خود پيشرفت دارد واكنش به طور خودبه

    افزايش آنتالپي -كاهش آنتروپي -كاهش -افزايش) 2  افزايش آنتروپي -پيافزايش آنتال -افزايش -افزايش )1

  كاهش آنتالپي -افزايش آنتروپي -افزايش -كاهش) 4  روپيكاهش آنت -كاهش آنتالپي -كاهش -كاهش) 3

  ؟توان تهيه كرد مولال آن را مي 1مولار و چند گرم محلول  1ليتر محلول  مول سديم هيدروكسيد، چند ميلي 5/0با - 222

)mol.gNa,O,H( 123161 −−−−============  

  550و  520) 4  500و  520) 3  550و  500) 2  520و  500 )1
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  ؟اند ، كدام)از راست به چپ(آن به ترتيب  4و  3، 2، 1هاي  ه در كتاب درسي ارايه شده است، بخشرو ك با توجه به شكل روبه- 223

  بخش ناقطبي صابون  -باردار صابون  بخش -روغن -آب )1

  بخش ناقطبي صابون -باردار صابون  بخش -آب -روغن) 2

  بخش باردار صابون  -بخش ناقطبي صابون -روغن -آب) 3

  بخش باردار صابون -قطبي صابونبخش نا -آب -روغن) 4

ي محلـول   ليتر از همـان نمونـه   ميلي 20گرم منيزيم واكنش دهد،  ميلي 96ي محلول هيدروكلريك اسيد با  ليتر از يك نمونه ميلي 10اگر - 224

)mol.gK,Mg,O,H(                             ؟كند گرم پتاسيم هيدروكسيد را خنثي مي اسيد، چند ميلي 13924161 −−−−================   

1( 689  2 (786  3 (896  4 (968  

  .يابد مي... يافتن عمل جوشيدن،  و با ادامه... حلّال خالص، ثابت ... ي جوش محلول،  نقطه- 225

  به تدريج كاهش -نيست -بر خلاف) 2  به تدريج افزايش -نيست -بر خلاف )1

  افزايش اندكي -است -اي مانند تا اندازه) 4  اندكي كاهش -است -اي مانند  تا اندازه) 3

باشـد  ... تواند گاز  مي Aو بر اساس آن،  ؟توان نسبت داد يير غلظت مواد ضمن پيشرفت كدام واكنش ميرو را به تغ نمودارهاي شكل روبه- 226

  .است... ، سرعت آن از نظر ...و سرعت واكنش از نظر 

1( )g(O)g(SO)g(SOSO 2233 22 ++++→→→→−−−−-  مصرفA توليد  -دو برابرB  

2 ()g(O)g(SO)g(SOSO 2233 22 ++++→→→→−−−−-  توليدB مصرف  -دو برابرA  

3 ()g(SO)g(O)g(SOSO 2222 22 →→→→++++−−−−-  مصرفA توليد -برابر باC  

4 ()g(SO)g(O)g(SOSO 3222 22 →→→→++++−−−−-  توليدB مصرف  -نصفA 

  :رو اي روبه با توجه به واكنش دو مرحله- 227

o<<<<∆∆∆∆++++→→→→++++








→→→→++++

++++→→→→++++

H,)g(OH)g(N)g(H)g(NO

)g(OH)g(H)g(OH

)g(N)g(OH)g(H)g(NO

222

2222

2222

222

2

2

  

  ؟واكنش كلي، به كدام صورت است» پيشرفت –انرژي «نمودار 

  

  

1(   2 (  3 (  4 (  
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