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  1


‌برد تابع های  و  یکسان است، پس داریم:

‌


، دامنه و برد آن به صورت زیر است: با توجه به نمودار تابع    2

‌


‌برد توابع  و  یکسان است، پس داریم:

‌


با تشکیل اتحاد مکعب دوجمله‌ای یعنی  داریم:   3


برای رسم  باید  را دو واحد به راست و سپس یک واحد به پایین منتقل کنیم.




  4

 

 

   ‌

  5


چون  روی  اکیداً نزولی و  است، داریم:

برای  تابع  مثبت است. 

برای  تابع  منفی است. 

نمودار  تقریباً به‌صورت مقابل است.

 

= [−۲, ۶] ⇒ −۲ ≤ x ≤ ۶Df

g(x) = ۲f(x − ۴) ⇒ −۲ ≤ x − ۴ ≤ ۶ ۲ ≤ x ≤ ۱۰ ⇒ = [۲, ۱۰]−→−
+۴

Dg

= [۳, ۱۰] ⇒ ۳ ≤ f(x) ≤ ۱۰Rf

y = f(x)y = f(x − ۴)

۳ ≤ f(x − ۴) ≤ ۱۰ ۶ ≤ ۲f(x − ۴) ≤ ۲۰ ⇒ ۶ ≤ g(x) ≤ ۲۰ ⇒ = [۶, ۲۰]−→−
×۲

Rg

f

= (−۲, ۴] ⇒ −۲ < x ≤ ۴Df

y = −۳f(۱ − ) + ۱ ⇒ −۲ < ۱ − ≤ ۴ −۳ < − ≤ ۳x
۲

x
۲ −→−

−۱
x
۲

۶ > x ≥ −۶ ⇒ −۶ ≤ x < ۶ ⇒ = [−۶, ۶)− →−−−
×(−۲)

Dy

= (−۱, ۳] ⇒ −۱ < f(x) ≤ ۳Rf

y = f(x)y = f(۱ − )
x

۲

−۱ < f(۱ − ) ≤ ۳ ۳ > −۳f(۱ − ) ≥ −۹ ۴ > −۳f(۱ − ) + ۱ ≥ −۸
x

۲
− →−−−
×(−۳) x

۲
−→−
+۱ x

۲
⇒ −۸ ≤ y < ۴ ⇒ = [−۸, ۴)Ry

= − ۳ b + ۳a −(a − b)۳ a۳ a۲ b۲ b۳

y = − ۶ + ۱۲x − ۹ = − ۶ + ۱۲x − ۸ − ۱ = − ۱x۳ x۲ x۳ x۲ (x − ۲)
۳

y = − ۱(x − ۲)
۳

y = x۳

f(x) = x − ۴
− −−−−

√ → : x − ۴ ≥ ۰ → x ≥ ۴Df

g(x) =
۱
− ۱x۲ → = R − {±۱}Dg

= {x ∈ , f(x) ∈ }Dgof Df Dg = {x ≥ ۴ , ≠ ±۱}x − ۴
− −−−−

√ = {x ≥ ۴ , x ≠ ۵} = [۴, ۵) ∪ (۵, +∞)

g(x) = ⇒ ( − ۸۱)f(x) ≥ ۰( − ۸۱)f(x)x۲− −−−−−−−−−−
√ x۲

fRf(−۲) = ۰

x < −۲fx < −۲ ⇒ f(x) > f(−۲) ⇒ f(x) > ۰ ⇒

x > −۲fx > −۲ ⇒ f(x) < f(−۲) ⇒ f(x) < ۰ ⇒

f

− ۸۱ = ۰ ⇒ x = ±۹x۲
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، ضابطۀ  هدف مسأله می‌باشد. برای دست‌یابی به معکوس ضابطۀ تابع  مدنظر بوده و با فرض    6


،  را برحسب  بیابیم:  کافی است از رابطۀ 

‌

  7

  8

    

  

‌


دورۀ تناوب توابع  و  برابر با  و ماکزیمم آن ها  و مینیمم آن ها  است.   9


 ‌



در دایرۀ مثلثاتی مقابل باید زوایایی را بیابیم که تانژانت آن ها کوچک تر یا مساوی  است.   10
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تفاضل طول نقاط ماکزیمم و مینیمم متوالی برابر با نصف دورۀ تناوب است.   11

‌

  12

   

x

− ۸۱x۲

f(x)

( − ۸۱)f(x)x۲

+

+

+

−۹
۰

۰

−

+

−

−۲

۰
۰

−

−

+

۹
۰

۰

+

−

−

⇒ x ≤ −۹ − ۲ ≤ x ≤ ۹ ⇒ = (−∞, −۹] ∪ [−۲, یا[۹ Dg

y = ( o )(x) = (gof (x)f −۱ g−۱ )−۱h(x) = (gof)(x) = x−−√
۳y = (x)h−۱

h(x)y = x−−√
۳xy

y = = x → y = (x) =x−−√
۳ − →−−−−−−−−−−

می‌رسانیم.۳ به توان
y ۳ h−۱ x۳

y = y = = − y = −x۳ − →−−−−−−−−−−−−
x→−x

yها قرینه نسبت به محور
(−x)۳ x۳ − →−−−−−

x→x+۲

واحد چپ۲
(x + ۲)

۳

y = f(x) = − + ۵ ⇒ = ۵ − y− →−−−−−
واحد بالا۵

(x + ۲)
۳

(x + ۲)
۳

⇒ x + ۲ = ⇒ x + ۲ = − ⇒ x = −۲ −۵ − y
− −−−−

√۳ y − ۵
− −−−−

√۳ y − ۵
− −−−−

√۳

⇒ y = (x) = −۲ −f −۱ x − ۵
− −−−−

√۳

A = ( − sin )( + cos )
۱
۲

π

۱۲
۱
۲

۵π

۱۲

: + = می‌دانیم=
π

۱۲
۵π

۱۲
۶π

۱۲
π

۲
⇒ cos = sin

۵π

۱۲
π

۱۲
⇒ A = ( − sin )( + sin )

۱
۲

π

۱۲
۱
۲

π

۱۲
⇒ A = −

۱
۴

sin۲ π

۱۲
α =− →−−−

از طرفی
sin۲ ۱ − cos ۲α

۲

⇒ = =sin۲ π

۱۲

۱ − cos π
۶

۲

۱ −
۳
−−

√

۲
۲

⇒ = −sin۲ π

۱۲
۱
۲

۳
−−

√

۴
⇒ A = − ( − )

۱
۴

۱
۲

۳
−−

√

۴

A = + =
−۱
۴

۳
−−

√

۴

− ۱۳
−−

√

۴

y = a sin bxy = a cos bxT =
۲π

|b|
|a|−|a|

۱) f(x) = ۴ sin ۵x → T = , max = ۴ , min = −۴
۲π

۵

۲) g(x) = − cos( x) → T = = ۸π , max = | − | = , min = −| − | = −
۳
۲

۱
۴

۲π

۱
۴

۳
۲

۳
۲

۳
۲

۳
۲

−۱

tan α ≤ −۱ ⇒ < α ≤ < α ≤
π

۲
۳π

۴
یا

۳π

۲
۷π

۴

= ۳ ⇒ T = ۶ ⇒ = ۶ ⇒ |b| = b =
T

۲
۲π

|b|

π

۳
− →−−
b>۰ π

۳

} ⇒ ۲c = −۲ ⇒ c = −۱ → |a| = ۳ a = ۳
max f = |a| + c = ۲
min f = −|a| + c = −۴

− →−−
a>۰

f(x) = ۳ cos( x) − ۱
π

۳

cos x(۲ cos x − ۹) = ۵ → ۲ x − ۹ cos x − ۵ = ۰cos۲ ۲ − ۹A − ۵ = ۰− →−−−−−
cos x=A

A۲ → Δ = − ۴ac = ۸۱ + ۴۰ = ۱۲۱b۲

2
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‌دقت کنید  است و در مسائل حدی هرکجا سینوس و کسینوس یک شوند منظور  است و  است و  در ناحیۀ سوم است و در این ناحیه، تانژانت مثبت است یعنی


 است.

  17


 برای مثال تابعی مانند  مطابق شکل روبرو را در نظر بگیرید.
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‌چون همسایگی محذوف  تعریف شده است پس تابع در نقطۀ  تعریف نشده است و داریم:

     و     
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  19

→

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

A = = = ۵ → cosx = ۵−b + Δ
−−

√

۲a

۹ + ۱۱
۴

(امکان ندارد)

A = = = − → cosx = − = cos(π − ) = cos x = ۲kπ ±
−b − Δ

−−
√

۲a

۹ − ۱۱
۴

۱
۲

۱
۲

π

۳
۲π

۳
− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−
cosx=cosα→x=۲kπ±α ۲π

۳

f(x) = + mx − nx۳

x − ۱ = ۰ ⇒ x = ۱ ⇒ = f(۱) = ۰ ⇒ ۱ + m − n = ۰ ⇒ m − n = باقی مانده۱−
x + ۲ = ۰ ⇒ x = −۲ ⇒ = f(−۲) = باقی مانده۳−
⇒ −۸ − ۲m − n = −۳ ⇒ ۲m + n = −۵

{m − n = −۱
۲m + n = −۵

– –––––––––––––––
۳m = −۶ ⇒ m = −۲ ⇒ −۲ − n = −۱ ⇒ n = −۱

lim
x→۰−

[x]

sin x
= = +∞

−۱

۰−

=lim
x→۱

x − x−−√

(x − ۱)(x + ۲)

۰
۰

→ ×lim
x→۱

x − x−−√

(x − ۱)(x + ۲)

x + x−−√

x + x−−√
= lim

x→۱
( − x)x۲

(x − ۱)(x + ۲)(x + )x−−√

= lim
x→۱

x(x − ۱)

(x − ۱)(x + ۲)(x + )x−−√
= =

۱
(۳)(۲)

۱
۶

‌ = = (−۴x) = −۴(−∞) = +∞lim
x→−∞

۴ − ۲x۴ x۲

− + ۲x۳ lim
x→−∞

۴x۴

−x۳ lim
x→−∞

‌ = ‌ = = (+∞) = +∞lim
x→+∞

۵ − ۲x + ۳x۱۰− −−−−−−−−−−−
√

+ ۲x۶− −−−−−
√

lim
x→+∞

۵x۱۰− −−−
√

x۶−−√
lim

x→+∞
۵
−−

√ x۲ ۵
−−

√

= = = ۰lim
x→π +

[cos ۴x]

tan x

[ ]۱−

۰+

۰

۰+

cos ۴π = ۱۱−
tan π = ۰π +

tan =π + ۰+

= =lim
x→±∞

(x − ۶)(۲x − ۷)(۴x + ۱)

۱۷ + ۵x۳ = ======
توان بیشتر

lim
x→±∞

(x)(۲x)(۴x)

۱۷x۳ lim
x→±∞

۸x۳

۱۷x۳
۸

۱۷

f

−۲x = −۲

f(x) = +∞lim
x→(−۲)−

f(x) = −∞lim
x→(−۲)+

= ۶ → = ۶ → = ۶ → ۷ − = −۶ → = ۱۳ → BmAB

−y
A

y
B

−x
A

x
B

۷ − y
B

۳ − ۴
y

B
y

B

∣

∣
∣

۴
۱۳

3
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lim
x→x۰

f(x) − f( )x۰
x − x۰

= lim
x→−۱

− ۲ − f(−۱)x۳

x − (−۱)
= lim

x→−۱
− ۲ + ۳x۳

x + ۱
= lim

x→−۱
+ ۱x۳

x + ۱

= = ۱ + ۱ + ۱ = ۳lim
x→−۱

(x + ۱)( − x + ۱)x۲

x + ۱

۱) x = ۲ → y = ۱۲ − ۴ + ۱ = ۹ →
∣

∣
∣

۲
۹

۲) = (۲) = =m مماس f ′ lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲
lim
x→۲

۳ − ۲x + ۱ − f(۲)x۲

x − ۲

= = = ۶ + ۴ = ۱۰lim
x→۲

۳ − ۲x − ۸x۲

x − ۲
۰
۰

− →−−−−−−−−−
x−۲ یعنی

تقسیم بر عامل ابهام
lim
x→۲

(x − ۲)(۳x + ۴)

x − ۲

۳) y − = m(x − ) → y − ۹ = ۱۰(x − ۲) → y = ۱۰x − ۱۱y۱ x۱

4
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