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شهيد رجايي

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید. - 1

تابع ثابت در یک بازه، هم صعودی و هم نزولی است.

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید. - 2

f(x)برد تابع  برابر بازۀ  است. = tan x[−۱, ۱]

درست یا نادرست بودن جملات زیر را مشخص کنید. - 3

الف( مینیمم تابع  برابر با یک است.
ب( تابع تانژانت در دامنه‌اش صعودی است.
y = −۳ cos(πx) + ۲

نمودار تابع  به‌صورت روبه‌رو است: - 4

 را رسم کنید. الف( نمودار تابع 

 را به دست آورید. ب( دامنۀ تابع 

 
f

g(x) = ۲f(x − ۱)

g

نمودار تابع مقابل را رسم کنید. - 5

y = − ۶ + ۱۲x − ۹x۳ x۲

، تابع  را در صورت     و اگر - 6
وجود بنویسید.

f = {(۰ , −۱) , (۵ , ۹) , (۳ , ۷) , (−۲ , ۴)}g = {(۱ , ۲) , (۳ , −۱) , (۹ , ۰) , (−۱ , ۴) , (۷ , ۷)}gof

اگر  و  باشد:  - 7

الف( دامنۀ تابع  را با استفاده از تعریف به‌ دست آورید. 

ب( مقدار  را محاسبه کنید. 

f(x) = ۷ − ۴x۲g(x) = x + ۳
− −−−

√

fog

(gof)(۱)

. الف( فرض کنید تابع  در یک بازه اکیداً نزولی باشد و  و  متعلق به این بازه باشند. اگر  نشان دهید که  - 8

، حدود  را به‌ دست آورید. ب( اگر 

fabf(a) ≤ f(b)a ≥ b

( ≤
۱
۲

)۳x−۲ ۱
۶۴

x

ضابطۀ وارون تابع  را به دست آورید. - 9g(x) = −۵ − ۳x + ۱
− −−−−

√

  وارون یکدیگرند. نشان دهید توابع  و  - 10f(x) = ۳x − ۴g(x) =
x + ۴

۳
معادلۀ مثلثاتی  را حل کنید. - 11cos x(۲ cos x − ۹) = ۵

دورۀ تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست آورید. - 12

‌y = − cos x۳
−−

√ π

۲
1
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نمودار زیر مربوط به تابعی با ضابطۀ  است. با توجه به نمودار، ضابطۀ آن را مشخص کنید. - 13y = a cos bx + c
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  - 1

درست

  - 2

نادرست

الف( نادرست - می‌دانیم تابع  دارای مقدار ماکزیمم  و مقدار مینیمم  است. پس داریم: - 3

  

ب( نادرست
زیرا همان‌‌طور که در شکل مشخص است تابع تانژانت در یک دورۀ تناوب خود صعودی است، نه در دامنه.

x

y 2
π3

π

2
π

الف( - 4

‌

ب( 

با تشکیل اتحاد مکعب دوجمله‌ای یعنی  داریم: - 5

برای رسم  باید  را دو واحد به راست و سپس یک واحد به پایین منتقل کنیم.

            - 6

‌

الف( - 7

‌

y = a cos bx + c|a| + c−|a| + c

مقدار مینیمم = −| − ۳| + ۲ = −۱

[−۱ , ۵]

= − ۳ b + ۳a −(a − b)۳ a۳ a۲ b۲ b۳

y = − ۶ + ۱۲x − ۹ = − ۶ + ۱۲x − ۸ − ۱ = − ۱x۳ x۲ x۳ x۲ (x − ۲)
۳

y = − ۱(x − ۲)
۳

y = x۳

gof = {(۰ , ۴) , (۳ , ۷) , (۵ , ۰)}

= {x ∈ |g(x) ∈ } = {x ∈ [−۳, +∞)| ∈ R} = [−۳, +∞)Dfog Dg Df x + ۳
− −−−−

√

3
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ب(

‌

الف( - 8

برهان خلف: اگر  برقرار نباشد، آنگاه  است و چون  اکیداً نزولی است، داریم:

‌

‌نتیجۀ  خلاف فرض است، زیرا طبق فرض  است، پس باید  باشد.

ب(

می‌دانیم تابع  اکیداً نزولی است، یعنی برای دو مقدار  و  داریم:

‌

‌حال برای حل نامعادلۀ داده‌شده داریم:

‌

- 9

 ‌  ‌  ‌  ‌

می‌دانبم که  و  است. - 10

 

‌

  وارون یکدیگرند.   و  بنابراین دو تابع 

- 11

   

دورۀ تناوب تابع  برابر  است. - 12

‌

 

 

- 13

   

 

(gof)(۱) = g(۳) = ۶
−−

√

a ≥ ba < bf

a < b f(a) > f(b)− →−−−−−
fاکیداً نزولی

f(a) > f(b)f(a) ≤ f(b)a ≥ b

f(x) = (
۱
۲

)xab

( ≤ ( ⇒ a ≥ b
۱
۲

)a
۱
۲

)b

( ≤ ⇒ ( ≤ ( ⇒ ۳x − ۲ ≥ ۶ ⇒ x ≥
۱
۲

)۳x−۲ ۱
۶۴

۱
۲

)۳x−۲ ۱
۲

)۶ ۸
۳

y = −۵ − ۳x + ۱
− −−−−−

√ → = −۵ − y۳x + ۱
− −−−−−

√ → ۳x + ۱ = ۲۵ + + ۱۰yy ۲ → ۳x = + ۱۰y + ۲۴y ۲ → x =
+ ۱۰y + ۲۴y ۲

۳

→ (x) =f −۱ + ۱۰x + ۲۴y ۲

۳
fo (x) = xf −۱of(x) = xf −۱

fog(x) = f(g(x)) = ۳( ) − ۴
x + ۴

۳
= x + ۴ − ۴ = x

gof(x) = g(f(x)) = = = x
۳x − ۴ + ۴

۳
۳x

۳

f(x)g(x)

cos x(۲ cos x − ۹) = ۵ → ۲ x − ۹ cos x − ۵ = ۰cos۲ ۲ − ۹A − ۵ = ۰− →−−−−
cos x=A

A۲ → Δ = − ۴ac = ۸۱ + ۴۰ = ۱۲۱b۲

→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

A = = = ۵ → cos x = ۵
−b + Δ

−−
√

۲a

۹ + ۱۱

۴
(امکان ندارد)

A = = = − → cos x = − = cos(π − ) = cos x = ۲kπ ±
−b − Δ

−−
√

۲a

۹ − ۱۱

۴

۱

۲

۱

۲
π

۳

۲π

۳
− →−−−−−−−−−−−−
cos x=cos α→x=۲kπ±α ۲π

۳

y = a cos bx + cT =
۲π

|b|

T = = ۴
۲π

π

۲

Max = |a| + c = | −۱| + = ۱ +۳
−−

√ ۳
−−

√

Min = −|a| + c = −| − ۱| + = −۱ +۳
−−

√ ۳
−−

√

c = = ۳
۵ + ۱

۲

|a| = = ۲ , a > ۰, a = ۲
۵ − ۱

۲

⇒ : T دوره تناوب=
۲π

|b|
⇒ ۴π =

۲π

|b|
⇒ |b| = =

۲π

۴π

۱
۲

⇒ y = ۲ cos( ) + ۳
x

۲
یا y = ۲ cos(− ) + ۳

x

۲
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