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،  و  را بیابید. برای تابع  در شکل روبه رو داریم  و  با توجه به شکل، مختصات نقاط  - 1f(۴) = ۱٫۵f ′f(۴) = ۲۴ABC

مشتق تابع  را با استفاده از تعریف مشتق در نقطه‌ای به طول  به‌ دست آورید. - 2f(x) = − ۲x۳x = −۱

نمودار توابع  و  و  و  را به نمودار مشتق آن ها، نظیر کنید. - 3
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نقاط داده شده روی منحنی را با شیب‌های ارائه شده در جدول نظیر کنید. - 4
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مشتق تابع‌های زیر را به دست آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(

‌ )الف

‌ )ب

f(x) = ( )
x۲

۳x − ۱

۵

g(x) = ( )( + ۱)۳x + ۲
− −−−−

√ x۳

مشتق تابع  را در نقطۀ  حساب کنید و به کمک آن معادلۀ خط مماس بر نمودار این تابع را در نقطۀ  بنویسید. - 6g(x) =
۲x + ۱
x + ۲

−۱A(−۱, −۱)
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تابع  را در نظر بگیرید: - 7f(x) = {۲x − ۱
− ۱x۲

x < ۰
x ≥ ۰

f(۰)نشان دهید  وجود ندارد. ′

ضابطۀ تابع مشتق را بنویسید.

fنمودار تابع  را رسم کنید. ′

معادلۀ حرکت متحرکی به‌صورت  ، برحسب متر داده شده است. در چه زمانی سرعت لحظه‌ای با سرعت متوسط در بازۀ زمانی - 8

 با هم برابرهستند؟

f(t) = ۲ − tt۲

[۰, ۴]

نقاط بحرانی و اکسترمم نسبی و مطلق را در نقاط مشخص‌شده شکل زیر تعیین کنید. - 9
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ورق فلزی مربع شکل به‌طول ضلع یک متر را در نظر بگیرید. می‌خواهیم از چهار گوشۀ آن مربع‌های کوچکی به ضلع  برش بزنیم و آنها را کنار - 10

بگذاریم. سپس لبۀ جعبه را به اندازۀ  برمی‌گردانیم تا یک جعبۀ در باز ساخته شود. مقدار  چقدر باشد تا حجم جعبه حداکثر مقدار ممکن گردد؟

x

xx

الف( جدول تغییرات تابع  را رسم کنید و نقاط اکسترمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید. - 11

ب( اکسترمم‌های مطلق تابع  را در بازۀ  در صورت وجود تعیین کنید.

f(x) = − ۳x + ۴x۳

g(x) = + ۲x − ۵x۳[−۲, ۱]

ضرایب  و  را در تابع  طوری تعیین کنید که در نقطۀ  ماکزیمم نسبی داشته باشد. - 12abf(x) = − + ax + bx۴(۱, ۲)
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‌مختصات نقطۀ  هم طبق صورت سؤال  است.

- 2

   

- 3

 ها و ( شکل ابتدا صعودی و سپس نزولی است. آن قسمت از شکل که صعودی است در نمودار  بالای محور 

آن قسمت از شکل که نزولی است در نمودار  پایین محور  است.

y

0

f

y

0
f´

x x

 ها است. y(  تابع ثابت است و مشتق آن صفر می شود. بنابراین نمودار  روی محور 
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lim
x→x۰

f(x) − f( )x۰

x − x۰
= lim

x→−۱

− ۲ − f(−۱)x۳

x − (−۱)
= lim

x→−۱

− ۲ + ۳x۳

x + ۱
= lim
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+ ۱x۳

x + ۱

= = ۱ + ۱ + ۱ = ۳lim
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(x + ۱)( − x + ۱)x۲

x + ۱
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۲gg′x
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 ها و ( شکل ابتدا نزولی و سپس صعودی است. آن قسمت از شکل که نزولی است در نمودار  پایین محور 

 ها است. آن قسمت از شکل که صعودی است در نمودار  بالای محور 
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( شکل یک تابع خطی با شیب منفی است پس مشتق آن یک عدد منفی است یعنی نمودار

 ها است.  آن یک خط افقی پایین محور 
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توجه کنید که  است و  و  است.

‌

الف( - 5

 ‌ ‌  ‌ ‌

‌ب(

 ‌ ‌  ‌ ‌
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  ‌

  - 7

در x=0 مشتق‌های راست و چپ برابر نیستند )نقطۀ گوشه(، بنابراین مشتق‌پذیر نیست.
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f(x) = ( )
x۲

۳x − ۱

۵

→ (x) = ۵f ′ ( )
x۲

۳x − ۱

۴

( )
۲x(۳x − ۱) − ۳x۲

(۳x − ۱)
۲

g(x) = ( )( + ۱)۳x + ۲
− −−−−−

√ x۳ → (x) =g′
۱(۳)

۲ ۳x + ۲
− −−−−−

√
( + ۱) + ۳ ( )x۳ x۲ ۳x + ۲

− −−−−−
√

f(x) = = −۱
۲x + ۱
x + ۲

و x۰
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x→−۱

f(x) − f(−۱)

x + ۱
= lim

x→−۱

+ ۱
۲x + ۱
x + ۲

x + ۱
= lim

x→−۱

۲x + ۱ + x + ۲
x + ۲
x + ۱

= lim
x→−۱

۳ )(x + ۱

x + ۲

x + ۱

۱

= :lim
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۳
x + ۲

شیب خط مماس

y − = m(x − )y۰ x۰ ⇒ y + ۱ = ۳(x + ۱) ⇒ y = ۳x + ۲ = ۳ : معادلۀ خط مماس

( ) = ۲x = ۰f ′ ۰+

( ) = ۲f ′ ۰− → ( ) ≠ ( )f ′ ۰+
f ′ ۰−

(x) = {f ′ ۲
۲x

x < ۰
x > ۰
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، نقطۀ بحرانی )ابتدای بازه( و مینیمم مطلق است. نقطۀ  بحرانی و ماکزیمم نسبی است. نقطۀ  بحرانی و مینیمم نسبی است. نقطۀ  بحرانی و ماکزیمم نسبی است. نقطۀ  بحرانی و نقطۀ  - 9

بحرانی و مینیمم نسبی است. تابع ماکزیمم مطلق ندارد. مینیمم نسبی است. نقطۀ 
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ریشۀ حقیقی ندارد. ‌  
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= = = سرعت متوسط۷
f(۴) − f(۰)

۴ − ۰
۲۸ − ۰

۴
= (t) = ۴t − سرعت لحظه‌ای۱ f ′

⎫
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⎪
→ ۴t − ۱ = ۷ → t = ۲

ABCDE

F

→ = ×Vجعبه مساحت قاعده ارتفاع

V = (۱ − ۲x ⋅ x)۲ = (۱ + ۴ − ۴x)xx۲ = ۴ − ۴ + xx۳ x۲

۱۲ − ۸x + ۱ = ۰− →−−−
مشتق۰=

x۲
− →−−−−−−−−−−−−
Δ= −۴ac=۶۴−۴۸=۱۶b۲
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f(x) = − ۳x + ۴x۳ → (x) = ۳ − ۳ = ۰f ′ x۲ → x = ±۱
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(x) = ۳ + ۲ = ۰g′ x۲ → = −x۲ ۲
۳

→ {
g(−۲) = −۸ − ۴ − ۵ = −۱۷ : Minمطلق
g(۱) = ۱ + ۲ − ۵ = −۲ : Maxمطلق

(x) = −۴ + af ′ x۳ −۴ + a = ۰− →−−−
(۱)=۰f ′

⇒ a = ۴

f(۱) = ۲ ⇒ −۱ + ۴ + b = ۲ ⇒ b = −۱
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