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 .هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيددرستي يا نادرستي هر يك از عبارت  1

 .شودمنتقل می کروموزومبه بخش دیگری از همان   کروموزوماست که در آن قسمتی از یک   جهش، نوعی تغییر چارچوب (الف

 . شودشماره هشت به مقدار کافی ساخته نمی یانعقاد  عاملبیماری هموفیلی،  ترین نوعشایع   در (ب

 نقش حامل الکترون را بر عهده دارند. فتوسنتزشوند که در فرایند هایی وارد میاسیدها در ساختار مولکول نوکلئیک  (ج

 آورد.کند و ساختار سه بعدی خود را در سلول به وجود میهای مجددی پیدا میتاخوردگی  tRNAمولکول (د

 .سازد، وجود نداردرا در غشای گلبول قرمز می Aآنزیمی که کربوهیدرات  ، هستند A+گروه خونی که دارای یافراددر  (ه

 ها نیاز دارند.ها یا کوآنزیمهای واقع در بدن انسان برای انجام فعالیت خود به مواد آلی مانند ویتامینهمه آنزیم  (و

 شود.آلانین که نوعی آنزیم ساخته شده در سلول است، ساخته نمیکتونوری، آنزیم تجزیه کننده فنیلدر بیماران مبتلا به فنیل (ز

 های متفاوت است.ربوط به رنگ دانه نوعی ذرت، فقط یکی از آنها در هر سه جایگاه خود دارای آلل های مدر میان همه ژنوتیپ (ح
 

2 

 .هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب كامل كنيددر هر يك از عبارت  2

 .، اثری نخواهد گذاشت  ........................... های بین ژنی رخ دهد، در این صورت بر توالی اگر جهش در توالی  (الف

 .بیندمنجر شده و مغز آسیب می  ...........................آلانین در بدن به ایجاد کتونوری، تجمع فنیل در بیماری فنیل  (ب

 .را به ژن مورد نظر تنظیم کند ...........................های خاصی، دسترسی تواند با تغییر در میزان فشردگی کروموزوم در بخش سلول می (ج

 .در کنار یکدیگر پروتئین را تشکیل دهند ...........................گیرد که دو یا چند ها هنگامی شکل میساختار چهارم پروتئین  (د

 . شوندبه دو سمت قند متصل می ...........................های فسفات با دار و گروه یا گروه برای تشکیل یک نوکلئوتید، باز آلی نیتروژن  (ه

 .شودساخته می  ...........................مانده به هم، باقی هایاولیه و پیوستن بخش RNAها از اینترون با حذف رونوشت در فرایند پیرایش،  (و
 .چسبدمی  ...........................مراز، نوعی ترکیب پروتئینی به نام مهار کننده است که به  پلیRNAمانع پیش روی آنزیم    ،تنظیم منفی رونویسیدر    (ز

 .است ...........................صفتی  Rh بنابراین ،شودتنها به دو شکل مثبت و منفی دیده می Rh ها، صفتانسان در میان (ح
 

2 

 .هاي زير، از بين كلمات داخل پرانتز، كلمه مناسب را انتخاب كنيدبراي كامل نمودن هر يك از عبارت  3

 مشخص نمود.توان ژنوتیپ آن فرد را ( میO- گروه خونی/   A+ گروه خونیخونی )با استفاده از فنوتیپ فردی با گروه  (الف
 .میوگلوبین بود  ، شناسایی شد (تصاویر پرتو ایکس/  های شیمیاییروش )با استفاده از اولین پروتئینی که ساختار آن  (ب

 د.ن ند وجود داشته باشنتوامی (یوکاریوت/  پروکاریوت)های در ژنوم سلول  ها فقطهای تنظیمی مانند اپراتور توالی  (ج

 ماده وراثتی باز شود تا همانندسازی بتواند انجام شود.  (مارپیچ/  پیچ و تاب) بایستمی DNAقبل از همانندسازی  (د

 ها از نسلی به نسلی دیگر شود. سبب تغییر در فراوانی آلل  (فرد /  جمعیت)با تغییر در تواند می انتخاب طبیعیفرایند  (ه

 شوند.مینامیده  (هافعال كننده  /  عوامل رونويسي)شوند، یافت می هادر یوکاریوت که های افزاینده های متصل به توالی پروتئین  (و
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   .در ارتباط با فرايند همانندسازي به سؤالات زير پاسخ دهيد 4

 ابتدا از هم دور و سپس به هم نزدیک شوند؟  ،ها ممکن است دو مولکول هلیکازچرا در باکتریالف( 
 

 ؟کنندچه تغییری می همانندسازی های آغازها تعداد جایگاهپس از تشکیل اندام و در مرحله تشکیل بلاستوسیست (ب
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 .در ارتباط با شکل مقابل به سؤالات زير پاسخ دهيد 5

 دهد؟ نشان میاین شکل چه نوع واکنش سوخت و سازی را الف( 
 

 شود چه نام دارد؟ای که ابتدا به آنزیم متصل میماده (ب
 

 ؟  های مشخص شده زیر را بنویسیدنام بخش (ج
 ........................... ـ 2         ...........................ـ  1
 

1 

 ها به سؤالات زير پاسخ دهيد.در مورد آنزيم  6

 چه اتفاقاتی ممکن است رخ دهد؟  آنزیم حضور  بدون (الف
 

 شود؟ها میچگونه باعث ممانعت از کار آنزیم  در محیط،  وجود مواد سمی (ب
 

 نیاز دارند؟  هاها به مقدار کم به آنزیمج( چرا سلول 
 

1 

  دهند؟رخ مي  رونويسي فرايند از مرحله كدام  در زير موارد از يك هر 7

 پایان توالیمراز به سوی پلیRNAحرکت آنزیم  (الف
 

 RNAساخته شدن رشته کوتاهی از   (ب
 

 انداز بر روی راه مراز پلیRNAحرکت آنزیم   (ج
 

 از ژن مراز پلیRNAآنزیم  جدا شدن (د
 

1 

 .در ارتباط با شکل مقابل به سؤالات زير پاسخ دهيد 8

 بنویسید.را ، 1ساختار شماره نام الف( 
 

  ؟در حال انجام شدن استفرایند رونویسی در چه جهتی ب( 
 

  را بنویسید؟ مشخص شده 4که با شماره  نام بخشی (ج
 

   د؟شوبه عنوان الگو استفاده می 3از ساختار شماره رایندی در چه ف  (د
 

1 

 .به سؤالات زير پاسخ دهيدگروه خوني  صفتدر ارتباط با  9

  ؟چیست iAIگروه خونی شخصی با ژنوتیپ الف( 

 ؟دارد، ژنوتیپ خالص دارد یا ناخالص  ABشخصی که گروه خونی  (ب
 ؟دارد، ژنوتیپ خالص دارد یا ناخالص  Rh-شخصی که گروه خونی  (ج
  ؟، را بنویسیدBفردی با گروه خونی ناخالص  ژنوتیپ (د
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 ، با نوشتن راه حل به سؤالات زير پاسخ دهيد.شده استصاحب دختري هموفيل  ، پس از ازدواجزني سالم  10

 ژنوتیپ این زن را بنویسید. الف( 
 

  .را بنویسید شوهر این زنژنوتیپ ب( 
 

 سالم خواهد بود یا بیمار؟، پسر آنها  سالم ازواج کند یبا مرد  دختر این اگر  (ج
 

 ؟چگونه خواهد بود آنها   دختر، ازواج کند سالم یبا مرد  دختراین اگر  (د
 

2 

 .سؤالات زير گزينه مناسب را انتخاب كنيد در هر يك از   11

 است؟  نادرستهمانندسازي كدام مورد  فرايند در مورد (الف
 بایست پیچ و تاب کروماتین باز شود. قبل از همانندسازی، می. 1

 کند.را باز می DNAدر شروع همانندسازی، آنزیم هلیکاز مارپیچ . 2

 مراز در انجام این فرایند دخالت دارند. پلیDNAهای هلیکاز و فقط آنزیم . 3
 شوند. ماده مورد استفاده واقع می. در همانندسازی، نوکلئوتیدهای سه فسفاته به عنوان پیش 4
 

 كدام مورد درست است؟  و همکاران هاي ايوريدر مورد آزمايش  (ب
 ها تزریق شد. های آن، به موشدار کشته شده پس از تخریب پروتئینهای کپسول در آزمایش اول، عصاره باکتری. 1
 ها تزریق شد.دار کشته شده پس از انجام فرایند سانتریفیوژ، به موش های کپسول . در آزمایش دوم، عصاره باکتری2
 ها تزریق شد.های زیستی آن، به موش دار کشته شده پس از تخریب مولکول های کپسول سوم، عصاره باکتریدر آزمایش   .3
 های زنده بدون کپسول استفاده شد. دار کشته شده و باکتری های کپسول ها، از عصاره باکتری . در همه آزمایش 4
 

 است؟ كدام مورد درست  ها در يوكاريوت ي فرايند رونويسدر مورد  (ج
 .به آنزیم هلیکاز نیاز است DNAبرای باز شدن دو رشته در فرایند رونویسی، . 1

 .شوندمراز نامیده میپلیRNAهای دخیل در فرایند رونویسی، به طور کلی آنزیم . 2

 انداز را رونویسی نموده تا به ژن مورد نظر برسد.مراز ابتدا راه پلیRNAآنزیم در شروع رونویسی، . 3

 شود.است که باعث پایان یافتن فرایند رونویسی می RNAتوالی پایان رونویسی بخشی از  . 4
 

 است؟ نادرستكدام مورد  هاي كوچكجهشدر مورد  (د
 .شودشکل، نوعی جهش حذف محسوب میهای قرمز داسیخونی ناشی از گلبول کم . 1
 .شودهمان آمینواسید تبدیل میدر جهش خاموش، رمز یک آمینواسید به رمز دیگری برای . 2
 شود.معنا، رمز یک آمینواسید به یکی از رمزهای پایان ترجمه تبدیل میدر جهش بی. 3
 . حذف یا اضافه شودجهش تغییر چارچوب خواندن، ممکن است فقط یک نوکلئوتید . در 4
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 .است« اضافه دوميکي از عبارات ستون » .« ربط دهيداولرا به عبارت مناسب در ستون » «دومستون »هاي عبارت  12

 « دومستون » « اولستون »

 .است بر روی کروموزوم شماره نُه خود  دارای دو آلل متفاوت قطعاً (A a+دارای گروه خونی  دفر  (الف

 . استبر روی کروموزوم شماره نُه خود  مغلوب آلل دارای دو  قطعاً (O bدارای گروه خونی  دفر (ب

 بر روی کروموزوم شماره یک خود باشد. فقط دارای یک آلل مغلوب  تواندمی (AB cدارای گروه خونی  دفر (ج

 بر روی کروموزوم شماره یک خود است. متفاوت آلل دارای دو  قطعاً (Rh d-دارای گروه خونی  دفر  (د

 e) ًبر روی کروموزوم شماره یک خود است. مغلوب آلل دارای دو  قطعا 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .ها به سؤالات زير پاسخ دهيدهاي ساختاري كروموزوممورد ناهنجاري در  13

 شود؟ همان کروموزوم متصل میای از یک کروموزوم کنده شده و به جای دیگری از در کدام نوع جهش، قطعه (الف
 

 شود؟ ای از یک کروموزوم کنده شده و به کروموزوم غیر همتا متصل میدر کدام نوع جهش، قطعه (ب
 

 شود؟ ای از یک کروموزوم کنده شده و به همان مکان از همان کروموزوم متصل میدر کدام نوع جهش، قطعه (ج
 

 ی حاصل از بکرزایی ملکه زنبور عسل به وقوع بپیوندد؟ هاتواند در همه زاده کدام نوع جهش، نمی (د
 

 های حاصل از آن اغلب ممکن است بمیرند؟تر باشد و زاده تواند از بقیه خطرناک کدام نوع جهش، می (ه
 

 های یک کروموزوم و اندازه آن کروموزوم بدون تغییر باقی بمانند؟در کدام نوع جهش ممکن است تعداد ژن  (و
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با استفاده از مربع    .كتونوري به دنيا آمده استاي مبتلا به بيماري فنيل در يك خانواده كه والدين سالم هستند، زاده  14

                                                                                                                                 .پانت به سؤالات زير پاسخ دهيد

 .ژنوتیپ والدین را بنویسید  (الف
 شوند؟   بیمارتوانند صاحب فرزندی آیا این خانواده می (ب
 شوند؟   توانند صاحب دختری ناقلآیا این خانواده می (ج
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 .ها به سؤالات زير پاسخ دهيددر مورد عوامل تغيير دهنده تعادل در جمعيت 15

 شود؟ کدام عامل سبب تشابه خزانه ژنی دو جمعیت می (الف

 شود؟ ها میکدام عامل فقط سبب تغییر در فراوانی نسبی ژنوتیپ  (ب

 شود؟ کدام عامل سبب کاهش شدید افراد تشکیل دهنده یک جمعیت می (ج

 شود؟پذیر در جمعیت میکدام عامل سبب باقی ماندن افراد سازش  (د
 

1 

 20 موفق و پيروز باشيد.  

 


