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 (2) زضستٖ ٗب ًبزضستٖ ػجبضات ظٗط ضا ثسٍى شکط زل٘ل هشرص کٌ٘س.

 ( ػبهل هؤثط زض اًتقبل صفبت ٍضاثتٖ است. DNA )هشرص شس کِ زًب  ت٘گطٗف ّٕب اظ ًتبٗح آظهبٗش (الف

 زٗگط ٗکسبى ٗب هتفبٍت ثبشس. ٕهَضز ضًٍَٗسٖ غًْب ٔهَضز ضًٍَٗسٖ ٗک غى هوکي است ثب ضشت ٔضشت ة(

 ٍخَز زاضز. لّٖ٘وَف( الل)، زگطُ  ل٘هطز ّوَف( ّٕب گبهت)خٌسٖ  ّٕب زض ّوِ ٗبذتِ ج(

 .( زض شضت سف٘سٕ ٍ قطهعٕ صفتٖ گسستِ است ٍ شضت ّبٕ ثِ ٍخَز آهسُ ٗب قطهع ٍ ٗب سف٘س ّستٌسز

 

 (2.)خبّبٕ ذبلٖ ظٗط ضا پط کٌ٘س

 شَز. هؤثط زض تدعِٗ هبلتَظ ثِ صَضت ............ اًدبم هٖ ّٕب ٖ زض هَضز غىسن ضًٍَٗ٘، تٌظٕبکلا٘اشطش ٕزض ثبکتط الف(

 ..................... ٔتَاى گفت کِ ضاثغ ذبلص هشبّسُ شَز، هٖ ّٕب ت حس ٍاسظ حبلتضًبذبلص، ثِ صَت لاگط صفت زض حب ة(

 .تسّب ثطقطاض ا زگطُ ي٘ث

 . ذَاّس ثَز....................................   AOddضخ ًوَز فطزٕ ثب غى ًوَز  ج(

ِ هوکي است اظ ضاُ اًساظ فبصلِ ٕ ظٗبزٕ زاشتِ زض ضشتِ ٕ الگَ زض زًب، هحل اتصبل ٗکٖ اظ ػَاهل ضًٍَٗسٖ کز(

 ًبم زاضز........................ثبشس

 

 (3.)پبسد صح٘ح ضا اظ زاذل پطاًتع اًتربة کٌ٘س

 .کٌٌس، ٍاضز شسًس شطکت هٖ ٕثبکتط ٕکِ زض سبذت زًب (قٌس – ثبظ آلٖ)زض سبذتبض  N15زض آظهبٗش هعلسَى ٍ استبل، الف( 

 .شَز ذبضج هٖ (P – E )، اظ خبٗگبُ سٌَ٘اسً٘بقل ثسٍى آه ٕپبٗبى تطخوِ، آذطٗي ضًب ٔزض هطحلة( 

 ّستٌس. (هتفبٍت -هشبثِ)ًٕوَزّب ضخ ٕ، زاضا AABBcc  ٍAaBBCc ًٕوَزّب زٍ شضت ثب غى ج(

 ثطقطاض ه٘شًَس. ( عٗآة گط _ّ٘سضٍغًٖ  )ٕزض تشک٘ل سبذتبض زٍم پطٍتئ٘ي ّب، پًَ٘س ّب ز(

 ضشتِ ٕ الگَ زض زًب است.( هکول-هشبثِ)تَالٖ ثبظ ّبزض ضًبٕ پ٘ک ُ(

 .است( گبّٖٗچٌس خب _ گبّٖٗتک خب)ضًگ گل ه٘وًَٖ هثبلٖ اظ صفبت ٍ( 

 

 (1) .س٘ظٗط پبسد زّ ّٕب ثِ پطسش سّب٘اس کًَ٘کلئ ٓزضثبض

 (؟ RNA )است ٗب قٌس هَخَز زض ضًب  تط ي٘سٌگ ( DNA )قٌس هَخَز زض سبذتبض زًب ( الف

 زض ثؼضٖ ًقبط اظ ّن خسا بظ٘شَز زٍ ضشتِ زًِب زض هَقغ ً زًب ثبػث هٖ ٕسّبًَ٘کلئَت ي٘ث ًَٕس٘چِ پ ٕثطقطاض (ة

 ّب ثِ ّن ثرَضز؟ آى ٕکِ پبٗساض ، ثسٍى اٗي شًَس

 

 (5/1).س٘ظٗط پبسد زّ ّٕب ّب ثِ پطسش ي٘پطٍتئ ٓزضثبض

 ست ؟٘چ سّبٌَ٘اس٘هَخَز زض سبذتبض آه ٕسً٘بم گطٍُ اس (الف

 تَاى ّب چگًَِ هٖ آظهبٗشگبُ ضز بّن ّب ، اظ اٗي ٍٗػگٖ آًعٗ آًعٗن ٕکن ٍ ظٗبز ضٍ ٕط هتفبٍت زهب٘تأث ِتَخِ ث بث( ة

 ُ کطز؟استفبز

 

 (5/1).س٘ظٗط پبسد زّ ّٕب ثِ پطسش ٕسبظ ي٘پطٍتئ ٓزضثبض

 هٌبست هؤثط است؟ سٌَِ٘اس٘زض اتصبل آى ثِ آه (tRNA )ًبقل  ٕکسام تَالٖ اظ ضًب (الف

 زّس؟ کبهل شسى سبذتبض ضًبتي زض کسام هطحلِ اظ فطاٌٗس تطخوِ ضخ هٖ (ة

 ٖضًٍس چِ سطًَشت هٖ ٕآًسٍپلاسوٖ ٍ زستگبُ گلػ ٔکِ ثِ شجک تَپلاسن٘سبذتِ شسُ زض س ّٕب ي٘پطٍتئ (ج
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 (ٗک هَضز)کٌٌس؟ هٖ سا٘پ

 

 (2.)س٘سٗزل٘ل ػلوٖ ثٌَ کٗ طٗاظ هَاضز ظ کّٗط  ٕثطا

 است. کسبىٗقغط هَلکَل زًب زض سطاسط آى  (الف

 ّب است. َتّٗب عَلاًٖ تط اظ پطٍکبض َتَٗکبضٗپ٘ک زض  ٕػوط ضًب( ة

 شَز. کِ سبلن است؛ ًبقل ًبه٘سُ هٖ 𝑿𝑯𝑿𝒉فطز ثب غى ًوَز (ج

 اًدبهس. خْش حصف ٍ اضبفِ العاهب ثِ تغ٘٘ط چبضچَة ذَاًسى ًوٖ( ز

 

 اًس. شسُ Aثب گطٍُ ذًَٖ  ٕصبحت فطظًس Bثب گطٍُ ذًَٖ  ٍٕ هبزض ABثب گطٍُ ذًَٖ  ٕپسض

 (5/0.)سً٘وَز هبزض ضا ثٌَٗس غى (الف

 (5/1).س٘کٌ ٌٖ٘ث ش٘فطظًساى اٗي ذبًَازُ ضا ثب ضسن هطثغ پبًت پ ًٕوَزّب سبٗط ضخ (ة

 

 

 فطظًساى آًْب پ٘ش ثٌٖ٘ ٕثطا ٖٗسبلن قصس زاضز ثب ظًٖ ّوَف٘لٖ اظزٍاج کٌس. چِ غى ًوَز ٍ ضخ ًوَزّب ٕهطز

 (1)ه٘کٌ٘س؟

 

 

 (1).س٘ظٗط پبسد زّ ّٕب قطهع زاسٖ شکل ثِ پطسش ّٕب ذًَٖ ًبشٖ اظ گَٗچِ کن ٕوبض٘ث ٓزضثبض

 چِ ًبم زاضز؟ ٕوبض٘زض افطاز هجتلا ثِ اٗي ث يّ٘وَگلَث ٕثتب ٓط٘ظًد سٌَ٘اس٘آه ي٘ششو (الف

 شَز؟ هٖ ٕوبض٘ثبػث اٗدبز اٗي ث ٌٖ٘چِ ًَع خْش خبًش( ة

 

 (3)پبسد زّ٘س. طٗظ ّٕب زض ثبضُ پطٍتئ٘ي ّب ثِ پطسش

 شکل ضٍثطٍ ًشبى زٌّسُ کسام سبذتبض پطٍتئ٘ي ّب است ؟ (الف

 آى ضا هشرص کٌ٘س. ًَع

 

 پطٍتئ٘ي زض هَ٘گلَث٘ي کسام است؟ ٖٗسبذتبض ًْب( ة

 زّس؟ ٍاکٌش ضا کبّش هٖ ٕفؼبل سبظ ٕاًطغ ن،ٗچطا آًع (ج
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