
 باسمه تعالی 

 شهرستان بابل آموزش و پرورش    اداره 

 امیرکبیر دبیرستان هیات امنایی  

 1402/ 16/10     تاریخ:             (اول)نوبت  3 یشناس ستیز نام امتحان:  :نام و نام خانوادگی 

 صبح  8       ساعت شروع: ی علوم تجرب-دوازدهم رشته: -پایه شماره صندلی:                      شماره کلاس:

  دقیقه  90  مدت امتحان : 4تعداد صفحه:  طراح: امین کلمری 
 بارم  شرح سوال  ردیف 

 . د یدر پرانتز مشخص کن "غ" یا   "ص"با نوشتن  ب یرا به ترت ر یاز عبارات ز ک یغلط بودن هر  ای حیصح 1
 (     )  .شود، این جنس نمی تواند ناقل هموفیلی باشدفرض کنید اثرات نوعی جهش فقط در یک جنس در انسان دیده می  -1

 (   )  تواند مشاهده شود.در هر سه آزمایش ایوری مانند آزمایش چهارم گریفیت تغییر شکل باکتری های بدون کپسول می -2

 (    ) وجود ندارد.  سازد،یگلبول قرمز م  ی را در غشا A دراتیکه کربوه  یمیهستند، آنز+ A یگروه خون ی که دارا ی در افراد -3

 (   ) گذارند. عامل بیماری مالاریا نوعی انگل تک یاخته ایی است که چرخه زندگی خود را بطور کامل در گویچه قرمز می -4

 (   ) .شود یکسان استمیها ایی که وارد این جایگاهشود مانند آخرین رمزهمی Aو  Pایی که وارد جایگاه توالی آخرین پاد رمزه -5

 (   ).  ردیگ  یصورت م  یو آب در بخش داخل  ATP دی ( تولی توکندری)م  زهیانتقال الکترون راک رهیدر زنج -6

 (   )  .) بدون وقوع جهش ( برابر است ها نمی توان گفت در هر اسید نوکلئیک همواره مقدار پورین ها با پیریمیدین -7

 (    )  .کندیم ریی دنا تغ اطلاعات خواندن  حتم چارچوب ژن به طور   ک ی در   دینوکلئوت در انسان با حذف دو  -8

 (    ) تواند رخ دهد.  ی پهلو م  نهی س یمار یهمانند عامل ب یدر پارامس  یسیقبل از اتمام رونو ی ساز نیپروتئ -9

در  -10 که  است  اندامکی  راکیزه  که  آنجایی  نوعی    ندیفرآاز  دارد،  نقش  هوازی  های    تواندمی  رنابسپارازتنفس  ژن  رونویسی  با 

 (    ).  کندهای مورد نیاز این فرایند فراهم  نیپروتئهسته ایی و سیتوپلاسمی، زمینه را برای ساخت 
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 .د یرا بر اساس مطالب کتاب درسی با کلمات مناسب کامل کن   خالی  یدر عبارات زیر، جاها 2
   دارد.  مطابقت  وراثت نیاز کشف قوان شیبا تصورات موجود در زمان پ  ..... ................... ... نوعی رخ نمود دربروز  -1

   . کندیجدا م.....  ................... ...و آن را از  دهدیم  رییشکل آن را تغ   ن،یپروتئ ی با اتصال به نوع لاکتوز قند  -2

   .شودیم  لیتشک..... ...................... یوندهایهمانند ساختار نوع دوم پ  ها، نیساختار نوع سوم پروتئ ی ریگ در شکل  -3

 نام دارد.   ........................... شکل  ی داس  یخون کم از نظر ماریب افراد  در  نیهموگلوب یبتا ەریزنج  دینواسی آمششمین  -4

   شود.یم  لیتبد..... ................... ...و به  دهد یاز دست م د یاکس ی کربن د کی ( یتوکندری )م  زهیدر راک  روواتیپ -5

 است...... ..............گلوتامیک اسید جایگاه اتصال آمینواسید در رنا ناقل متیونین با جایگاه اتصال آمینواسید در رنای ناقل حامل  -6

 تواند باعث ایجاد گامت هایی عادی و سالم نیز گردد.  ، می ........................... تقسیم  با هم ماندن کروموزوم ها در  -7

  ..... است....................... یصفت  Rh نیبنابرا شود، یم ده ید ی تنها به دو شکل مثبت و منف  Rhها، صفت انسان ان یدر م -8

   کند. می را به ژن مورد نظر تنظ..... ................... ... یدسترس ،کروموزوم  یفشردگ  زانیدر م  ر ییبا تغ تواندیسلول م  -9

 شود.می... .................. ... سرعت انجام واکنش  ،وقتی در یک واکنش شیمیایی تمام جایگاه های فعال با پیش ماده اشغال شوند -10

 

 

 

 

 
2.5 

 

 .د یمناسب را انتخاب کن هکلمات داخل پرانتز، کلم نیاز ب 3

 د.نشو ی زبر ساخته م  یشبکه آندوپلاسم  ی ها بوزومی توسط ر ستونی ه نی) برخلاف / همانند ( پروتئپادتن ها  -1

 در مراحل همانند سازی دو جهتی مولکول دنا، در هر دو راهی همانند سازی ) چهار / یک / دو ( آنزیم هلیکاز فعال است. -2

  دیجد  بیباشند ترک   یمشابه  یدگره ها  ی( و اگر تبادل قطعات مبادله شده حاو  ستیجهش ) است / ن  یاور نوع  نگ یکراس  -3

 .شود ( ی شود / نم ی) م   جادیا

 کنند.  ی پمپ پروتون را فراهم م  (  دو  /  سه)   یبرا یانرژ FADH2 یپرانرژ یالکترون ها  زهیانتقال الکترون راک رهیدر زنج -4

 . ردیصورت بگ  یاستر ی فسفود وند یپ ز یدرولی بدون ه ( تواند نمیتواند / یم  )  دیکوچک، اضافه شدن نوکلئوت ی در جهش ها -5

 کننده( است.فعال  /کننده به نام ) مهار نیپروتئ مانع پیش روی رنابسپاراز نوعی  E.coliدر تنظیم منفی رونویسی در باکتری  -6

 قطعا به تعداد ژن هایی که رونویسی می شوند، جایگاه آغاز رونویسی وجود دارد.در ) استرپتوکوکوس / مخمر / هر دو (  -7

 شود.  گریبه نسل د یها از نسلآلل یدر فراوان ر یی/ فرد( سبب تغ  تیدر )جمع ر ییبا تغ تواندیم ی عیانتخاب طب ند یفرا -8

 کند وجود ندارد.  هیرا تجز ( متیونین/   گلوتامیک اسید/   نی آلان لیفن )   د ینواسیآم بتواند که یم یآنز ،PKU یمار یدر ب -9
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 7.5 ادامه سوالات در صفحه دوم  

 محل مهر 
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  صفحه دوم  
   کنید.را انتخاب   حیصح  ه زیر گزین یهاتوجه به مطالب کتاب درسی، در پرسش  با 4

 
 در مغز استخوان ...................  یدیلوئی م یادیبن ی اختهی  ک ی بالغ در  ک ی پ  یرنا سوال الف:

 .شودیوارد م توپلاسمیبه س  تیفعال  یبرا ،یراتییناقل پس از تغ  یرنا برخلاف( 1

 شده است.   ی راتییدچار تغ  یسی، پس از رونو توپلاسمی ناقل درون س  ی( برخلاف رنا2

 باشد.  ی آن درون هسته، فاقد رونوشت راه انداز ژن م هیاول  ک ی پ  یبرخلاف رنا( 3

 . باشدیدار م ن یمیت د یبونوکلئوتیآن درون هسته ، فاقد ر یالگو ی همانند رشته ( 4

 

   باشد؟ یبزرگ درست نم  ی ها در رابطه با جهش ریچه تعداد از موارد ز سوال ب( 

 جهش امکان مرگ وجود دارد.  نیصورت بروز او در   شودیم تن حذف  از فام ی قسمت  ،یحذف یتن  در جهش فام *

 دارند.  ی اضاف  ۲۱تن  دو فام   ،باشندیها م  تن  در فام ی عدد یناهنجار  ی نشانگان داون که دارا یمار ی ب انی مبتلا *

 .شودیم خود معکوس  یتن در جا فام ی ریاست که در آن جهت قرارگ یواژگون ، یتن  فام ی ها ی از ناهنجار یگرینوع د *

 از قسمت جابه جا شده وجود نخواهد داشت.  یهمتا نسخه ا یها  تناز فام ی کی در   ،یدر صورت بروز جهش مضاعف شدگ  *

 .شودیگفته م یی جهش جابه جا نی به ا ، تن منتقل شود از همان فام  یگریتن به بخش د فام  ک یاز   ی قسمت  ،اگر در اثر جهش  *

 

 ( یک مورد 4               ( چهار مورد        3                     ( سه مورد 2                     ( دو مورد1
 

 

 نامناسب است؟   ریعبارت ز لی تکم یبرا نهی کدام گزسوال ج(  

 «   ردیگ  ی.................. قبل از ..................... صورت م  ند ی» درفرآ

 راه انداز    ییدر رنا ، شناسا دهاینوکلئوت ی رقرارگی  – ی سی( رونو1

  وندی پ نوعی  لی، تشک  یکووالانس  وندیپ  لتشکی – ی( همانند ساز2

 از دنا  م ی، جدا شدن آنز یسیرونو ان یپا یها  یمراز به توال  یپل RNA دن رسی – ی سی( رونو3

 و تاب آن چ یدنا ، باز شدن پ  چ مارپی شدن  باز  – ی( همانند ساز4

 

   کند.کدام گزینه جمله زیر را به نادرستی تکمیل می( سوال د

 « بدنیا آید  ..................تواند  می.................. از » 

 -Oپسری با گروه خونی  –  +Aو مادری با گروه خونی -A( پدری با گروه خونی 1

 +O دختری با گروه خونی  –  -B( پدر و مادر با گروه خونی 2

 BODd   دختری با ژن نمود –  +ABو پدری با گروه خونی  -O( مادر با گروه خونی 3

 Aپسری با گروه خونی  –   AB( مادری با ژن نمود 4
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 . د یپاسخ ده سوالات زیربه  مقابل باتوجه به شکل   5
  دهد؟ الف( این شکل نتایج آزمایش چه دانشمندانی را نشان می

   دقیقه است؟  40ب( کدام لوله آزمایش مربوط به همانند سازی بعد از 

   کند؟ج( این نتایج کدام طرح همانند سازی را تایید می

 دقیقه ادامه یابد، تعداد  100د( در این آزمایش اگر همانند سازی به مدت 

   تغییری خواهد کرد؟چه  نوار های قابل مشاهده

 

 
1 

باعث توقف   چگونه ژن پس از رونویسی است ان یب م یکه مثالی از تنظ ک یپ یکوچک مکمل به رنا  یاتصال بعضی رناها 6

   شود؟عمل ترجمه می 
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 2.5 سوم ادامه سوالات در صفحه   

 

ww
w-
ka
no
on
-ir



  سوم صفحه   

 . د یزیر پاسخ ده تسوالارنگ نوعی ذرت، به  پیفنوت فراوانیبا توجه به نمودار توزیع  7
 
 
 
 
 
 
 
 

 شوند؟ ها مشاهده می در کدام ستون اشاره شده نمودهای  ژن  الف(

aabbCc ……………             aaBBCC ……………            
  های بارز و نهفته برابر است؟  در کدام ستون تعداد دگره  ب(
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 ارتباط با شکل مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید. در  8
 ، را بنویسید.  1الف( نام ساختار شماره 

 ب( فرایند رونویسی در چه جهتی در حال انجام شدن است؟  

 مشخص شده را بنویسید.   4ج( نام بخشی که با شماره 

 شود؟  به عنوان الگو استفاده می 3د( در چه فرایندی از ساختار شماره 
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 الف( شکل مقابل کدام گونه زایی را نشان می دهد؟    9

                       

 ب( در اثر چه پدیده هایی به تدریج رو جمعیت با یکدیگر متفاوت می شوند؟ ) دو مورد ( 
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 توجه به چارت مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید. با  10
 نیز دیده می شود. Fوجود دارد که نمونه غیر کارآمد آن در گونه  Aالف( اندامی در گونه 

   این اندام چه نام دارد؟ 

 اندام هایی با ساختار های یکسان اما عملکرد متفاوت   D ,E , Fب( در هر سه گونه  

   علت وجود این ساختار ها چیست؟  قابل رویت است.
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  ر ی و غ  +B  ی با گروه خون  یکتونور   ل یمبتلا به فن  یبا زن   +A  یبا گروه خون   ایمقاوم به مالار  ی ول  ی لیمبتلا به هموف  ی مرد 11

با  نی آلان ل یفن یکننده    هی تجز می و آنز  ۸ ی فاقد فاکتور انعقاد  یفرزند آنها پسر نیازدواج کرده است. اول ایمقاوم به مالار

کدام از   چیساخت ه  ییشده است و توانا  ایمبتلا به مالار  یخانواده تازگ  نیدختر ا  .استیو مقاوم به مالار O-  ی گروه خون

 را دارد.   نیآلان ل یفن ی کننده   هی تجز  می و آنز  ۸  یساخت فاکتور انعقاد  ییاما توانا ،را ندارد یگروه خون  یهاژن  یآنت
ژنوتیپ هموفیلی/   به ترتیب از چپ به راست( برای هر فرد  2. ی استفاده کنیدکتونور لیفنبرای نشان دادن  R/rاز حرف ( 1 :دقت شود *  

ولی چنانچه نیاز به فضایی برای حل  نداردراه حل نمره ایی   (3ی را بنویسید. کتونور لیفنکم خونی داسی شکل/   / ABO/ Rhگروه خونی 

 توانید استفاده کنید. از بخش کادر می فقط دارید

 

 ..........................................................................  ژنوتیپ پدر:

 ........................................................................  ژنوتیپ مادر:

 .......................................................................  ژنوتیپ دختر:
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 4.5 چهارم ادامه سوالات در صفحه   
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  چهارم صفحه   
  توجهکنند. با آنها رشد و نمو می   لارو حشرات و  ا،یخشک و بدون آب مانند نخود و لوب یها  که در دانه  د یشاید دیده باش  12

  میشود؟ نیاین جانوران چگونه تأم از یتقریباً آبی ندارند، آب مورد ناند و  ها خشک به اینکه این دانه 
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 ها به سوالات زیر پاسخ دهید. در مورد عوامل تغییردهنده تعادل در جمعیت  13
 شود؟   الف( کدام عامل سبب تشابه خزانه ژنی دو جمعیت می

 شود؟   ها میب( کدام عامل فقط سبب تغییر در فراوانی نسبی ژنوتیپ

 شود؟  ج( کدام عامل سبب کاهش شدید افراد تشکیل دهنده یک جمعیت می

 شود؟  پذیر در جمعیت مید( کدام عامل سبب باقی ماندن افراد سازش

 

 
1 

 با در نظر گرفتن رنای بالغ در سیتوپلاسم به سوالات زیر پاسخ دهید. 14
CCUAUGCCUUACCAUAGGUAAAGUCUC….... 

 

 کند؟  یم  برقراری دروژنی ه وندیکدون پ  یچه آنت  یناقل حاو یبا رنا شودیم  A گاهیکه وارد جا  ک ی پ ی رنا ن یسوم از االف( کدون 

................    

ا  (ب از  نوکلئوت  نیاگر در کدون سوم  نوع جهش جانش  نیجانش    Gبا  C  دیرنا  پروتئ  یرخ م  ینیشود چه  حاصله چه   نیدهد؟ 

 ............................................................................  کند؟  یم  یرییتغ

 ................  ؟ شودیخارج نم E گاهیناقل مرتبط با کدام کدون از جا ی رنا (ج

   ................ ؟خارج شود E گاه یاز جا تواندیناقل کدام کدون م یرنا  ردیقرار گ A  گاهیدر جا AGGاگر کدون  (د

 ................  رشته پلی پپتید مورد نظر چند آمینو اسید خواهد داشت؟و( 
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 والدینی و کدام نوترکیب هستند. ی زیر را در نظر بگیرید و مشخص کنید کدام گامت ها  مقابلپ  ژنوتی 15

 ................................   AbCDe الف(

 ..................................   ABCdEب( 

 ...................................   aBCdeج( 
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 چرا؟ ند؟یآ  ی گونه به حساب م کی n=142  یگل مغرب  اهانیبا گ n=284  یگل مغرب اهانیگ ایآ 16
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 کند؟هر یک از موارد زیر کدام ساختمان پروتئین ها را معرفی می  17
   ( هموگلوبین این ساختار را دارد ولی میوگلوبین ندارد.الف

   ( نیروهای آبگریزی در آن دیده می شود.ب

   ها قطعا این ساختار را دارند. ( همه پروتئین ج

 

 

0.75 
 

 نی پروتئییامد اتصال مالتوز به پ ،با توجه به شکل مقابل 18

 که با فلش نشان داده شده است، چیست؟
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