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 ثبسم داسٗن. اٗن، هْن اٗي است کِ دس چِ ساستبٖٗ گبم ثشهٖ هْن ً٘ست دس کدبٕ اٗي خْبى اٗستبدُ سدٗف

 هطخص کٌ٘ذ. بدون ذکر دلیلدسستٖ ٗب ًبدسستٖ ػجبسات صٗش سا  1

 اثؼبد اٗي هَلکَل هطخص ضذ.، Xثب پشتَ  DNAتصَٗش ثِ دست آهذُ اص ثب استفبدُ اص الف( 

هبًٌذ ٗب اٌٗکِ ثِ ه٘تَکٌذسٕ، ّستِ ٍ ٗب ‎، دس س٘تَپلاسن هّٖبٕ خبًَس‎ّٕبٕ سبختِ ضذُ دس سلَل‎پشٍتئ٘يثؼضٖ ة( 

  سًٍذ.‎ّب ه‎ٖپلاست

 ضَد.‎ّبٕ خبلص هطبّذُ ه‎ٖ، ثِ صَست حذ ٍاسظِ حبلتصفت دس حبلت ًبخبلص ،تَا‎ًّٖن دس ساثغٔ ج(

 ًطَد.ثبػث تغ٘٘ش دس تَالٖ آهٌَ٘اس٘ذّب  خْص خبًطٌٖ٘ هٖ تَاًذ د(

1 

 ثِ سؤالات صٗش پبسخ کَتبُ دّ٘ذ. 2

 قٌذ هَخَد دس کذام ًَکلئ٘ک اس٘ذ، خشم ث٘طتشٕ داسد؟الف( 

 ؟اپشاتَس هٖ تَاًذ ٍخَد داضتِ ثبضذة( ثبص آلٖ کِ فقظ دس سبختبس 

 داس است؟ سلَل ٍخَد داسد، داسإ کذام ثبص آلٖ ً٘تشٍطىهَلکَلٖ کِ ثِ ػٌَاى هٌجغ ساٗح اًشطٕ دس ج( 

 دس ّش دٍ ساّٖ ّوبًٌذسبصٕ چٌذ آًضٗن ّل٘کبص دس حبل فؼبل٘ت است؟د( 

 ضذ؟ ‎ّبٕ َٗکبسَٗتٖ دس ّش کشٍهَصٍم فقظ ٗک خبٗگبُ آغبص ّوبًٌذسبصٕ داضتٌذ، چِ هٖ اگش سلَلُ( 

 ضًَذ؟ هٖکٌٌذ، چِ ًبه٘ذُ  ّب کوک ه‎ٖهَاد آلٖ کِ ثِ آًضٗنٍ( 

 ٕ خغٖ ّو٘طِ دٍ سش هتفبٍت ٍخَد داسد؟DNA  ٍRNAص( چشا دس ّش سضتِ 

 

2 

 إ ثذست آهذ؟‎اص آصهبٗطبت اًدبم ضذُ تَسظ آقبٕ گشٗف٘ت چِ ًت٘دِ 3
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 دس آصهبٗص هضلسَى ٍ اِستبل: 4

 کلشٗذ دس لَلِ قشاس گشفتٌذ؟‎ّبٕ هتفبٍتٖ اص هحلَل سضٗن الف( هَاد ثش چِ اسبسٖ دس ثخص

دق٘قِ( پس اص سبًتشٗفَ٘ط، دس چِ ثخطٖ  20)ثؼذ اص  N14 ّبٕ حبصل اص دٍس اٍل ّوبًٌذسبصٕ دس هح٘ظ‎ثبکتشٕٕ DNAة( 

 ًَاس تطک٘ل ضذ؟ ،اص لَلِ

 ّبٕ پ٘طٌْبدٕ ّوبًٌذسبصٕ سا تأٗ٘ذ کشد؟‎کذاه٘ک اص عشحاٗي آصهبٗص، ج( 

75/0 

 صٗش پبسخ دّ٘ذ.ّب ثِ سؤالات  دس هَسد سغَح هختلف سبختبسٕ دس پشٍتئ٘ي 5

 الف( سبختبس ًْبٖٗ پشٍتئ٘ي هَ٘گلَث٘ي کذام سبختبس است؟

 ّب سا ثٌَٗس٘ذ.‎ّبٕ هطبّذُ سبختبس سِ ثؼذٕ پشٍتئ٘ي‎ة( ٗکٖ اص ساُ

 گ٘شد؟‎پپت٘ذ دس سبختبس ٗک پشٍتئ٘ي، کذام سبختبس ضکل ه‎ٖج( ٌّگبم ضشکت دٍ ٗب چٌذ صًد٘شُ پلٖ

 ّب ّستٌذ؟ سبختبس پشٍتئ٘ي د( پًَ٘ذّبٕ ّ٘ذسٍطًٖ، هٌطأ تطک٘ل کذام
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 قشاس ثگ٘شد دًب پل٘وشاص چگًَِ ػول ٍٗشاٗص سا اًدبم هٖ دّذ؟  Aًَکلئَت٘ذ   Cاگش ضوي ّوبًٌذ سبصٕ سٍثشٍٕ ًَکلئَت٘ذ  6
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 ضَد؟‎چگًَِ ثبػث تغ٘٘ش فؼبل٘ت ٗک آًضٗن هٖ pHتغ٘٘ش  7
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 هَسد صح٘ح سا اص داخل پشاًتض اًتخبة کٌ٘ذ. 8

 ؟گیرند‎نمیًذ، دس ٗک گشٍُ قشاس ام دٍ پشٍتئ٘ي اص ًظش ًقطٖ کِ داسکذالف(  

 ّوَگلَث٘ي ٍ کلاطى( –ٍ آه٘لاص  ل٘پبص –تَس٘ي ٍ اًسَل٘ي ‎اکسٖ –)اکت٘ي ٍ هَ٘صٗي 

 ػَاهل سًٍَٗسٖ( –اپشاتَس  –اًذاص  ساُ –)اگضٍى  ست؟نیهًََهش کذاه٘ک ًَکلئَت٘ذ ة( 

 پطت(‎دست لاک –ثبل هگس  –ثبلٔ دلف٘ي  –ثبل خفبش ) ؟نیستکذاه٘ک ثب ثقِ٘ ّوتب  ج(

 اًسبى( –است  –دلف٘ي  –کَّٖ داسد؟ )کَسِ ثب ض٘ش دورتریکذاه٘ک خَٗطبًٍذٕ  د(

1 

 ثِ سؤالات صٗش پبسخ کَتبُ دّ٘ذ. 9

 ًبقل هشثَط ثِ کذام ًبحِ٘ است؟ ّبRNAّٕبٕ اًَاع ‎تفبٍت تَالٖالف( 

 ضَد؟‎سبختِ هٖ پل٘وشاصRNA سٗجَصٍهٖ تَسظ کذام آًضٗنِ RNAّٕب، ‎َٗکبسَٗتدس ة( 

کٌٌذ، چِ ‎اًذاص ّذاٗت ه‎ٖپل٘وشاص سا ثِ هحل ساRNAُاًذاص، ‎ّبٖٗ کِ ثب اتصبل ثِ ًَاحٖ خبصٖ اص سا‎ُّب، پشٍتئ٘ي‎دس َٗکبسَٗتج( 

 ًبم داسًذ؟

 ضَد ٗب سًٍَٗسٖ؟ دس ّش چشخٔ سلَلٖ، ّوبًٌذسبصٕ ث٘طتش اًدبم هٖد( 

 ؟Bٍخَد داسد ٗب دس سوت  Aسوت اًذاص دس ‎دس ضکل هقبثل، ساُُ( 

 ًطبى دٌّذٓ چ٘ست؟ ،ثخص هطخص ضذُ ثب ػلاهت سؤالٍ( 

5/1 

 چشا قغش هَلکَل دًب دس سشتبسش اى ٗکسبى است؟ 10
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 تَالٖ هقبثل سا داضتِ ثبضذ، ،mRNAاگش ٗک  11

 کذام است؟ Aالف( دٍه٘ي کذٍى ٍاسد ضذُ ثِ خبٗگبُ 

 ضَد، کذام است؟‎ٍاسد هٖ Eکذٍى کِ ثِ خبٗگبُ ‎ة( اٍل٘ي آًتٖ

 چٌذ پًَ٘ذ پپت٘ذٕ داسد؟ پپت٘ذ حبصل،‎ج( سضتِ پلٖ

75/0 

 ّبٕ هؤثش دس تدضٗٔ لاکتَص‎طى ضکل هقبثل هشثَط ثِ تٌظ٘ن ث٘بىِ 12

 ثبضذ؛‎اضشض٘بکلإ هٖثبکتشٕ دس 

 إ اص تٌظ٘ن هثجت است ٗب هٌفٖ؟ ًوًَِ اٗي ًَع تٌظ٘ن، الف(

 ًطبى دٌّذُ چ٘ست؟ 1ة( ضوبسُ 

 گ٘شد؟‎ّبِٕ هؤثش دس تدضِٗ لاکتَص صَست ه‎ٖدس اٗي حبلت، سًٍَٗسٖ اص طىآٗب ج( 

75/0 

 ّبٕ َٗکبسَٗتٖ؟‎ّبٕ پشٍکبسَٗتٖ فشصت ث٘طتشٕ ثشإ پشٍتئ٘ي سبصٕ ٍخَد داسد ٗب دس سلَل‎دس سلَل 13

 چشا؟
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14 

 

 کٌذ؟‎ّب چِ تغ٘٘شٕ ه‎ّٖبٖٗ اص کشٍهَصٍم، ه٘ضاى ث٘بى طى هَخَد دس اٗي ثخص ثب افضاٗص فطشدگٖ دس ثخص

 چشا؟
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 چْبس طًَت٘پ صٗش دس ساثغِ ثب سًگ ًَػٖ رست، هفشٍض است؛ 15

1) aaBBCC             2 )AaBbCc               3 )AaBBCc              4 )AABbCC  

 الف( کذاه٘ک ًسجت ثِ سبٗشٗي اص فشاٍاًٖ کوتشٕ ثشخَسداس است؟

 ضًَذ؟‎ّبٕ ٗکسبًٖ هٖ ة( کذام دٍ طًَت٘پ، ثبػث اٗدبد فٌَت٘پ

 ج( اٗي صفت دس رست پَ٘ستِ است ٗب گسستِ؟

1 

 چ٘ست؟« صفت هستقل اص خٌس»هٌظَس اص  16
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 سا داضتِ ثبضذ؛ Aفقظ آًضٗن  ABOاگش ضخصٖ ثشإ گشٍُ خًَٖ  17

 الف( گشٍُ خًَٖ اٍ چ٘ست؟

 ة( طًَت٘پ اٗي فشد سا ثٌَٗس٘ذ.

75/0 

 تشٗي ًَع ّوَف٘لٖ چ٘ست؟‎الف( ػلت ضبٗغ 18

 چشا؟ اگش اص پذس ٍ هبدس سبلوٖ، فشصًذ هجتلا ثِ ّوَف٘لٖ ثِ دً٘ب آهذُ ثبضذ، اٗي فشصًذ دختش است ٗب پسش؟ة( 

1 

 است ٗب اکتسبثٖ؟الف( اسثٖ  ث٘وبسٕ فٌ٘ل کتًََسٕ: 19

 ؟ثٌ٘ذ‎چِ ثخطٖ اص ثذى آس٘ت هٖدس اٗي ث٘وبسٕ الف( 
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 ثِ سؤالات صٗش پبسخ کَتبُ دّ٘ذ. 20

 ضَد؟‎هٖ پپت٘ذٕ ‎سجت تغ٘٘ش دس ًَع آهٌَ٘اس٘ذ دس صًد٘شٓ پلٖ، خبًطٌٖ٘ کذام ًَع خْصالف( 

 داسد؟ضًَذ، چِ ًبم ‎فشاٌٗذٕ کِ دس آى افشاد سبصگبستش ثب هح٘ظ اًتخبة هٖة( 

 ضَد، چِ ًبم داسد؟‎صإ ض٘و٘بٖٗ کِ دس دٍد س٘گبس ٍخَد داسد ٍ هٌدش ثِ سشعبى ه‎ٖهبدٓ خْصج( 

 ّبٕ کشٍهَصٍهٖ، آگبُ ضذ؟‎تَاى اص ٍخَد ًبٌّدبس‎ٕچگًَِ هٖد( 

 تَاًذ ثش هقذاس سبخت پشٍتئ٘ي اثش ثگزاسد؟‎خْص دس چِ ثخطٖ اص طى هُٖ( 

 هٌْٖ٘ دس چ٘ست؟ ّن صاٖٗ دگشهٌْٖ٘ ‎ٍتشٗي تفبٍت گ‎ًَِهْنٍ( 

 ؟ضَد‎هٖ ٍتئٌٖ٘ هثل سَس٘س ٍ کبلجبس ثِ آًْب اضبفِثشإ هبًذگبسٕ هحصَلات پش بتٖتشک٘جچِ ص( 

 دّذ؟‎، طًَم س٘تَپلاسوٖ سا دس طًَم اًسبى تطک٘ل هDNAٖکذام ح( 

2 

ًَتشک٘ت حبصل اص ّبٕ ‎سٍٕ ٗک کشٍهَصٍم ثبضٌذ، اًَاع گبهت A  ٍRثبضذ، ٍ الل  AaRWاگش سلَلٖ داسإ طًَت٘پ  21

 اٍس سا ثٌَٗس٘ذ. کشاسٌ٘گ
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 :ضکل هقبثل 22

 هشثَط ثِ کذام ػبهل ثشّن صًٌذٓ تؼبدل خوؼ٘ت است؟الف( 

 ّبٖٗ اثش ث٘طتشٕ داسد؟‎دس چِ خوؼ٘تة( 

 ضَد؟ ج( آٗب هٌدش ثِ سبصش هٖ
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 اصغلاحبت صٗش سا تؼشٗف کٌ٘ذ. 23

 الف( خضاًِ طًٖ:

 

 ة( اًذام ٍستد٘بل:

1 

8 

 20 آهَصاى ػضٗض‎ثب آسصٍٕ هَفق٘ت ثشإ ضوب داًص 

 

 


