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 .کنید مشخص دلیل ذکر بدون را زیر های عبارت از یك هر نادرستی یا درستی

 برابر است.  گوانین آلی بازهای با سیتوزین آلی بازهای ، تعدادDNA پلی نوکلئوتیدی رشته یک در که نشان داد چارگافالف( 

  می شوند. ترجمه پروکاریوتی رنابسپاراز فعالیت حاصل پیک رنای های رمزه همه( ب

 ریبوز شکسته می شود.در پیرایش همانند ویرایش، پیوند فسفودی استر بین نوکلئوتیدهای دارای دئوکسی  ( پ

 کی از بسپار ساخته می شود.جمه همانند آغاز رونویسی، بخش کوچدر مرحله آغاز تر ( ت

تعداد انواع رخ نمود )فنوتیپ( یک صفت از تعداد انواع ژنوتیپ )ژن نمود( آن بیشتر باشد،  ،در صورتی که در یک جمعیت ( ث

 صفت مورد نظر قطعا تحت تاثیر محیط است.

 .است برابر سالم، افراد در آن تعداد با شکل داسی خونی کم به مبتلا افراد در هموگلوبین، زنجیره بتای ژن نوکلئوتید دتعدا ( ج

 .شود کروموزوم سانترومر محل تغییر موجب تواند نمی اور کراسینگ ( چ

 .کند می انتخاب را با محیط سازگار افراد باید متوقف شود، میهنی دگر زایی گونه در که جمعیت بر هم زننده تعادل عامل نوعی ح(
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 .کنید کامل مناسب کلمات با را خالی جای زیر های عبارت از یك هر در 2

 ........... استفاده شد....................آزمایش اول و آخر ایوری از آنزیم ................. در ( الف

 توسط ............................................... مشخص شد. DNAدلیل برابری تعداد باز آلی تیمین و آدنین در ( ب

 .متصل است.............. ...............................دارای یک مولکول دنای حلقوی است که به  استرپتوکوکوس نومونیا، فام ِ تن اصلی( پ

 .......... رونویسی می شود.............................کننده توسط رنابسپاراز نوع ................ژن مهار ( ت

 .د، آمینواسید مناسب را به رنای ناقل متصل می  کنن......... .......................ای براساس نوع توالی  های ویژه ها، آنزیم در یاخته  (ث

 وجود دارد. ABOگروه خونی  .... نوع دگره، حداکثر .......................یچه جلو بازو در انسان سالمتار ماهدر یک به طور طبیعی   (ج

 .شود در بدن به ایجاد ترکیبات خطرناک منجر می .................................................تجمع ، در بیماری فیل کتونوری  (چ

 .رخ دهد، احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر استیک آنزیم  ..............................................اگر جهش در جایی دور از  ح(
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 .کنید انتخاب پرانتز داخل کلمات بین از را صحیح جواب زیر های عبارت از یك هر در 3

 .است لازم بیشتری انرژی دارد (  وجودG و T – C و Aمکمل ) بازهای که نقاطی در ،دنا رشته دو شدن باز الف( برای

 .شود می دیده غیرمجاور آمینواسیدهای بین( پپتیدی - هیدروژنی) پیوند ها، پروتئین مارپیچ ساختار در( ب

 افزوده می شود. ساخت حال در پپتید پلی( کربوکسیل - آمین) انتهای  به جدید اسید آمینو( پ

 .نیست مکان یک( فعال کننده – رونویسی عوامل) فعالیت و شدن ساخته محل( ت

 .اند های دور تا زمان حال زندگی کرده هستند که از گذشتهگل لاله(  – درخت گیسو) مثلهایی  گونه ث( 

 شیمیایی( باعث تشکیل دوپار تیمین می شود. –ج( نوعی عامل جهش زای )فیزیکی 
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 دو بخش دیگر همان نوکلئوتید است را بنویسید. با( کووالانسی) اشتراکی پیوند دارای که نوکلئوتیدیک  از بخشی نام( الف 4

 

 با تعداد قند آن برابر است؟ DNAدر چه صورت تعداد پیوند فسفودی استر یک مولکول ( ب
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 بارم صفحه دوم ردیف

 .دهید پاسخ زیر های پرسش به استال و مزلسون های آزمایشطرح های همانندسازی و  مورد در 5

 تصویر مقابل مربوط به سانتریفیوژ پس از چند دقیقه است؟الف( 

 ؟نمی شددر تصویر مقابل کدام نوار تشکیل  در صورتی که طرح حفاظتی واقعیت داشت، (ب

 ؟مشاهده تصویر روبرو، توسط مزلسون و استال رد شد پس از ،کدام طرح همانندسازی ( پ

 

 ت( در کدام شماره، دو نوع نوکلئوتید از نظر چگالی یافت می شود؟

1 

 با توجه به تصویر مقابل : 6

 الف( چند هلیکاز و چند دنابسپاراز در این تصویر در حال فعالیت هستند؟

 ب( این تصویر در کدام بخش یک یاخته عصبی ممکن است مشاهده شود؟

 

 باز آلی هستند؟پ( واحدهای سازنده مورد استفاده در فرآیند این تصویر، فاقد کدام 

1 

 در ارتباط با ساختارهای پروتئین ها به سوالات زیر پاسخ دهید. 7

 را قطعا تغییر می دهد؟ پروتئین کدام ساختار ،الف( جهش دگر معنا در ژن مربوط به یک پروتئین

 است؟ پروتئین ب( اولین ساختاری که پیوند یونی تشکیل می شود ساختار چندم

 پایدارتر است یا صفحه ای ؟ چرا؟پ( ساختار مارپیچ 

 

 

1 

 .دهید پاسخ زیر های پرسش به دهد می نشان را (tRNA)ناقل  رنای که روبرو شكل به توجه با 8

  شود؟ می ساخته رنابسپاراز آنزیم نوع کدام توسط یوکاریوتی یاختة هستة در مولکول این( الف

 

 ؟شود می متصل پیک رنای به خود بخش کدام با مولکول این( ب

  ؟ شود می پیوندی برقرار نوع چه پ( بین این مولکول و رنای پیک،
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 دهید. پاسخ سوالات به ، ترجمه هنگام فرضی زیر پیك رنای به توجه با 9

…..GUAUGGGAGAGCCUUACCGCUGAC..…. 

 مستقر می شود را مشخص کنید. Aجایگاه در کدون( که  )آنتی پادرمزه الف( اولین

 می شود را مشخص کنید. مشاهده Eکدون( که در جایگاه  )آنتی پادرمزه آخرینب( 

 خارج می شود؟ Eای از جایگاه کدون(  )آنتی پادرمزهرنای ناقل دارای چه  ، رناتن جایی جابه اولین از پسپ( 

 قرار می گیرد؟ Aکدون )رمزه( در جایگاه  کدام ، رناتن جایی جابه دومین از پس ت( 

 مشاهده می شود. Pو  A، فقط در جایگاه ای کدون( )آنتی پادرمزه رنای ناقل دارای چه  ث(

 ؟ دارد پیوند پپتیدی چند ، ترجمه از حاصل پپتید پلی  ج( 
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 با توجه به تصویر روبرو : 10

دام شماره دارای ریبوز است؟کالف(   

تصویر مربوط به کدام مرحله رونویسی است؟ب(   
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 تصویر روبرو نوعی تنظیم بیان ژن را نشان می دهد. 11

 ، چه عنصر متفاوتی دارند؟2و  1الف( شماره های 

 مشابه نقش فعال کننده است یا مهارکننده؟، 4ب( نقش شماره 

 

با تولید نخواهد شد.  گر محصول این ژندی ،تولید نشود بر اثر جهش حذف 3اگر بخش شماره  بیان می کند کهپ( فردی 

 استدلال بگویید که با این شخص موافق هستید یا مخالف؟

 

1 

 پرسش ها به نمودار به توجه با. است ذرت نوعی رنگهای (فنوتیپ) نمود رخ فراوانی توزیع به مربوط زیر نمودار 12

 .دهید پاسخ

  ستون یافت می شود؟ژن نمود دارای بیشترین تنوع دگره ای در کدام الف( 

  ، در کدام ستون یافت می شود؟6و  2یک جایگاه ناخالص، علاوه بر ستون  فقط ژن نمود دارای( ب

  در چند ستون نمودار، حداقل یک ژن نمود یافت می شود که در همه جایگاه ها دارای دگره بارز است؟( پ

 همه ستون های این نمودار وجود دارد؟ )ژن نمود را بنویسید( ت( امکان مشاهده زاده های حاصل خود لقاحی کدام ژن نمود، در

 

 ، زاده هایی مربوط به کدام دو ستون تولید می شوند؟7ا ذرت ستون این نمودار ب 2میزش ذرتی از ستون ث( در صورت آ
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ت ازدواج کرده که مادری هموفیل داشته اسداشته است، با مردی هموفیلی  که پدریلا به فنیل کتونوری زنی مبت 13

 است. کم خونی داسی شكلاست و فرزند دوم پسری مبتلا به  لا به فنیل کتونوریها دختری مبتاست. فرزند اول آن

 بیماری های مطرح شده در این سوال بنویسید. همه مرد را برای )ژنوتیپ( ژن نمود الف(

 

 تولد دختر مبتلا به هموفیلی وجود دارد؟امکان ب( در این خانواده، آیا 

 پ( کدام فرد دارای یک نوع کروموزوم جنسی در این خانواده، ممکن است به بیماری مالاریا مبتلا شود؟

کروموزوم در ژنوم هسته ای در این خانواده، فقط در صورت کمبود اکسیژن داسی شکل  24کدام فرد دارای ت( گلبول های قرمز 

 می شود؟

1 

است و  B-ها دختری با گروه خونی ازدواج کرده است. فرزند اول آن B-با مردی  با گروه خونی   A +زنی با گروه خونی  14

 است. A+ با گروه خونیفرزند دوم پسری 

 هر دو نوع گروه خونی بنویسید.در ارتباط با را  نز )زنوتیپ( ن نمودژالف( 

 خالص متفاوت با این دو فرزند وجود دارد؟ ABOآیا در این خانواده، امکان تولد فرزند دارای گروه خونی  ب( 
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صورتی که یکی از والدین ناخالص . در نداردوالدین در فرزندان وجود  ABOالف( در یک خانواده، امکان مشاهده گروه خونی  15

 باشد، گروه خونی والدین را بنویسید.

 

هستند. آیا در این  Bو دختری با گروه خونی  A، دارای پسری با گروه خونی Bو  Aب( پدر و مادری به ترتیب دارای گروه خونی 

 دارد؟ دوجو های قرمز فاقد کروبوهیدراتخانواده احتمال تولد فرزندی با گویچه 

در غشای گویچه های قرمز خود است. این فرد با چه کسی ازدواج کند تا  Rhبوط به گروه خونی خصی فاقد پروتئین مرشپ( 

 باشد؟ نداشتهمشابه او وجود  )فنوتیپ( امکان تولد فرزند با رخ نمود

 

1 

 .دهید پاسخ زیر پرسش های به  وراثتی مادة در اطلاعات تغییر مورد در 16

 جهش واژگونی در کاریوتیپ قابل مشاهده است؟در چه صورت ( الف

 

 چه نام دارد؟ کروموزوم ، این جهش تغییر در ساختارYن به کروموزوم و اتصال آ Xب( در صورت جدا شدن قطعه ای از کروموزوم 

 

 ان می دهد؟را نش کروموزوم ، کدام جهش تغییر در ساختار3( در کروموزوم شماره Rh)موربوط به گروه خونی  Dپ( وجود دگره 
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نوکلئوتید  در صورت جایگزینی . رونویسی می شود 2ژنی است که توسط رنابسپاراز نوع  الگویتوالی روبرو رشته  17

 .….. TGTCGGACTAGTGCGGTCTACCC..…    آدنین دار به جای نوکلئوتیدی که زیر آن خط کشیده شده است :

 چه تغییری خواهد کرد؟ طول رنای پیک ساخته شده از روی این رشتهالف( 

 ؟استکدام نوع جهش جانشینی  ،ب( این جهش

 پ( این جهش چه تاثیری بر طول پلی پپتید حاصل ترجمه رنای پیک حاصل رونویسی این ژن خواهد داشت؟
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18 

A 
 : ساختارهای همتا

 ساختار وستیجیال :

 ساختارهای آنالوگ :

B 
 لگن مار پیتون -1

 و کار متفاوتاساس ساختاری   -2

 گربه دست و پای انسان  -3

 بال مگس و بال کبوتر -4

 باله دلفین و بال خفاش -5

 مرتبط است  Aستون  که به ساختارهای B از ستون وردیشماره م

 )فقط یك مورد نوشته شود( را مقابل آن بنویسید.
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به ترتیب مربوط به  bو  Bبه ترتیب مربوط به رنگ سیاه و سفید بدن و دگره های  aو  Aدر مگس سرکه، دگره های  19

بال بلند و کوتاه می باشد. در صورتی که دگره های این دو صفت بر روی جفت کروموزوم شماره یك قرار داشته 

 :  والدین روبرو به سوالات زیر پاسخ دهید باشند، با توجه به

 ؟ چرا؟نداردالف( در کدام والد، امکان تولید گامت نوترکیب در ارتباط با این دو صفت وجود 

 

 

 نوترکیب را بنویسید. های گامت لقاح ب( رخ نمود دو فرزند حاصل
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 20 موفق باشید جمع


