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 .کنید  مشخص دلیل ذکر بدون را زیر های  عبارت از  یک هر نادرستي یا درستي
 پوشینه بدون هایباکتری از برخي وارد تواندمي  پوشینه اختسمربوط به   ژن که گرفت نتیجه توانمي امروزه گریفیت چهارم آزمایش اساس بر (الف
 .  شود

 ها از آن جدا شوند. آن یعني هیستون ههای همراب( قبل از همانندسازی باید مارپیچ دنا باز و پروتئین
 متصل   قند  کربني   پنجحلقه    سمت  دو  به  کووالانسي()  اشتراکي  پیوند  با  فسفات  هایگروه  یا  گروه  و  دارنیتروژن   آلي  باز  نوکلئوتید،  یک  تشکیل   برای(  پ

 شوند. مي
 در غشای دروني محصور شده باشد.  های وراثتي آنها که مولکولندارد آزاد است امکان   ني که دنای اصلي آنها فاقد فسفاتدر جاندارا( ت
 . دهدمي  واکنش 2 آمینواسید اسیدی گروه با 1 آمینواسید آمیني گروه پپتیدی، پیوند اولین ایجاد برای( ث
 ها ژن   آن  الگوی  رشتة  واقع باشند،  هم  از  فاصله  تریننزدیک  در  هم  مجاور  ژن  دو  اندازهای  راه  اگر  یوکاریوت،  ایهسته  دنای  در  معمول  طور  به(  ج

 باشد. مي یکسان
 افتد. در آن وجود دارد اتفاق مي  هیدروژني ها که قابلیت تشکیل پیوند در سطحي از سطوح ساختاری پروتئینشروع تاخوردگي رشته پلي پپتید ( چ
 .بیاید  وجود به والدین نمود مشابهژن  با ایزاده  ندارد امکان کنند، آمیزش یکدیگر  با متفاوتهای نمودژن  با  میموني گل دو اگر( ح
 شود.  جایيجاب جهش دچار تواندنمي  باشد،  داشته تن فام یک فقط  جانداری اگر( خ
 قطعا یک صفت پیوسته است. لل( ای )ا( هر صفت چند دگره د

2.5 
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 جاهای خالي را با کلمات مناسب پر کنید. 
 . باشدمي  ...................... ،ودشها ساخته مي ی یوکاریوتکه در هستهزیستي نوعي کاتالیزور واحد سازنده  (الف
     شد.  ..... رد.................. سازیهمانند روش استال، و مزلسون آزمایشاتدر  زیر شکل  شیآزما لوله مشاهده از بعد (ب
 شود.  آنزیم شکل تغییر باعث  تواندمي  پروتئین مولکول.. ...................  بر  تأثیر با  محیطpH  تغییر( پ
   .شودنمي مشاهده دنا رشته دو بین  هیدروژني پیوند تشکیل رونویسي، فرایند ...... از.............. مرحله در (ت
 .کندمي تغییر  ...................... آمیزش توسط ها )ژنوتیپ(  نمودژن  نسبي  فراواني (ث
 رود. مي کاربه  کاغذسازی و زیستي هایسوخت  تولید مانند مختلفي صنایع در...................  آنزیم( ج
......................    اليتو   دارای  ، شکل  يداس   يخون  افراد مبتلا به کم   کیپ  یرشته رنادر    هموگلوبین  بتای هزنجیر  آمینواسید  ششمین  مربوط به   کدون  (چ

 .  باشدمي
 دارند.  بیشتری بقای  شانس  هستند، ........... ............  ژنوتیپ دارای شکل، داسي  خوني کم صفت نظر از که افرادی مالاریاخیز، مناطق در (ح

2 

3 

 .  کنید انتخاب را مناسب یکلمه پرانتز، داخل کلمات بین از زیر، هایعبارت  از یک هر کردن کامل برای
 تشکیل( پیوند فسفو دی استر را دارد.  -آنزیم دنابسپاراز همانند آنزیم رنابسپاراز توانایي )شکستنالف( 

 . شوندمي  ساخته( سیتوپلاسم در آزاد – آندوپلاسمي شبکه روی) هایرناتن  توسط  رونویسي عوامل (ب
 گیرد.قرار مي  dو   Dهر دو( ژن یا ژن های مربوط به  -)یکي از 1بر روی هر فام تن شماره  Rhهای گروه خوني در جایگاه ژن( پ
 گیرد.نمي ، قطعا در هسته صورت همانند( افزاینده  –استر بین نوکلئوتیدهای اپراتور )برخلاف یتشکیل پیوندهای فسفو د (ت
 . است ممکن( غیر -)ممکن بیمار و پدری سالم از مادری نهفته،و   جنس مستقل از بیماری یک نظراز  سالم پسری تولد( ث
 . دارند عهده بر پیک رنای  رشته  در یکساني هاینقش( AUG –UAG) و UAA هایرمزه (ج
 است.  گوانین آلي باز  و ریبوز دئوکسي قند با آزاد نوکلئوتید  از( ترسنگین -ترسبک ) گوانین آلي باز و ریبوز قند دارای آزاد نوکلئوتید( چ

 . گرفت صورت صفت انتقال ایوری آزمایش اولین( برخلاف –همانند) گریفیت آزمایش آخرین ح( در
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 .دهید پاسخ شکل   به  توجه با
 شود؟مي دیده تیمین آلي باز همراه به نوکلئوتیدی شماره کدام در( الف
  .بنویسید  را آن  رمزگذار رشته توالي باشد  ACGUAAصورت به  (2) شماره از قسمتي توالي  اگر( ب
 بنویسید. را( 1) یشماره در مانند حلقه هایقسمت نام( پ

 
 

75/0 
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 . بدهید  مناسب پاسخ زیر سوالات  به

 است؟  برقرار آنها سازیپروتئین میزان با هایاخته پیک رنای عمر طول بین ایرابطه  چه( الف

   شود؟مي استفاده پایین دمای از هاواکسن برخي نگهداری برای  بهداشتي مراکز  و آزمایشگاه در دلیل چه  به( ب
25/1 
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 های زیر پاسخ دهید. پرسش به  ؛ دانجام داده بودن ز و فرانکلیننلکییکه و هایيبررسي  ارتباط با در
   گرفت؟ صورت هدفي چه با  ها بررسي این الف(

   .بنویسید را هابررسي  این  از آمده دست به نتایج از دو مورد (ب
75/0 
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 .دهید پاسخ مربوطه هایپرسش  به  باشدمي مختلف جانداران در همانندسازی به  مربوط که زیر تصاویر  به  توجه با

 
 
 

                     
 

 است؟  هیستون پروتئین فاقد که  باشد جانداری به مربوط تواندمي  شکل کدام (الف

 ؟ مشاهده شود معده پوششي یاخته راکیزه در است   ممکن شکل کدام (ب
  بنویسید؟( الف) تصویر در همانندسازی هایحباب از  یکي بودن  بزرگتر برای علمي دلیل یک( پ

1 

 5/0 . کنید مقایسه مادهپیش  نوع  نظر از  را پیرایش و ویرایش فرایندهای در مؤثر هایآنزیم 8

9 

  .دهید پاسخ زیر سوالات  به  مقابل شکل   به  توجه با
   دارد؟ نام چه 3 شماره (الف
  افتد؟هایي اتفاق ميدر این نوع تنظیم بیان ژن، اولین اتصال بین چه مولکول  (ب
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 .  دهید پاسخ روبرو شکل   به  توجه با
 دهد؟مي نشان رنا را مولکول رونویسي با رابطه  در موضوعي چه  شکل این (الف
 (راست یا چپدارد؟ ) قرار آن سمت کدام در 2 شماره ژن انداز راه (ب
 است؟   ترنزدیک پایان توالي به 2 یا 1رنا  کدام (پ

 

1 
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 .است راست به  چپ از ترجمه  جهت. دهید پاسخ زیر تلاسوا  به  مقابل mRNA توالي  به  توجه با
                   چیست؟ ریبوزوم  A جایگاه به شده وارد (کدونآنتيپادرمزه ) ولینا (الف

 ACUGAUGCAUAAUAUGGAAUAACCGA 
         است؟  کدام ریبوزوم P جایگاه  به شده وارد (کدونرمزه ) آخرین (ب
       است؟ کرده تغییر قطعا در دنا رمز کدام باشد،  داشته آمینواسید 5 از بیش  ،mRNA  این از  شده ساخته پپتید پلي اگر (پ

75/0 
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 .  دهید پاسخ مقابل شکل   به  توجه با

 .کنید بیان دلیل ذکر با  باشد؟ هموگلوبین مولکول ساختار  نمایانگر  تواندمي تصویر این آیا
  75/0 
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 .کنید تکمیل را شده  خواسته  موارد. است  شده  بیان ترجمه  شدنمرحله طویل وقایع ترتیب ،زیر متن در

 شدن آمینواسیدهای  یکدیگر         جدا   به   رناها  اتصال  و ......    ب   .....   پیوند  تشکیل   رناتن          A جایگاه  در  موجوده  رمز  مکمل....    الف  ....  رنای  ورود

  آمینواسید   فاقد  رنایخروج  و    ....پ  ....  یکه  انداز  به   جلو  سمت  به  رناتن  حرکترناتن            A  جایگاه  در  پپتیدی  پیوند  تشکیل  و  pجایگاه    در  موجود

 رناتن .....  ت ......  جایگاه از

1 
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 با  هشت  شماره  انعقادی   فاقد عامل  پسری   و B خوني  گروه  با  نینآلا  فنیل  تجزیه کنندة  آنزیم  فاقد  دختری  اند،سالم  دو   هر  والدین  که  ایخانواده  در

 (pکتونوری=لل بیماری فنیل)ا      .گردید متولد A خوني گروه

     چیست؟ والدین  خوني گروه فنوتیپ والدین، خوني گروه بودن یکسان فرض با (الف

   .بنویسید هموفیلي برای  را مادر ژنوتیپ (ب

  چیست؟ کتونوریافنیل بیماری برای  پدر ژنوتیپ (پ
 است، خالص است یا ناخالص؟ A( زنوتیپ فرزندی که دارای گروه خوني ت

 

1 
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  .دیپاسخ ده ریذرت، به سوالات ز يدر رابطه با صفت رنگ نوع
 بارز و نهفته برابر است؟  یها( در کدام شماره تعداد دگرهالف
  وجود دارد؟ یاچه رابطه  گاهیذرت در هر جا یهادگره نی( بب
  است؟  ترک یذرت به کدام رخ نمود آستانه نزد نینمود انهفته است. رخ یهابارز دو برابر تعداد دگره یهانمود، تعداد دگره ژن کی( در پ

   شوند؟يدر کدام ستون مشاهده م AaBbcc( پینمود )ژنوت( ژنت
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16 

  .شودمي دیده خاکستری موی خرگوشي با حاصل، فرزندان میان در و کرده آمیزش موی، سفید  خرگوشي با سیاه موی با  خرگوشي
 W:سفید الل            B:الل سیاه                                                                           .بنویسید را خرگوش موی رنگ  وراثت الف( نوع

 .بنویسید را خاکستری خرگوش ( ژنوتیپب
5/0 

 5/0 کرد؟ مهار توان بیماری فنیل کتونوری را چگونه مي های ژني مثل عوارض بعضي بیماری درسي، کتاب مطالب طبق 17

18 

چه ترکیبي از الل ها    نوترکیب  هایگامت .  دهدمي   نشان  را   غیرخواهری  های  (کروماتید)  فامینک  بین(  راوکراسینگ)  شدنچلیپایي  هپدید  زیر  شکل 
   خواهند داشت؟

 5/0 
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 جهش جانشیني اتفاق افتاده است.  یکدر شکل زیر 
 .                                       مشخص کنیدرا نوع جهش با توجه به شکل  الف( 
 )نوع نوکلئوتید را بنویسید.( است؟ رخ دادهدنا مولکول ی نوکلئوتید رشته  این جهش روی کدامب( 

 

5/0 
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عدد مربوط به هر عبارت ستون الف را در پاسخبرگ    .دارد  منطقي  ارتباط  های ستون بعبارت   از  یکي  های ستون الف باعبارت  از  یک  هر  زیر  جدول  در
 ( .است اضافي بدر ستون  واژه )یک وارد نمایید.

 ب الف
 پادزیست  به هاباکتری  شدن الف( مقاوم

 تصادفي  رویدادهای اثر بر  لليا فراواني کاهش ب(
 جمعیت یک افراد ژني هایهمه جایگاه در موجود هایللا همه مجموع (پ
 د. تاثیر فوری بر فنوتیپ ندار (ت

 ژني   خزانه  -1

 ژنوم        – 2
  جهش -3
 طبیعي        انتخاب -4
 ای(       لي )دگرهال رانش -5
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