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 ) بدون ذکر دلیل ( .دیرا مشخص کن  ریعبارات زنادرستی    ایدرستی   1

در ساختار دوم مارپیچی اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد، بین گروه کربوکسیل یک آمینو اسید با (الف

 .آمین آمینو اسید غیر مجاور آن، پیوند هیدروژنی برقرار میشود گروه
فسفات موجود در رشته پلی نوکلئوتیدی توسط آنزیم دنابسپاراز   -همانندسازی مولکول دنا ،هر پیوند قند  در  (ب

 ود.تشکیل میش

ای از فرایند ترجمه، که فشار اسمزی در اطراف رناتن کاهش مییابد، قطعاً پیوند هیدروژنی در    در مرحله(ج

 ود.شکسته میش  رناتن pجایگاه

 در تنظیم منفی رونویسی ،در پی جدا شدن نوعی بسپار آمینو اسیدی از راه انداز، دورشته دنا از هم باز شده و (د

 . ها رونویسی میشوند  ژن

 .ای ،قطعاً یک صفت پیوسته است هر صفت چند دگره(ه

 . های انسان، همواره با شکستن پیوند فسفو دی استر همراه میباشند  های کوچک در فام تن  جهش(و
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 .جاهای خالی را با نوشتن کلمات و عبارات مناسب تکمیل نمایید 2

 .از آنزیم ................در تولید سوخت زیستی استفاده میشود(الف

 .های مولکول دنا قرار گرفته است، مولکول ................میباشد  بخش معدنی نوکلئوتید که در قسمت نرده   (ب

 .مجاور هم قرار گرفته باشند آنگاه رشته الگوی این دوژن با هم................ خواهد بودانداز دو ژن    اگر راه (ج
 .هایی که محصول رونویسی آنها..........میباشد به رشته پلی پپتیدی ترجمه میشوند  ژن(د

های آنها   اگر از آمیزش یک موش سفید با یک موش سیاه، موشهای خاکستری رنگ حاصل شود، رابطه بین آلل(  ه

 .از نوع............ خواهد بود

 دارد.وه بر ژن، به.............هم نیازدر گیاهان ساخته شدن سبزینه، عل (و

 .و دو فام تن جنسی میباشد  به سندروم داون شامل ...........فام تن غیرجنسی  ای یک مرد مبتله  ژنوم هست(ز
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 .انتخاب کنیدز بین کلمات داخل پرانتز کلمات مناسب را ا 3

برای رسیدن به مقصد باید از شبکه   (آنزیم هلیکاز  - پمپ سدیم پتاسیم )های درون واکوئل همانند    پروتئین(الف

 .سمی زبر عبور کنندلآندوپ

ا تصورات موجود در زمان پیش از قوانین وراثت ب  Rh )گروه خونی  -رنگ گل میمونی)نحوه ی بروز صفت    (ب

 .مطابقت دارد

 .باشد  می  (پس از رونویسی  -قبل از رونویسی    )هایی از فام تن بیانگر تنظیم بیان ژن    فشردگی در بخش(ج

 .رونویسی میشوند(  3رنا بسپاراز  -   2رنا بسپاراز  )توسط   ABO های گروه خونی  دگره(د

 میباشند  (آنالوگ   - همتا    ) هایی از اندامهای    باله دلفین و دست انسان مثال  (ه

 خونی داسی شکل، در ژن سازنده ی زنجیره بتا،تعداد بازهای پورینی قبل و بعد از جهش تغییر در کم  (و

 .)نمی کند  - می کند )
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 ادامه سؤالات

 – .ت چهار گزینه ای زیر پاسخ دهیدؤالابه س 4
A  : ؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل میکند. 

 .......................(( ............ قطعاً موجبمین تقس  کاستماجدا نشدن فام تن ها در  ))

 .تنوع بیشتر در گامتها نسبت به خطای کاستمانی تقسیم دوم خواهد شد - اول (  الف

 .تنی غیر طبیعی میشود  هایی با عدد فام   تولید گامت  - اول(  ب
 .تنی غیر طبیعی میشود  هایی با عدد فام  تولید گامت  - دوم (ج  

 .ها نسبت به خطای کاستمانی تقسیم اول خواهد    تنوع کمتر گامت- دوم  (د

 

B    :گامت نوترکیب ایجاد خواهد (چلیپایی شدن    )در کدام یک از ژن نمودهای زیر در اثر وقوع پدیده کراسینگ اور

 ؟شد

   الف(
𝑨𝑩𝑫

𝒂𝒃𝒅
     DD   (ب                      

𝑨𝑩

𝑨𝒃 
     ddج(                     

𝒂𝑩

𝒂𝒃
         AaBbDdد(                  

C  : در رابطه با ساختار رنای ناقل فعال ،کدام گزینه به درستی بیان نشده است؟ 

در این ساختار همانند ساختار تاخوردگی اولیه، محل اتصال آمینو اسید و پادرمزه، بیشترین فاصله را از هم (  الف

 .دارند

 .اند  ساختار تاخوردگی اولیه،حلقه های جانبی در مجاورت یکدیگر قرار گرفته ف  برخل ردر این ساختا(ب

ای   در این ساختار همانند ساختار تاخوردگی اولیه، توالی سه نوکلئوتیدی محل اتصال آمینو اسید تک رشته(ج

 میباشد.

 .ها یکسان میباشند  ای در بقیه توالی  رناهای ناقل ،این ساختار به جز توالی پادرمزه   ۀدر هم(  د

 

D  :د؟ ازازدواج مرد سالم و زن سالمی که دارای پدر هموفیل بوده است ،تولد کدام فرزند غیرمحتمل میباش 

 لهموفی  پسر(د             پسرسالم(ج              هموفیل  دختر( ب         دختر سالم  (الف

 

1 

 ؟ ت زیر پاسخ دهیدؤالاشد به سدر رابطه با آزمایشاتی که منجر به کشف مولکول دنا و ساختار آن   5

 محلول تزریقی در کدام یک از آزمایشهای گریفیت توسط دانشمندان بعدی مورد استفاده قرار گرفت؟ (الف

های خود، از آنزیم های تجزیه کننده مواد آلی استفاده نکردند؟   ایوری و همکارانش در کدام مرحله از آزمایش (ب  

مولکول دنا، توانستند ساختار فیزیکی دنا را شناسایی  X ویلکنز و فرانکلین با بررسی تصاویر حاصل از پرتو(ج

 کنند یا ساختار شیمیایی آن را؟ 

 ؟های دنا انتهای فسفات آزاد وجود ندارد  در کدام نوع از مولکول  (د

 

1 

 :ت مربوطه پاسخ دهیدسؤالابا توجه به تصاویر زیر که مربوط به همانند سازی در جانداران مختلف می باشد به   6

 کدام تصویر می تواند مربوط به جانداری باشد که فاقد پروتئین هیستون است؟ (الف

 پوششی روده صورت بگیرد؟   ۀیاخت  ۀکدام تصویر ممکن است در راکیز(ب

 بنویسید؟(الف  ) یک دلیل علمی برای بزرگتر بودن یکی از حباب های همانند سازی در تصویر(ج  
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 ادامه سؤالات

 .با توجه به تصویر پاسخ دهید 7

 فعالیت کدام شماره میزان فسفات آزاد موجود در یاخته را افزایش میدهد ؟ (الف

 فعالیت کدام شماره می تواند مانع جهش در مولکول دنا شود؟(ب  

 نام این فعالیت چیست؟   

 کدام شماره مارپیچ دنا را باز می کند؟   (ج

 

 

1 

 :ت زیر پاسخ دهیدؤالاها به س  رابطه با آنزیمدر   8

 .یک آنزیم درون یاخته ای که دو نوع فعالیت را انجام می دهد نام ببرید(الف 

 خطرناک است بین این مسئله و فعالیت آنزیم چه ارتباطی وجود دارد؟  بالا گفته میشود که تب  (ب 
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 ت مربوطه پاسخ دهیدؤالا با توجه به تصویر زیر به س 9

 آیا این ساختار میتواند مربوط به مولکول هموگلوبین باشد؟ چرا؟ (الف

 ساختار نهایی هر یک از زیر واحدهای این مولکول ،(ب

 دارای چه ساختاری میباشد؟ 

 چه نوع پیوندی است؟   ( 1  )اساس تشکیل ساختار بخش(ج
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 : موارد زیر را در یک مورد با هم مقایسه کنید 10

 . شکسته شدن پیوند فسفو دی استر بین نوکلئوتیدهای قدیمی در طرح پیشنهادی حفاظتی و غیرحفاظتی(الف
 .مرحله طویل شدن رونویسیشکسته شدن پیوند هیدروژنی بین مولکول دنا و رنا در مرحله آغاز و  (ب

 .رخ نمود فرد ناخالص در هم توانی با رخ نمود فرد ناخالص در بارزیت ناقص  (ج
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 .ت مربوطه پاسخ دهیدؤالا در رابطه با شکل زیر به س   11

 خود را از دست میدهد؟ چرا؟   (میانه)های اینترون    برای بالغ شدن، رونوشت  (2  )آیا مولکول شماره(الف 

 چیست؟    (4ۀ)باز آلی اختصاصی شمار(ب  

 دهد؟ ی انداز را نشان م  راه  یتوال  یری قرارگ  تیکدام حرف ،موقع(ج

 

 

 

1 

 .ت زیر پاسخ دهیدؤالابا توجه به شکل مقابل که یکی از مراحل ترجمه را نشان میدهد به س 12

 .را بنویسید(  2 )های شماره   یکی از نقش (الف

 توسط کدام یک از رناتن های موجود در یاخته   (2)شماره  (  ب

 ساخته میشود؟   

 و   (کدون)در این مرحله پیوند هیدروژنی بین رمزه(ج

 در کدام جایگاه رناتن ،شکسته میشود؟  (آنتی کدون)پادرمزه 

 

 

 3صفحه

75/0 
ww
w-
ka
no
on
-ir



 ادامه سؤالات

 .دیپاسخ ده  ریت زؤالابه س  وتهایو پروکار  وتهایوکاریژن در    ان یب  میدر رابطه با تنظ 13

 به مولکول  ازیاتصال به راه انداز، ن  ی رنابسپاراز برا  م ی،آنز وتهایدر پروکار  یسیرونو  م یدر کدام نوع از تنظ(الف

 ندارد؟   ینیپروتئ

 باشد؟  ی ژن در کدام مرحله م   انیب میتنظ  انگر ی،ب وتهایوکاری  یدر مولکول دنا  یدگیوجود خم(ب

 و   ی ضرور  یسیشروع رونو  یراه انداز ) برا   ای  ندهی (افزا  یبه کدام توال  یسیاتصال عوامل رونو  وتها، یوکاریدر  (ج

 باشد؟   یم   ی الزام 
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 .دیمربوطه پاسخ ده  یبه پرسشها  ریز  ی ها  یبا توجه به توال 14

 UUUGCAAUGUUCCCAAGAAGGUCGGUCAGUUGUAAUGC                                  نابالغ    ک یپ  یرنا  یتوال

 UUU GCA AUG AAG UCG GUC UAA UGC                                  بالغ   ک یپ  یرنا  یتوال
 است؟   ی ا دهیچه پد  انگریب  یدو توال  نی ا  سه یمقا(الف

 شود؟یم   لیاستر تشک یفسفود  وندیچند پ  ه،یاول  ی بالغ فوق از رنا  ک یپ  ی رنا  لیتشک  یبرا(ب

 شود؟یرناتن، شکسته م   P  گاهین در جاالاکوو   وندیچه تعداد پ(ج

 ست؟یچ  رد، یگیقرار م   E  گاهیکه در جا  (یپادرمزه ا )کدون  ی آنت  نیآخر(د

 

1 

 .دیت مربوطه پاسخ دهسؤالابا توجه به آنها به    باشدیذرت م   یدر رابطه با نوع  ریز  یژن نمودها 15

AABbCc -3             AABBCc -2                         AaBBcc-1 
 است؟   کتر یکدام ژن نمود به رنگ قرمز نزد(الف

 برخوردارند؟  یشتری ب  ی از فراوان نی ریکه نسبت به سا  ردیگیقرار م   ی، در ستونلابا   ی از ژن نمودها  کیکدام  (ب

 خالص نهفته   یژن  گاهی جا  ک یخالص بارز و    یژن  گاهیدو جا  یکه دارا   ی ، با ژن نمودلابا   ی از ژن نمودها  ک یکدام  (ج

 ؟دارد  ی کسانیباشد، رخ نمود    یم 
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 :ت زیر پاسخ دهیدلاؤابه س 16

 ژنی میباشد؟  صترین نوع هموفیلی مربوط به کدام نق  شایع(الف  

 احتمال بروز چه خطراتی در این فرد وجود دارد؟  ،به فنیل کتونوری با شیر مادر تغذیه شود  لاگر نوزاد مبت(ب  

 

5/0 

به کم خونی داسی    تلمیباشد ،صاحب فرزندی مب+𝐴 و گروه خونی مرد+𝐵  زن و مردی سالم که گروه خونی زن 17

 :اند. مشخص کنید  شده_𝑂 شکل و با گروه خونی

 ؟ ABO و  Rh ژنوتیپ این زن و مرد را از لحاظ هر دو نوع گروه خون(الف

 چرا؟ یا مقاوم باشند؟مالارآیا این زن و مرد می توانند نسبت به بیماری  (ب  
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 تصویر روبرو نمایانگر چیست ؟   (لفا 18

 باشد؟ یزا م   از عوامل جهش  کیآن کدام   لی دل( ب 
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 دامه سؤالاتا

 .دیت مربوطه پاسخ دهؤالا در رابطه با جهش ها به س 19

 :شودیجهش کوچک ،که باعث کاهش طول مولکول دنا م  ینوع  (الف

 :ندارد  ی ریتاث  یدیپپت  یرشته پل   یدهایاس نویآم   یکه بر توال  یا  ینیجهش جانش(ب

 : کند  ینم  ر ییها ،که در آن طول فام تن تغ  در فام تن   یجهش بزرگ ساختار(ج

 :دهد  ی رخ نم  ( اسپرم)زامه   اختهیدر فام تن ها، که در  یجهش ساختار(د

 

1 

 .زیر در رابطه با گونه زایی پاسخ دهیدسؤالات  به   20

 ؟ دهد  نمیتعادل ژنی ،در گونه زایی دگر میهنی رخ    ۀکدام یک از عوامل برهم زنند  (الف

 از لحاظ باروری چگونه اند؟ n2با گل مغربی n4مغربیهای حاصل از آمیزش گل    اهر  (ب  

 ؟ کنند  ی استفاده م   چه مورد دیگری برای  شواهد گونه زایی    یبرا به غیر از  همتا    یشناسان از ساختارها  ستیز  ج(  
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 .ارتباط معناداری دارد آنها را مشخص کنید  (B)با یکی از عبارات ستون  (A)هر یک از عبارات ستون  

 .)ر ستون الف اضافی استدیک عبارت  )
 پاسخ Bستون   Aستون  

  شود یم   یتصادف  ی دادهایدگره ها بر اساس رو  ی فراوان  ر ییباعث تغلف(ا جهش- 1

  شودیم یترشدن خزانه ژن  یباعث غن د، یجد  ی ها  با افزودن دگره (ب شارش ژن - 2

باکتریهای غیر مقاوم به پادزیست به باکتریهای مقاوم به غییر جمعیت  ت(ج رانش دگره ای - 3

 پادزیست

 

  فت جانوران بر اساس ویژگیهای ظاهری آنها انتخاب میشودج(د انتخاب طبیعی  - 4

   ی تصادف  ری غ  زشیم آ   - 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جمع نمره                                                                     5صفحه  
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