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  .هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيددرستي يا نادرستي هر يك از عبارت   1
  49 ن .شودمنتقل مي كروموزومبه بخش ديگري از همان   كروموزوماست كه در آن قسمتي از يك   جهش، نوعي تغيير چارچوب )الف
  43  ن. شودشماره هشت به مقدار كافي ساخته نمي يانعقاد  عاملبيماري هموفيلي،  ترين نوعشايع   در )ب
  8 ننقش حامل الكترون را بر عهده دارند.  فتوسنتزشوند كه در فرايند هايي وارد مياسيدها در ساختار مولكول نوكلئيك  )ج
  28 د آورد.كند و ساختار سه بعدي خود را در سلول به وجود ميهاي مجددي پيدا ميتاخوردگي  tRNAمولكول )د
  41 ن .سازد، وجود نداردرا در غشاي گلبول قرمز مي Aآنزيمي كه كربوهيدرات  ، هستند A+گروه خوني كه داراي يدر افراد )ه
  ١٩ نها نیاز دارند. ها یا کوآنزیمهای واقع در بدن انسان برای انجام فعالیت خود به مواد آلی مانند ویتامینهمه آنزیم  )و
  45 دشود. آلانین که نوعی آنزیم ساخته شده در سلول است، ساخته نمیکتونوری، آنزیم تجزیه کننده فنیلدر بیماران مبتلا به فنیل )ز
  45 دهای متفاوت است. های مربوط به رنگ دانه نوعی ذرت، فقط یکی از آنها در هر سه جایگاه خود دارای آلل در میان همه ژنوتیپ )ح

  

2  

  .هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب كامل كنيديك از عبارت در هر   2
  51 .، اثري نخواهد گذاشتمحصول ژنهاي بين ژني رخ دهد، در اين صورت بر توالي اگر جهش در توالي  )الف
  45 .بيندمنجر شده و مغز آسيب ميتركيبات خطرناك آلانين در بدن به ايجاد كتونوري، تجمع فنيل در بيماري فنيل  )ب
  36  .را به ژن مورد نظر تنظيم كند  مرازپليRNAهاي خاصي، دسترسي تواند با تغيير در ميزان فشردگي كروموزوم در بخش سلول مي )ج
  17  .در كنار يكديگر پروتئين را تشكيل دهندپپتيد زنجيره پليگيرد كه دو يا چند ها هنگامي شكل ميساختار چهارم پروتئين  )د
  4 .شوندبه دو سمت قند متصل ميكووالانسي  پيوندهاي فسفات با دار و گروه يا گروه براي تشكيل يك نوكلئوتيد، باز آلي نيتروژن  )ه
  25 .شودساخته می بالغ RNAمانده به هم، باقی هایاولیه و پیوستن بخش RNAها از اینترون با حذف رونوشت در فرایند پیرایش،  )و
  34 .چسبدمیتوالی اپراتور مراز، نوعی ترکیب پروتئینی به نام مهار کننده است که به پلیRNAمانع پیش روی آنزیم  ،تنظیم منفی رونویسیدر  )ز
  45 .است  گسستهصفتی  Rh بنابراین ،شودتنها به دو شکل مثبت و منفی دیده می Rh ها، صفتانسان در میان )ح

  

2  

  .پرانتز، كلمه مناسب را انتخاب كنيدهاي زير، از بين كلمات داخل براي كامل نمودن هر يك از عبارت   3
  38 - 41 توان ژنوتیپ آن فرد را مشخص نمود.) میO- گروه خونی/   A+ گروه خونیبا استفاده از فنوتیپ فردی با گروه خونی ( )الف
  16 .ميوگلوبين بود  ، شناسايي شد )تصاویر پرتو ایکس/  های شیمیاییروش (با استفاده از اولين پروتئيني كه ساختار آن  )ب
  34 د.ن ند وجود داشته باشنتوامي )یوکاریوت / پروکاریوت(هاي در ژنوم سلول  ها فقطهاي تنظيمي مانند اپراتور توالي  )ج
  11 ماده وراثتي باز شود تا همانندسازي بتواند انجام شود.  )مارپیچ / پیچ و تاب( بايستمي DNAقبل از همانندسازي  )د
  54  ها از نسلي به نسلي ديگر شود.سبب تغيير در فراواني آلل  )فرد  / جمعیت(با تغییر در تواند مي انتخاب طبیعیفرايند  )ه
   35  شوند.ناميده مي   )هافعال كننده   /  عوامل رونويسي(شوند،  يافت مي  هادر يوكاريوت كه  هاي افزاينده  هاي متصل به توالي پروتئين   )و

  

5/1  

  13 .ارتباط با فرايند همانندسازي به سؤالات زير پاسخ دهيددر   4
  نمره 1 ابتدا از هم دور و سپس به هم نزدیک شوند؟ ،ها ممکن است دو مولکول هلیکازچرا در باکتریالف) 

  . یابددر دو جهت ادامه میو  یک نقطه شروعاز اغلب   زیرا همانندسازی
  . یابدمیهمانندسازی پایان و  به همدیگر رسیده هلیکازهادر نهایت 

  نمره 5/0 ؟کنندچه تغییری می همانندسازی های آغازها تعداد جایگاهپس از تشکیل اندام و در مرحله تشکیل بلاستوسیست )ب
  هستند.  زياد در مرحله تشكيل بلاستوسيست  همانندسازی های آغازتعداد جایگاه
   شوند.مي  كم هاپس از تشكيل اندام همانندسازی  های آغازتعداد جایگاه

  

5/1  
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  19 .در ارتباط با شكل مقابل به سؤالات زير پاسخ دهيد  5
   نمره ٢5/0دهد؟ این شکل چه نوع واکنش سوخت و سازی را نشان میالف) 

  واکنش تجزیه شدن
  نمره ٢5/0شود چه نام دارد؟ ای که ابتدا به آنزیم متصل میماده )ب

  ماده پیش
  نمره 5/0؟ های مشخص شده زیر را بنویسیدنام بخش )ج
  محصول ـ ٢               جایگاه فعال                 ـ  ١
  

1  

  19 ها به سؤالات زير پاسخ دهيد.در مورد آنزيم   6
  نمره  5/0 چه اتفاقاتي ممكن است رخ دهد؟ آنزيم حضور  بدون )الف

  .انرژي لازم براي حيات تأمين نشودو  ها بسيار كند انجام شودسلول ساز  سوخت و ممكن است در دماي بدن
  نمره 25/0 شود؟ها ميچگونه باعث ممانعت از كار آنزيم  در محيط،  وجود مواد سمي )ب

  .، مانع فعالیت آن شودآنزیمقرار گرفتن در جایگاه فعال با مواد سمی 
  نمره  25/0 نیاز دارند؟ هاها به مقدار کم به آنزیمج) چرا سلول 

  . ماننددست نخورده باقي ميها در پايان واكنش ها آنزيم  ازير 
  

1  

  23 - 24 دهند؟رخ مي  رونويسي فرايند از مرحله كدام  در زير موارد از يك هر  7
  مرحله طويل شدن  پايان تواليمراز به سوي پليRNAحركت آنزيم  )الف
  مرحله آغاز RNAساخته شدن رشته كوتاهي از   )ب
  آغاز مرحله  اندازبر روي راه مراز پليRNAحركت آنزيم   )ج
  پايانمرحله  از ژنمراز پليRNAآنزيم  جدا شدن )د
  

1  

  32 .پاسخ دهيددر ارتباط با شكل مقابل به سؤالات زير   8
  مرازپلیRNAآنزیم  را بنویسید.، 1ساختار شماره نام الف) 

  از چپ به راست ؟در حال انجام شدن استفرایند رونویسی در چه جهتی ب) 
  پپتید پلی را بنویسید؟ مشخص شده 4که با شماره  نام بخشی )ج
  ترجمه  د؟شوبه عنوان الگو استفاده مي 3از ساختار شماره رايندي در چه ف  )د
  
  

1  

  41 .به سؤالات زير پاسخ دهيدگروه خوني  صفتدر ارتباط با   9
   A ؟چیست iAIگروه خونی شخصی با ژنوتیپ الف) 

  خالص نا ؟دارد، ژنوتیپ خالص دارد یا ناخالص  ABشخصی که گروه خونی  )ب
  خالص ؟دارد، ژنوتیپ خالص دارد یا ناخالص  Rh-شخصی که گروه خونی  )ج
  BO  ؟، را بنویسیدBفردی با گروه خونی ناخالص  ژنوتیپ )د
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  43 ، با نوشتن راه حل به سؤالات زير پاسخ دهيد.شده استصاحب دختري هموفيل  ، پس از ازدواجزني سالم   10
   hXHXژنوتیپ این زن را بنویسید. الف) 

   YhX .را بنویسید شوهر این زنژنوتیپ ب) 
  بیمار سالم خواهد بود یا بیمار؟، پسر آنها  سالم ازواج کند یبا مرد  دختر این اگر  )ج
  سالم (ناقل) ؟چگونه خواهد بود آنها   دختر، ازواج کند سالم یبا مرد  دختراین اگر  )د
  
  

  
  

بیمارمرد     زن سالم × 
XhY  XHXh 

XHY × XhXh  
بیمار دختر   مرد سالم   

XhY  XHXh  
سالمدختر   پسر بیمار    

2  

  .سؤالات زير گزينه مناسب را انتخاب كنيد در هر يك از    11
  01 - 11 است؟ نادرستهمانندسازي كدام مورد  فرايند در مورد )الف
  بايست پيچ و تاب كروماتين باز شود. قبل از همانندسازي، مي. 1
  كند.را باز مي DNAدر شروع همانندسازي، آنزيم هليكاز مارپيچ . 2
  مراز در انجام اين فرايند دخالت دارند. پليDNAهاي هليكاز و فقط آنزيم . 3
  شوند. ماده مورد استفاده واقع مي. در همانندسازي، نوكلئوتيدهاي سه فسفاته به عنوان پيش 4
  
  3 كدام مورد درست است؟  و همكاران هاي ايوريدر مورد آزمايش  )ب

  ها تزريق شد. هاي آن، به موشدار كشته شده پس از تخريب پروتئينهاي كپسول در آزمايش اول، عصاره باكتري. 1
  ها تزريق شد.دار كشته شده پس از انجام فرايند سانتريفيوژ، به موش هاي كپسول . در آزمايش دوم، عصاره باكتري2
  ها تزريق شد.هاي زيستي آن، به موش دار كشته شده پس از تخريب مولكول هاي كپسول آزمايش سوم، عصاره باكتريدر  .3
  هاي زنده بدون كپسول استفاده شد. دار كشته شده و باكتري هاي كپسول ها، از عصاره باكتري . در همه آزمايش 4
  
  23 - 24 كدام مورد درست است؟ ها در يوكاريوت ي فرايند رونويسدر مورد  )ج

  .به آنزيم هليكاز نياز است DNAبراي باز شدن دو رشته در فرايند رونويسي، . 1
  .شوندمراز ناميده ميپليRNA، به طور كلي رونويسي هاي دخيل در فرايندآنزيم . 2
  رونويسي نموده تا به ژن مورد نظر برسد.انداز را مراز ابتدا راه پليRNAآنزيم در شروع رونويسي، . 3
  شود.است كه باعث پايان يافتن فرايند رونويسي مي RNAتوالي پايان رونويسي بخشي از  . 4
  

  48 - 50 است؟ نادرستكدام مورد  هاي كوچكجهشدر مورد  )د
  .شودنوعي جهش حذف محسوب مي ، شكلهاي قرمز داسيخوني ناشي از گلبول كم . 1
  .شوددر جهش خاموش، رمز يك آمينواسيد به رمز ديگري براي همان آمينواسيد تبديل مي. 2
  شود.معنا، رمز يك آمينواسيد به يكي از رمزهاي پايان ترجمه تبديل ميدر جهش بي. 3
  . حذف يا اضافه شودجهش تغيير چارچوب خواندن، ممكن است فقط يك نوكلئوتيد . در 4
  

1  
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  38 - 41 .است» اضافه  دوميكي از عبارات ستون « .» ربط دهيداولت ستون «ارا به عبار »دومستون «هاي عبارت   12
  » دومستون «  » اولستون «

  ج  .است بر روي كروموزوم شماره نُه خود  داراي دو آلل متفاوت قطعاً )A a+داراي گروه خوني  دفر  )الف
  ب . استبر روي كروموزوم شماره نهُ خود  مغلوب آلل داراي دو  قطعاً )O bداراي گروه خوني  دفر )ب
  الف بر روي كروموزوم شماره يك خود باشد. فقط داراي يك آلل مغلوب  تواندمي )AB cداراي گروه خوني  دفر )ج
  اضافهبر روي كروموزوم شماره يك خود است.  متفاوت آلل داراي دو  قطعاً )Rh d-داراي گروه خوني  دفر  )د

  e( ًدبر روي كروموزوم شماره يك خود است.  مغلوب آلل داراي دو  قطعا  
  

1  
  
  
  
  
  
  
  

  

  50 - 51.ها به سؤالات زير پاسخ دهيدكروموزومهاي ساختاري مورد ناهنجاري در   13
  جاييجهش جابه شود؟ اي از يك كروموزوم كنده شده و به جاي ديگري از همان كروموزوم متصل ميدر كدام نوع جهش، قطعه )الف
  جاييجهش جابه شود؟ اي از يك كروموزوم كنده شده و به كروموزوم غير همتا متصل ميدر كدام نوع جهش، قطعه )ب
  واژگوني جهش شود؟ اي از يك كروموزوم كنده شده و به همان مكان از همان كروموزوم متصل ميدر كدام نوع جهش، قطعه )ج
  شدگي مضاعف جهش هاي حاصل از بكرزايي ملكه زنبور عسل به وقوع بپيوندد؟ تواند در همه زاده كدام نوع جهش، نمي )د
  حذف جهش هاي حاصل از آن اغلب ممكن است بميرند؟ تر باشد و زاده تواند از بقيه خطرناك كدام نوع جهش، مي )ه
  واژگونيجهش هاي يك كروموزوم و اندازه آن كروموزوم بدون تغيير باقي بمانند؟ در كدام نوع جهش ممكن است تعداد ژن  )و

  

5/1  

با استفاده از مربع    .كتونوري به دنيا آمده استاي مبتلا به بيماري فنيل خانواده كه والدين سالم هستند، زاده در يك    14
                                                                                                                                  45  .پانت به سؤالات زير پاسخ دهيد

 Ffاند: هر دو ناقل بيماري بوده  .ژنوتيپ والدين را بنويسيد  )الف
 ffبله:  توانند صاحب فرزندي بيمار شوند؟آيا اين خانواده مي )ب
  Ffبله:  توانند صاحب دختري ناقل شوند؟آيا اين خانواده مي )ج

 

f  F  Ff × Ff  
Ff  FF  F 
ff  Ff  f  

5/1  

  54 - 55 .ها به سؤالات زير پاسخ دهيددر مورد عوامل تغيير دهنده تعادل در جمعيت  15
  شارش ژنشود؟ كدام عامل سبب تشابه خزانه ژني دو جمعيت مي )الف
  هاي غير تصادفي آميزش شود؟ ها ميكدام عامل فقط سبب تغيير در فراواني نسبي ژنوتيپ  )ب
  رانش آلليشود؟ كدام عامل سبب كاهش شديد افراد تشكيل دهنده يك جمعيت مي )ج
  انتخاب طبيعيشود؟ پذير در جمعيت ميكدام عامل سبب باقي ماندن افراد سازش  )د

  

1  

  20  موفق و پيروز باشيد.   
 


