
   اول نوبت  :امتحان  24/10/1401      تاریخ:    3زیست شناسیدرس:    نام:

 4تعداد صفحه:     صبح 10:00       زمان:     همددواز پایه:  خانوادگی:نام 
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1 
 

 نمره  هاپرسش  نوع 

A 

 
( نمره 25/0د )هر مور درستی یا نادرستی عبارات را مشخص کنید.  

 □نادرست(2      □(درست1                                          شود.استفاده می   ATPبرای تهیه پلی پپتید از انرژی مولکول   -1

 □ نادرست(2      □(درست1               است.          (VII)شماره هفت    یعامل انعقاد   فقدان ، ی لینوع هموف  ن یترعیشا    -2

 □نادرست(2      □(درست1                                                                               هر پیوند هیدروژنی، انرژی کمی دارد.  -3

 □نادرست(2      □(درست1                                           .دارند  ای گسسته  یها)فنوتیپ(نمودرخ  یگاهیصفات چندجا   -4

 □نادرست(2      □(درست1                                                               دهد.های کوچک را نشان میکاریوتیپ، جهش  -5

 □نادرست(2      □(درست1                  عامل بیماری آنفلوانزا است. اکتریشد که نوعی بدر زمان گریفیت تصور می  -6

 □ نادرست(2      □(درست1                  .دننکیم   فیتوص  ی را بر اساس صفات ظاهر   تیجمع  ، امروزهشناسانستیز  -7

    □نادرست(2      □(درست1                           کنند.عوامل آزاد کننده ابتدا زیرواحدهای رناتن را از یکدیگر جدا می  -8

 

 

 

 

 

2 

B 

 
نمره(  25/0. )هر مورد د ی کلمات داخل پرانتز، کلمه مناسب را انتخاب کن ر،ازی عبارات ز لیتکم یبرا  

 .مردند(-سالم ماندند)ها  که موش  کردها مشاهدهبه موش  کشته شده با گرما  دارنهیپوش  یها یباکترگریفیت با تزریق    -1

 کربوهیدرات ( است.   –) پروتئین    2بر مبنای     ABOگروه بندی گروه خونی   -2

 دگرمیهنی ( است.   –میهنی  زایی ) همای از گونهپیدایش گیاهان چندلادی نمونه  -3

 .ها استاز رمزه  تر(بیش  –  ترکم)  ها   تعداد انواع پاد رمزه -4

 دهیم. کوچک ( نشان می  –  بزرگ )  حرف   دگره بارز را با   -5

 اند. سوسمارها ( پدید آمده  –ها  تمساحدهد مارها از تغییر )  شواهد نشان می  -6

 ( وجود دارد.  هاوتیوکاری  –  هاوت یدر ) پروکار  )پلازمید(کسَید -7

 شود.( ساخته می 3  –  2ها رنای ناقل توسط آنزیم رنابسپاراز )  در یوکاریوت   -8

 

 

 

 

 

2 

C 

 
( نمره 0/ 25د )هر مور ترین گزینه را انتخاب نمائید.صحیح  

 شود ؟   ی نم  دهیخانواده د  ن یدر فرزندان ا  پیاست.کدام ژنوت  ABو پدر    AOمادر     ی خانواده ،گروه خون  کیدر    -1

1)   AO   □                                   2)  BB  □                              3) BO  □                                  4  ) AA □ 

 های نردبان در مدل واتسون و کریک از چه مواردی ساخته شده است؟ ستون -2

 □  فسفر و گلیسرول(4                □ قند و فسفات ( 3                □   قند و باز آلی(2               □  باز آلی و فسفات(1

 پروتئین سازی وابسته به کدام ساختار در یاخته است؟ -3

 □   راکیزه( 4                         □  سبزدیسه(3                   □   تنکافنده(2                                    □   رناتن(1

 تری دارد؟ شباهت کم   aaBBCC(  پیژنوت)با ژن نمود    یبه ذرت  دذرت، کدام مورد از نظر رخ نمو  ینوعرنگ  به  با توجه  -4

1)AAbbCc  □                            2)AABBCC   □                    3 )aaBbCc □                         4)Aabbcc   □ 

 است؟   ه یبودن متفاوت از بق  یاز نظر تصادف  کیکدام-5

 □   نوترکیبی(4                                □  جهش(3                     □  رانش ژن(2                   □ انتخاب طبیعی(1

 هر نوکلئوتید شامل چند بخش است؟ -6

1)1   □                                        2)2  □                                 3)3   □                                    4)4   □ 

 کدام نوع مولکول، میانجی هسته و سیتوپلاسم برای ارسال دستورات ساخت پروتئین است؟  -7

 □   رنا(4                                    □   دنا( 3                          □  هلیکاز(2                   □ دستگاه گلژی(1

 

 

 

 

 

 

2 



 

2 

 

 عامل مالاریا چه نوع جانداری است؟ -8

 □   انگل پر یاخته (4                         □ ویروس( 3            □  تک یاخته  انگل(2                               □   باکتری (1

 

D  ( نمره  25/0د )هر مور ها، تکمیل کنید.ترین واژه جاهای خالی را با مناسب 

 ت................................... خواهد داش  یپهمواره ژنوت  ، داردO   خونیکه گروه    یفرد  -1

 ......... زنجیره پلی پپتیدی تشکیل شده است...........هموگلوبین از ...............  -2

 .ندیگو  ی ... م ..................................رشته  به رشته مکمل رشته الگو در دنا،  -3

 شود. متصل میبه .....................................   دنشدا  جپس از     موزومکرو   ک یاز    یبخش  شدگیهش مضاعف  جدر  -4

 پورین هستند......... جزو بازهای آلی  ...................آدنین و .......  -5

 شود، ............................... نام دارد.مناطقی از دنا که رونوشت آن حذف می  -6

 در کالباس، ترکیب مضر ................................. وجود دارد.  -7

 .دهد  ی ................................ را نشان م   یپفنوتRW     یپبا ژنوت  ینیموگل م -8

 

 

 

 

 

2 

E .( نمره 5/0د )هر مور تعریف کنید  
 رونویسی-1

 

 سنگواره -2

 

 کوآنزیم -3

 

 شناسیژن -4

 

 

 

 

 

 

2 

F  های زیر پاسخ دهید. ها به پرسش در مورد آنزیم  
 سرعت واکنش  ش یتواند باعث افزا  یم   ی وجود دارد، تا چه زمان میکه آنز  یطیماده در مح شیغلظت پ  ش یافزاالف(

نمره(   5/0)شود؟  

 

( نمره  25/0)  ؟ ستی، چ  ردیگ   یماده در آن قرار م  شیکه پ م یآنز  ینام بخش اختصاصب(    

 (نمره   25/0)است؟     2بهینه کدام آنزیم حدود    pHج(  شاخص  

 

 

 

 

1 

G های زیر پاسخ دهید.به پرسش  زیر دو مولکول دنای  رشته الگوی با توجه به                       

1         )TGCCACGT                            2)       AAGATCTA 

 نمره(  5/0)  تری دارد؟  دلیل خود را بنویسید.الف( کدام مولکول دنا پایداری بیش

 

 

 نمره(  5/0)  مولکول را مقایسه کنید.کار رفته دو  آلی بهباز  های ب( تعداد حلقه

 

 

 

                        

 

 

 

 

1 
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H  های زیر پاسخ دهیدبه پرسش  هاین در پروتئ یسطوح مختلف ساختاردر مورد .  
نمره(  25/0دهد؟) ها را نشان میرو کدام ساختار پروتئینشکل روبه  الف(  

 

   نمره(  25/0)رو بنویسید.  یک نمونه پروتئین با ساختار روبه  ب(

 

علاوه بر پیوند هیدروژنی، چه پیوندهایی در تثبیت این ساختار نقش   ج(

نمره(  5/0)دارد؟  

 

 

 

 

1 

I   های همانند سازی زیاد است؟در کدام مراحل جنینی،تعداد جایگاه 

 
5/0 

J ها برقرار است؟ آن  یسازنیپروتئ  زانی با م   هااختهی  ک یپ  یطول عمر رنا   ن یب  یاچه رابطه 

 

 

5/0 

K  های زیر پاسخ دهید. مورد تنظیم بیان ژن به پرسش  توجه به شکل،با 
 نمره(   25/0)شود؟الف(در کدام گروه از جانداران دیده می

 نمره(   25/0)ب(چه نوع تنظیمی است؟

 نمره(   25/0)شود؟ج(در چه باکتری دیده می

 نمره(   25/0)چه نام دارد؟  3د(شماره  

 نمره(   25/0)چه قندی است؟  6ه( شماره  

 نمره(  25/0)مولکولی است؟  نوع چه  5شماره  و(  

 

 

 

5/1 

L  های زیر پاسخ دهید. در مورد مراحل ترجمه به پرسش 
 نمره(   25/0)  شوند؟می   گاه یجا  A  وارد  ی ناقل مختلف  یرناها در کدام مرحله،    (الف

 نمره(   25/0)های مربوط به پایان ترجمه را بنویسید.  ب( یک مورد از پادرمزه

 

 

5/0 

M  های زیر پاسخ دهید. های ژنتیکی به پرسش در مورد بیماری 
 نمره(  25/0)الف(چرا در بیماری هموفیلی، مرد ناقل وجود ندارد؟

 نمره(   25/0)شود؟های بدن میآسیب به کدام یاختهب(تغذیه نوزاد مبتلا به بیماری فنیل کتونوری با شیر مادر، باعث  

 

 

5/0 

N حیرا با رسم مربع پانت توض  لی، سالم باشد ؟ دل  یلیهموفناقل    یممکن است فرزند پسر حاصل از ازدواج مردی  با زن ایآ 

 (.است یو فرزند پسر الزام   نی. )نوشتن ژن نمود والد  دیده

 

 

 

 

 

1 



 

4 

 

O های زیر پاسخ دهید. ها، به پرسش جهش  عدرباره انوا 
 نوع  نگذارد ، چه  نیبر پروتئ  ی ری شود و تأث  لیتبد  دینواسیهمان آم   ی برا  ی گریبه رمز د  دینواسیآم   ک یاگر رمز   الف(

 نمره(   25/0)رخ داده است؟  ینیجهش جانش

 نمره(   25/0)؟شود    ی م   یدینوع از جهش ، باعث اشتباه خوانده شدن حروف سه نوکلئوت  کدام ب(

 نمره(   25/0شود ؟)  یشکل م   یقرمز داس   یها   چهی گو  جادیکدام نوع جهش کوچک باعث ا ج(

 نمره(  25/0) ؟شودیخود معکوس م   یتن در جافام  کیاز   یقسمت  یریجهت قرارگدر کدام نوع جهش،   د(

 

 

 

1 

P  های زیر پاسخ دهید. ها به پرسش ی تعادل در جمعیت مورد عوامل برهم زننده در 
 نمره(  25/0)دهد؟رخ می  ی سوززلزله، آتش  ل، یس  ری نظ  یدر حوادثالف(کدام عامل  

 نمره(   25/0)افتد، چیست؟ها اتفاق میب(عاملی که با مهاجرت افراد جمعیت

 نمره(   25/0)افتد، چیست؟های ظاهری اتفاق میویژگیج( عاملی که جانوران با انتخاب جفت بر اساس  

 نمره(   25/0)شود، چه نام دارد؟میبا محیط د(عاملی که سبب انتخاب افراد سازگارتر  

 

 

 

1 

Q  های زیر پاسخ دهید. به پرسش  هاگونه  ریی شواهد تغدرباره 
 نمره(   25/0)گویند؟، چه میانجام دهند   ی اگر کار متفاوت  یاست، حت  کسانی  هاآن  یرا که طرح ساختار  ییهااندام الف(

 

 نمره(  25/0)نامند؟، چه میشوندیم  دهیمختلف د  ی هاگونه  نیاز دنا را که در ب   ییهای توال ب(

 

 

 

 

5/0 

 20 پایان                       تندرست و موفق و برقرار باشید. مجموع 

 که بی مرغ قیمت ندارد قفس                                                  امی نفس   ن گـری یمت شمار ان غ  
 مکن عمر ضایع به افسوس و حیف                             که فرصت عزیز است و الوقت سیف
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5 
 

 نمره  هاپرسش  نوع 

A 

 
( نمره 25/0د )هر مور درستی یا نادرستی عبارات را مشخص کنید.  

 □نادرست(2      □(درست1             ✓                              شود.استفاده می   ATPبرای تهیه پلی پپتید از انرژی مولکول   -1

 □ نادرست(2      □(درست1            ×است.             (VII)شماره هفت    یعامل انعقاد   فقدان ، ی لینوع هموف  ن یترعیشا    -2

 □ نادرست(2      □(درست1              ✓                                                                    هر پیوند هیدروژنی، انرژی کمی دارد.  -3

 □نادرست(2      □(درست1             ×                               .دارند  ای گسسته  یها)فنوتیپ(نمودرخ  یگاهیصفات چندجا   -4

 □نادرست(2      □(درست1              ×                                                       دهد.های کوچک را نشان میکاریوتیپ، جهش  -5

 □ نادرست(2      □(درست1             ✓        شد که نوعی باکتری عامل بیماری آنفلوانزا است.در زمان گریفیت تصور می  -6

 □ نادرست(2      □(درست1              ×         .دننکیم   فیتوص  ی را بر اساس صفات ظاهر   تیجمع  ، امروزهشناسانستیز  -7

   □نادرست(2      □(درست1              ×                کنند.عوامل آزاد کننده ابتدا زیرواحدهای رناتن را از یکدیگر جدا می  -8

 

 

 

 

2 

B 

 
نمره(  25/0. )هر مورد د ی کلمات داخل پرانتز، کلمه مناسب را انتخاب کن ر،ازی عبارات ز لیتکم یبرا  

 .مردند(-سالم ماندند)ها  که موش  کردها مشاهدهبه موش  کشته شده با گرما  دارنهیپوش  یها یباکترگریفیت با تزریق    -1

 ( است.   کربوهیدرات  –) پروتئین    2بر مبنای     ABOگروه بندی گروه خونی   -2

 دگرمیهنی ( است.   –  میهنیهمزایی )  ای از گونهپیدایش گیاهان چندلادی نمونه  -3

 .ها استاز رمزه  تر(بیش  –  ترکم)  ها   تعداد انواع پاد رمزه -4

 دهیم. کوچک ( نشان می  –  بزرگ )  حرف   دگره بارز را با   -5

 اند. ( پدید آمده  سوسمارها  –ها  دهد مارها از تغییر ) تمساحشواهد نشان می  -6

 ( وجود دارد.  هاوتیوکاری  –  هاوت یپروکاردر )    )پلازمید(کسَید -7

 شود.( ساخته می 3  –  2ها رنای ناقل توسط آنزیم رنابسپاراز )  در یوکاریوت   -8

 

 

 

 

 

2 

C 

 
( نمره 0/ 25د )هر مور نمائید.ترین گزینه را انتخاب صحیح  

 شود ؟   ی نم  دهیخانواده د  ن یدر فرزندان ا  پیاست.کدام ژنوت  ABو پدر    AOمادر     ی خانواده ،گروه خون  کیدر    -1

1)  AO    □                                   2)  BB  □                              3) BO  □                                  4  )AA  □ 

 های نردبان در مدل واتسون و کریک از چه مواردی ساخته شده است؟ ستون -2

 □  فسفر و گلیسرول(4                □ قند و فسفات ( 3                □   قند و باز آلی(2               □  باز آلی و فسفات(1

 پروتئین سازی وابسته به کدام ساختار در یاخته است؟ -3

 □   راکیزه( 4                         □  سبزدیسه(3                   □   تنکافنده(2                                    □   رناتن(1

  تری دارد؟شباهت کم   aaBBCC(  پیژنوت)با ژن نمود    یبه ذرت  دذرت، کدام مورد از نظر رخ نمو  یرنگ نوعبه  با توجه  -4

1)AAbbCc  □                            2)AABBCC   □                    3 )aaBbCc □                         4)Aabbcc   □ 

 است؟   ه یبودن متفاوت از بق  یاز نظر تصادف  کیکدام-5

 □   نوترکیبی(4                                □  جهش(3                     □  رانش ژن(2                   □ انتخاب طبیعی(1

 هر نوکلئوتید شامل چند بخش است؟ -6

1)1   □                                        2)2  □                                 3)3   □                                    4)4   □ 

 ست؟کدام نوع مولکول، میانجی هسته و سیتوپلاسم برای ارسال دستورات ساخت پروتئین ا   -7

 □   رنا(4                                    □   دنا( 3                          □  هلیکاز(2                   □ دستگاه گلژی(1

 

 

 

 

 

 

2 



 

6 

 

 عامل مالاریا چه نوع جانداری است؟ -8

 □   انگل پر یاخته (4                         □ ویروس( 3            □  انگل تک یاخته(2                               □   باکتری (1

 

D  ( نمره  25/0د )هر مور ها، تکمیل کنید.ترین واژه جاهای خالی را با مناسب 

 ت................... خواهد داشii................  یپهمواره ژنوت  ، داردO    خونی  که گروه   یفرد  -1

 ................. زنجیره پلی پپتیدی تشکیل شده است. (4چهار)هموگلوبین از .................  -2

 . ندیگو  ی... م ................ررمزگذا ..................رشته  به رشته مکمل رشته الگو در دنا،  -3

 شود.متصل می.........  کروموزوم همتابه ........  دنشدا  جپس از     موزومکرو   ک یاز    یبخش  شدگیهش مضاعف  جدر  -4

 ................. جزو بازهای آلی پورین هستند.گوانینآدنین و .................  -5

 ............... نام دارد.اینترون)میانه(شود، ................مناطقی از دنا که رونوشت آن حذف می  -6

 ................. وجود دارد.سدیم نیتریت..........در کالباس، ترکیب مضر ......  -7

 . دهد  ی............... را نشان م صورتی.................  یپفنوتRW     یپبا ژنوت  ینیموگل م -8
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E  .( نمره 5/0د )هر مورتعریف کنید  
 رونویسی-1

 شود. گفته میبه ساخته شدن مولکول رنا از روی بخشی از یک رشته دنا، رونویسی 
 سنگواره -2

 کرده است.ی دور زندگی میبقایای یک جاندار یا آثاری از جانداری که در گذشته 
 کوآنزیم -3

 گویند. کنند، کوآنزیم می به مواد آلی که به آنزیم کمک می 
 شناسیژن -4

 پردازد.می شناسی است که به چگونگی وراثت صفات از نسلی به نسل دیگر ای از زیست شاخه
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F  های زیر پاسخ دهید. ها به پرسش در مورد آنزیم  
 سرعت واکنش  ش یتواند باعث افزا  یم   ی وجود دارد، تا چه زمان میکه آنز  یطیماده در مح شیغلظت پ  ش یافزاالف(

اده اشغال شوند. با پیش م  ،هاهای فعال آنزیم ی جایگاهیابد که تمامتا زمانی ادامه می نمره(  5/0)شود؟  

 

جایگاه فعال آنزیم   (نمره  25/0)  ؟ ستی، چ  ردیگ   یماده در آن قرار م  شیکه پ م یآنز  ینام بخش اختصاصب(    

 پپسین   (نمره   25/0)است؟     2بهینه کدام آنزیم حدود    pHج(  شاخص  
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G های زیر پاسخ دهید.به پرسش  زیر دو مولکول دنای  رشته الگوی با توجه به                       

1         )TGCCACGT                            2)       AAGATCTA 

 نمره(  5/0)  تری دارد؟  دلیل خود را بنویسید.پایداری بیشالف( کدام مولکول دنا  

پیوند هیدروژنی با باز مکمل    3تری دارد. در واقع این بازها های آلی گوانین و سیتوزین بیش زیرا تعداد باز   –) سمت راست(    1ی شماره 
 ن است.پیوند میان تیمین و آدنی 2تر از کنند که بیش ی مقابل در دنا برقرار می در رشته 

 نمره(  5/0)  کار رفته دو مولکول را مقایسه کنید.آلی بهباز  های ب( تعداد حلقه

 :ی الگوبرای رشته 
کار رفته است.  ی آلی به حلقه     13) سمت چپ(،    2ی ی آلی و در مولکول شماره حلقه  11) سمت راست(،  ۱ی در مولکول شماره 

 کار رفته است. های باز آلی به تری حلقه ی سمت چپ، تعداد بیش پس در رشته 
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   اول نوبت  :امتحان  24/10/1401      تاریخ:    3زیست شناسیدرس:    نام:

 4تعداد صفحه:     صبح 10:00       زمان:     همددواز پایه:  خانوادگی:نام 

 نام دبیر:  محمدی دقیقه      80مدت:            ی دوممقطع: متوسطه  شماره صندلی: 

 دبیرستان شهید مطهری بهبهان  1401-1402سال تحصیلی:  نمره: رشته : علوم تجربی 
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H  های زیر پاسخ دهیدبه پرسش  هاین در پروتئ یسطوح مختلف ساختاردر مورد .  
نمره(  25/0دهد؟) ها را نشان میرو کدام ساختار پروتئینالف( شکل روبه  

ـ تاخورده و متصل به هم   سومساختار   
   نمره(  25/0)رو بنویسید.  یک نمونه پروتئین با ساختار روبه  ب(

 میوگلوبین 
علاوه بر پیوند هیدروژنی، چه پیوندهایی در تثبیت این ساختار نقش   ج(

نمره(   5/0)دارد؟  

یونی و اشتراکی  
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I   های همانند سازی زیاد است؟در کدام مراحل جنینی،تعداد جایگاه 

 مورولا و بلاستولا 
5/0 

J ها برقرار است؟ آن  یسازنیپروتئ  زانی با م   هااختهی  ک یپ  یطول عمر رنا   ن یب  یاچه رابطه 

 تر خواهد بود.تعداد پلی پپتیدهای ترجمه شده از آن بیش  تر باشد، هر چه میانگین عمر رنای پیک بیش
5/0 

K ،های زیر پاسخ دهید. مورد تنظیم بیان ژن به پرسش  با توجه به شکل 
 ها پروکاریوت   نمره(  25/0)شود؟الف(در کدام گروه از جانداران دیده می

 تنظیم مثبت رونویسی   نمره(  25/0)ب(چه نوع تنظیمی است؟

 ( E.coliاشرشیا کلای)   نمره(  25/0)شود؟باکتری دیده میج(در چه  

 جایگاه اتصال فعال کننده    نمره(   25/0)چه نام دارد؟  3د(شماره  

 مالتوز         نمره(  25/0)چه قندی است؟  6ه( شماره  

 پروتئین     نمره(  25/0)مولکولی است؟  نوع چه  5و( شماره  
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L  های زیر پاسخ دهید. پرسش در مورد مراحل ترجمه به 
 ی آغاز مرحله نمره(  25/0)  شوند؟می   گاه یجا  A  وارد  ی ناقل مختلف  یرناها در کدام مرحله،    (الف

 AUU – ACU - AUC   نمره(  25/0)های مربوط به پایان ترجمه را بنویسید.  ب( یک مورد از پادرمزه

 

5/0 

M  پاسخ دهید. های زیر های ژنتیکی به پرسش در مورد بیماری 
مرد تنها یک    است و Xهموفیلی، یک بیماری وابسته به زیرا   نمره(  25/0)الف(چرا در بیماری هموفیلی، مرد ناقل وجود ندارد؟

 در مردان جایگاهی برای هموفیلی ندارد.   Yو کروموزوم  دارد  Xکروموزوم 

 نمره(   25/0)شود؟های بدن میآسیب به کدام یاختهب(تغذیه نوزاد مبتلا به بیماری فنیل کتونوری با شیر مادر، باعث  

 مغزی

 

5/0 

N حیرا با رسم مربع پانت توض  لی، سالم باشد ؟ دل  یلیهموفناقل    یممکن است فرزند پسر حاصل از ازدواج مردی  با زن ایآ 

 (.است یو فرزند پسر الزام   نی. )نوشتن ژن نمود والد  دیده

 گیریم.چون صورت پرسش، مشخص نکرده که مرد سالم است یا بیمار، ما هر دو حالت را در نظر می   
 

                                           حالت اول( حالت دوم(

 

 

 hX HX هاگامت

HX hX HX HX HX 

Y Y hX Y HX 

 hX HX هاگامت
hX hX hX hX HX 

Y Y hX Y HX 
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 گیریم در هر دو حالت، احتمال تولد فرزند پسر بیمار مبتلا به هموفیلی وجود خواهد داشت. نتیجه می  ؛ بنابراین
O های زیر پاسخ دهید. ها، به پرسش جهش  عدرباره انوا 

 نوع  نگذارد ، چه  نیبر پروتئ  ی ری شود و تأث  لیتبد  دینواسیهمان آم   ی برا  ی گریبه رمز د  دینواسیآم   ک یاگر رمز   الف(

 جهش خاموش نمره(  25/0)رخ داده است؟  ینیجهش جانش

جهش تغییر چارچوب    نمره(  25/0)؟شود    ی م   یدینوع از جهش ، باعث اشتباه خوانده شدن حروف سه نوکلئوت  کدام ب(
 خواندن

 جهش جانشینی    نمره(   25/0شود ؟)  یشکل م   یقرمز داس   یها   چهی گو  جادیکدام نوع جهش کوچک باعث ا ج(

 جهش واژگونی   نمره(  25/0) ؟شودیخود معکوس م   یتن در جافام  کیاز   یقسمت  یریجهت قرارگدر کدام نوع جهش،   د(
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P  های زیر پاسخ دهید. ها به پرسش ی تعادل در جمعیت در مورد عوامل برهم زننده 
 ایرانش دگره  نمره(  25/0)دهد؟رخ می  ی سوززلزله، آتش  ل، یس  ری نظ  یدر حوادثالف(کدام عامل  

 شارش ژن  نمره(  25/0)افتد، چیست؟ها اتفاق میب(عاملی که با مهاجرت افراد جمعیت

 آمیزش غیرتصادفی   نمره(  25/0)افتد، چیست؟های ظاهری اتفاق میج( عاملی که جانوران با انتخاب جفت بر اساس ویژگی

 انتخاب طبیعی   نمره(  25/0)شود، چه نام دارد؟میبا محیط د(عاملی که سبب انتخاب افراد سازگارتر  
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Q  های زیر پاسخ دهید. به پرسش  هاگونه  ریی شواهد تغدرباره 
 نمره(   25/0)گویند؟، چه میانجام دهند   ی اگر کار متفاوت  یاست، حت  کسانی  هاآن  یرا که طرح ساختار  ییهااندام الف(

 های همتا اندام
 نمره(  25/0)نامند؟، چه میشوندیم  دهیمختلف د  ی هاگونه  نیاز دنا را که در ب   ییهای توال ب(

 های حفظ شده توالی
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 20 پایان                       تندرست و موفق و برقرار باشید. مجموع 

 که بی مرغ قیمت ندارد قفس                                                  امی نفس   ن گـری یمت شمار ان غ  
 مکن عمر ضایع به افسوس و حیف                             که فرصت عزیز است و الوقت سیف

 

 

 

 


