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 1 

 وزارت آموزش و پرورش          
 اداره کل آموزش و پرورش استان يزد        

آموزش و پرورش  ریتیمد  

 آرامش خاطر پاسخ دهيد.ل به خدا وتوکّ با رابه دقت بخوانيد و سؤالات زير  ضمن خيرمقدم به دانش آموزان وداوطلبان عزيز،

 :نام و نام خانوادگي
  

 نمره با عدد : 

                                      :                                                       نمره با حروف

 بارم سؤالات ردیف

 مشخص کنید. "ص و غ"های زیر را با درستی یا نادرستی هر یک از عبارت 1

 )     (شود. . در مرحله آغاز رونویسی، پیوند هیدروژنی همانند اشتراکی، شکسته و تشکیل می1

 )     (.   برای هر صفت ژنتیکی، همواره انواع ژنوتیپ از انواع فنوتیپ بیشتر است. 2

 )     (های یک جمعیت شود. تواند باعث افزایش تنوع اللجهش همانند شارش ژنی می. 3

 )     ( شود.، تنها در مجاورت جایگاه آغاز رونویسی دیده میی.  هر بخش تنظیمی ژن در هسته یاخته یوکاریوت4

 )     (د. دهنهای بدن، اثرات جهش را بروز میهای ارثی برخلاف اکتسابی، همه یاخته. در جهش5

 . )     (شودمییکی از دو رشته ژن به عنوان الگو استفاده . در هر بار رونویسی، همواره 6

 وجود دارد. )     ( 8. در هر گامت طبیعی انسان، اللی برای عامل انعقادی 7

 . اگر جهش جانشینی در عملکرد آنزیم هیچ تاثیری نداشته باشد، قطعا از نوع خاموش است. )     (8

2 

 نمره

 های زیر پاسخ دهید:به پرسش "های بدنهای زیستی افزایش دهنده سرعت واکنشمولکول"با توجه به  2

 شوند؟کنند، چه نامیده میها کمک میالف( مواد آلی که به بعضی آنزیم

 دارد؟ فعالیتب( نوعی آنزیم پروتئینی مثال بزنید که در غشای پلاسمایی یاخته 

 یابد؟شود، فشار اسمزی یاخته کاهش میها انجام میهایی که توسط آنزیماکنشج( در کدامیک از و

 های پپسین معده چقدر است؟بهینه آنزیم PHد( 

1 

 نمره

 ها پاسخ دهید:با توجه به شکل مقابل، به پرسش 3

 

 شوند؟ نوع ناهنجاری دسته بندی می جزء کدام، شکلهای الف( جهش

 ساختاری( –)عددی 

 ؟ نشودتواند توسط کاریوتیپ تشخیص داده نوع جهش، میب( کدام 

  ،های ترشح کننده فرومون زنبور عسل نرج( کدام جهش، در یاخته

 دیده شود؟ ممکن نیست

 شود؟د( کدام جهش اغلب به مرگ منجر می

1 

 نمره

 های غیرخواهری بین دو کروموزوم همتا چه نام دارد؟الف( مبادله فامینک 4

 شود؟در کدام تقسیم )رشتمان یا کاستمان( مشاهده میب( این پدیده 

 شود؟ )یک دلیل بیاورید(ج( در چه صورت، جابه جایی دو قطعه، منجر به نوترکیبی می
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 نمره
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 2 

 وزارت آموزش و پرورش          
 اداره کل آموزش و پرورش استان يزد        

آموزش و پرورش  ریتیمد  

 تواند با ترجمه همراه باشد؟ها، رونویسی میچرا در باکتری 5

 

5/0 

 نمره

 های مناسب پر کنید.جاهای خالی را با کلمه 6

 نامند.های ژنی افراد یک جمعیت را ..................... آن جمعیت میهای همه جایگاهدگره مجموعه. 1

 گویند.می..................... . رشته مکمل رشته الگوی رونویسی ژن، رشته 2

 شود.آخرین آمینواسید زنجیره پلی پپتیدی، به صورت آزاد دیده می..................... . انتهای 3

 کنند.ریبوزوم را اشغال می..................... جایگاه  آزادکننده،در مرحله پایان ترجمه، عوامل  .4

 دهد.تحت تاثیر فرابنفش خورشید رخ می ،مجاور..................... . تشکیل پیوند بین دو 5

 شود.اندازه جمعیت، اثرات رانش اللی شدیدتر می..................... . با 6

 اضافه ممکن است باعث تغییر در چارچوب خواندن شود. جهش همانند..................... . جهش 7

 است...................... صفتی Rh شود، پس به دو صورت مثبت و منفی دیده می Rh. صفت 8

 

2 

 نمره

 های زیر پاسخ کوتاه بدهید.به پرسش 7

 پروتئین است؟ پیوند پپتیدی منشا تشکیل کدام ساختار  . 1

 های سازگار شود؟تواند باعث حذف الل. کدامیک از عوامل بر هم زننده تعادل در جمعیت می2

 سازند؟ای میها، نقطه شروع و پایان همانندسازی چه زاویه.  در پروکاریوت3

 شود؟دیده می. در ساختار انرژی رایج یاخته، کدام نوع باز آلی 4

 ای یاخته، بر روی مولکول دنا وجود دارد؟هtRNA. چند ژن برای ساخت 5

 های خود توانست واکسن را بسازد؟ . گریفیت در کدام مرحله از آزمایش6

 ؟شودنمی Aسازی، هیچ رنای ناقلی وارد جایگاه در کدامیک از مراحل پروتئین . 7

 . در مناطق مالاریاخیز، فراوانی کدام الل مربوط به هموگلوبین بیشتر است؟8

25/2 

 نمره

 داشته باشیم؛  TACACACGTATTاگر رشته الگوی ژنی با توالی فرضی  8

 حاصل از رونویسی آن خواهیم داشت؟ mRNAالف( چند کدون قابل ترجمه در رشته 

  ب( آنتی کدون مربوط به دومین کدون چه توالی دارد؟

5/0 

 نمره

 ی زیر پاسخ دهید:هابه پرسش "ساختار یک ریبونوکلئوتید تک فسفاته"با توجه به  9

 شود؟الف( حداقل چند حلقه آلی در آن دیده می

 ؟Hوجود دارد یا  OH ،قند آن 2ب( روی کربن شماره 

 در ساختار آن دیده شود؟ تواندنمیدار ج( کدام باز نیتروژن

 فسفات متصل است؟ ، گروهآن د( به کربن شماره چند قند

1 

 نمره

ww
w-
ka
no
on
-ir



 باسمه تعالي

 تاريخ امتحان :                                                                                                                                                              نام : 

 4 تعداد صفحه :                                                                                                                                            نام خانوادگي :  

 91تعداد سؤال :                                                                                                                                                         نام پدر:

  :زمان شروع                                                                                                                                                                :نام آموزشگاه 

  وقت:                                          مدهدواز : پايه                                                                        3 زیست شناسی : نام درس
 

 3 

 وزارت آموزش و پرورش          
 اداره کل آموزش و پرورش استان يزد        

آموزش و پرورش  ریتیمد  

 های زیر پاسخ دهید:به پرسش "کند، مسئول ذخیره اکسیژن است پروتئینی که در تارهای"در مورد  10

 الف( ساختار نهایی این پروتئین کدام است؟ )سوم یا چهارم(

 ای(ب( ساختار دوم پروتئین چگونه است؟ )مارپیچی یا صفحه

 گیرد؟ ج( رونویسی از ژن این پروتئین توسط کدام رنابسپاراز صورت می

 شود؟ )آزاد یا متصل به شبکه آندوپلاسمی(های یاخته ترجمه میکدام دسته از ریبوزوماین پروتئین توسط  mRNAد( 
 

1 

 نمره

 اند؛هایی با رنگ خاکستری متولد شدهاز آمیزش دو موش سیاه و سفید، بچه موش 11

 ها در این صفت از چه نوعی است؟الف( نوع رابطه بین الل

و الل سفید:  Bالل سیاه:  ) ژنوتیپ و فنوتیپ احتمالی فرزندان را بنویسید.ب( اگر دو موش خاکستری با هم آمیزش کنند، 

W) )جدول پانت رسم شود( 

 

 

 

25/1  

 نمره

 ترین را انتخاب کنید:های داخل پرانتز، مناسباز بین واژه 12

 شود. نوترکیبی( در جاندار مورد آزمایش مزلسون و استال، باعث ایجاد تنوع می –. )جهش 1

 دهد. ها را توضیح میها به پادزیستعلت مقاوم شدن باکتری ،انتخاب طبیعی( –ای . )رانش دگره2

 وجود ندارد(. –. در بیماری فنیل کتونوری، آنزیم تجزیه کننده فنیل آلانین  )کم است 3

 .ندارندها، تاثیر فوری بر فنوتیپ برخی( جهش –. )اغلب 4

 گیرد.حلقوی( قرار می –)خطی  DNAها به شکل های قارچیاخته . اطلاعات وراثتی موجود در هسته5

 تولید( آب همراه است. –.  برقراری پیوند پپتیدی توسط رنای رناتنی با )مصرف 6

 شود.غیر حفاظتی(، همواره یک نوار در لوله آزمایش تشکیل می –. در مدل همانندسازی )حفاظتی 7

 تواند تحت تاثیر محیط قرار گیرد.ونی داسی شکل، میبرخلاف( کم خ –)همانند  PKU . بیماری8

2 

 نمره

 علمی بنویسید: یک دلیلبرای هر یک از موارد زیر،  13

 شود.ها در زیر میکروسکوپ الکترونی، پرمانند دیده میالف( محل رونویسی از ژن

 

 ب( در بیماری کم خونی داسی شکل، جهش دگرمعنا رخ داده است.
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 نمره

 های زیر پاسخ دهید:به پرسش "های وابسته به جنسبیماری"ره دربا 14

 ؟شودنهفته، در کدام جنسیت، ناقل دیده میهای با وراثت الف( در بیماری

 های مربوط به بیماری هموفیلی از چه نوعی است؟ب( رابطه الل

 تواند داشته باشد؟مالی میهای احتج( اگر زنی به نوعی بیماری وابسته به جنس بارز مبتلا باشد، چه ژنوتیپ
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 وزارت آموزش و پرورش          
 اداره کل آموزش و پرورش استان يزد        

آموزش و پرورش  ریتیمد  

 ها پاسخ دهید.به پرسش ،دهد. در رابطه با آنشکل زیر بخشی از یک دنای در حال همانندسازی را نشان می 15

 شود یا هسته؟الف( این نوع همانندسازی در سیتوپلاسم انجام می

 شود؟ب( در شکل، چند دوراهی همانندسازی دیده می

 آنزیم با توانایی هیدرولیز پیوندهای کوالانسی وجود دارد؟ چند نوعانندسازی، ج( در هر حباب هم

 های آغاز همانندسازی در شکل چندتاست؟د( تعداد جایگاه

 را روی شکل نشان دهید. "شوندهای هلیکاز همواره از هم دور میآنزیم"ه( علت نادرستی جمله 

5/1 

 نمره

 گزینه مناسب را انتخاب کنید: 16

نوع ............... تواند حداکثر تن است و هر فرد سالم میجایگاه بر روی فام............... ، تحت کنترل ABOروه خونی . گ1

 دگره داشته باشد.

 سه –د( سه                     دو      –ج( یک          دو                  –ب( سه               سه             –الف( یک 

 کند؟در رابطه با تنظیم بیان ژن، کدام گزینه جمله زیر را به درستی کامل می.  2

 "............... ،در غیاب ............... در باکتری اشرشیاکلی"

 شود.هایی اشغال میتوالی افزاینده توسط پروتئین –الف( عوامل رونویسی 

 یابد.مه میهای اشغال کننده اپراتور اداتولید پروتئین –ب( لاکتوز 

 شود.های مربوط به تجزیه مالتوز متصل میرنابسپاراز به راه انداز ژن –ج( پروتئین فعال کننده 

 شود.های مربوط به تجزیه مالتوز انجام میرونویسی از ژن –د( مالتوز 

 ه است.. با توجه به شکل زیر، ............... دارای میانه بوده و توسط ............... ساخته شد3

 دنابسپاراز –رنابسپاراز                                       ب( الف  –الف( الف 

 دنابسپاراز –د( ب                                رنابسپاراز              –ج( ب 

  

 شود؟. در کدام گزینه، تنوع مونومری بیشتری دیده می4

 د( توالی پایان رونویسی           اه انداز               ج( ر                     بیانه           ب(                                 الف( رناتن

 .  در گیاه ذرت، کدام ژن نمودها، رخ نمود متفاوتی نسبت به هم دارند؟5

 aaBbCc – AABbcc د(     AABbCC – AaBBCCج(           AaBbcc – aabbCCب(           AaBbCc – aaBBCcالف( 

 "تواند ............... متولد شود.از ............... می"کند؟ تکمیل می نادرستیرا به  رو به رو کدام گزینه عبارت.  6

 O-پسری با گروه خونی  – A+و مادر با گروه خونی  A-الف( پدر با گروه خونی 

 O+دختری با گروه خونی  – B-ب( پدر و مادری با گروه خونی 

 Dd i BIدختری با ژنوتیپ  – AB+و پدری با گروه خونی  O-ج( مادری با گروه خونی 

 Bپسری با گروه خونی  – BI AIد( مادری با ژنوتیپ 

5/1  

 نمره
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 «موفق و سربلند باشيد» 
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 باسمه تعالي

 20/02/0020  تاريخ امتحان :                                                                                                                                                              نام : 

 0 تعداد صفحه :                                                                                                                                            وادگي :  نام خان

 01تعداد سؤال :                                                                                                                                                          نام پدر:

 صبح 0:22   :زمان شروع                                                                                                   (دومدوره ) روش نويندبیرستان  :نام آموزشگاه 

 دقیقه  02 وقت:                رشته :  علوم تجربي                    وازدهمد : پايه                                                       3زیست شناسی  : نام درس
 

 1 

 وزارت آموزش و پرورش          
 اداره کل آموزش و پرورش استان يزد        

 مدیریت آموزش و پرورش ناحیه دو یزد

 آرامش خاطر پاسخ دهید.ل به خدا وتوکّ با سؤالات زيررابه دقت بخوانید و  ضمن خیرمقدم به دانش آموزان وداوطلبان عزيز،

 :نام و نام خانوادگي
  

 نمره با عدد : 

                                      :                                                       نمره با حروف

 بارم سؤالات ردیف

 مشخص کنید. بدون ذکر دلیلزیر را  هایعبارتدرستی یا نادرستی هر یک از  1

 غ شوند.توسط انگل مالاریا، بیمار میهستند،  AHbدر مناطق مالاریاخیز، همه افرادی که دارای الل . 1

 غ شود.در مرحله طویل شدن رونویسی، دو نوع پیوند تشکیل و یک نوع پیوند شکسته می. 2

 غ .شودمشاهده میکه دنا به غشای یاخته متصل است، یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنا  در همه جاندارانی. 3

 غدر بیماری فنیل کتونوری، آنزیمی که بتواند فنیل آلانین را بسازد، وجود ندارد. . 4

 غ دهند.آن را افزایش میهایی هستند که تنوع جمعیت و قدرت بقای پدیده ،شارش ژنی و رانش اللی. 5

 غ راه اندازی وجود ندارد. ،الزاما بین دو ژن ،در صورتی که در دو ژن مجاور، از دو رشته مختلف رونویسی شود. 6

 ص د بودند که مولکول دنا از بیش از یک رشته تشکیل شده است.ویلکینز، معتق -کریک مانند فرانکلین -واتسون . 7

 ص .متفاوت است ،هااز تشکیل اندام ، در مرحله مورولا با پسانسان 21کرومووزم  سازیندتعداد جایگاه آغاز همان. 8

2 

 نمره

های نیتروژن مورد استفاده در ساختار بازهای آلی آن از نوع سنگین شرشیاکلای با یک مولکول دنا که اتمیک باکتری ا 2

 است.همانندسازی کرده  ،در محیط دارای نیتروژن سبکچندین نسل  ،است

 درصد 55 های دناهای تازه ساخته شده، نیتروژن سنگین دارند؟از رشته درصدچند  ،پس از یک نسلالف( 

 2لوله شود؟های دنای استخراج شده ایجاد میاز سانتریفیوژ مولکول بعد ،کدامیک از الگوهای زیر ،پس از سه نسلب( 
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 نمره

 . های مناسب پر کنیدرا با کلمهجاهای خالی  3

 میوگلوبین هستند. در پروتئین مارپیچمنشا تشکیل ساختار دوم  هیدروژنیپیوندهای . 1

 موثر است. ،رونویسی ژن سرعتو  مقدارها بر حضور عوامل رونویسی در یوکاریوت. 2

 کند.هدایت می آغاززیرواحد کوچک رناتن را به سوی رمزه  ،)رناپیک( mRNAهایی از در مرحله آغاز ترجمه، بخش. 3

نام  میهنیهم  زایی که بدون نیاز به سد جغرافیایی است،و گونه دگرمیهنی تدریجی است، ،زایی که روند آن. گونه4

 دارد.
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 های زیر را بنویسید.علت درستی عبارت 4

 شود.در هنگام رونویسی، ساختار پرمانند تشکیل می

ن رنابسپارازها در مراحل مختلفی از رونویسی اند، اندازه رناها شود و چویک ژن توسط چندین رنابسپاراز رونویسی می

 متفاوت بوده و ساختار پرمانند ایجاد می شود.

 .دهدتوالی رشته پلی پپتید حاصل را تغییر نمی لزوماجهش جانشینی در ژن مربوط به یک پلی پپتید، 

 دیل شود که به آن جهش خاموش می گویند.کدون یک آمینواسید به کدونی دیگر از همان آمینواسید تب هنگامی که

1 

 نمره

 پاسخ دهید. ،های زیرهر یک از پرسش به 5

 تغذیه و ورزش؟ را نام ببریدگذارند، مورد از عوامل محیطی که بر قد انسان تاثیر میدو الف( 

 گربه و گل لاله اند.هکردکنند اما در گذشته زندگی نمیکه امروزه روی زمین زندگی می را نام ببرید جانداردو ب( 

 aaBBCCو  AABBcc د.ناز نظر فنوتیپی یکسان باش AaBbCCژنوتیپ در ذرت بنویسید که با ژنوتیپ دو ج( 

 واکوئول و کافنده تن های متصل به شبکه آندوپلاسمی را بنویسید.های ساخته شده توسط رناتنمقصد پروتئیندو د( 

2 

 نمره

 یر انتخاب کنید. های زالگزینه مناسب را در سو 6

 کدام است؟ 2پلیمراز RNAبه ترتیب محل ساخت و فعالیت  ،. در یاخته گیاه گل ادریسی1

 سیتوپلاسم –د( سیتوپلاسم           سیتوپلاسم – هستهج(           هسته – سیتوپلاسمب( هسته           –الف( هسته 

 .نیستپذیر موفیلی است، تولد ................. امکان. به طور طبیعی از ازدواج مردی سالم با زنی که ناقل ه2

 پسر سالمد(                ج( دختر سالم                              ب( دختر هموفیل    پسر هموفیل        الف( 

 ، ................. هستند.n4با گل مغربی  n2های حاصل از آمیزش گل مغربی . زاده3

 و زیستا n6د(                 و زایا          n6ج(                        و زیستا n3ب(                 و زایا  n3الف( 

 ................. و ................. است. آدمی ABO. صفت رنگ دانه ذرت، ................. و ................. و صفت گروه خونی 4

 یلتک جایگاهی و چندال –ب( چندجایگاهی و دواللی تک جایگاهی و چنداللی             –الف( چندجایگاهی و چنداللی 

 چندجایگاهی و چنداللی –تک جایگاهی و دواللی                د( چندجایگاهی و دواللی  –ج( تک جایگاهی و چنداللی 

1 

 نمره

 های نوترکیب را بنویسید.گامت. در صورت وقوع کراسینگ اور، است      ژنوتیپ فردی به صورت  7

Ac  وaC 
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 کنید. موارد زیر را مقایسه 8

 الف( تاثیر دمای پایین و بالا بر فعالیت آنزیم

شود و غیرفعال می شود ولی در دمای پاییندر دمای بالا، شکل آنزیم غیرطبیعی و به صورت برگشت ناپذیر غیرفعال می

 تواند دوباره فعال شود.یبا بازگشت دما به حالت طبیعی، م

 ب( صفت پیوسته و ژن پیوسته

هایی که روی گویند ولی ژندهند صفات پیوسته میهای مختلف بین حداقل و حداکثر را بروز میصفاتی که طیفی از حالت

 های پیوسته نام دارند.اند ژنیک کروموزم واقع
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 منفی است؛  ABفردی دارای گروه خونی  9

 ABdd وتیپ فرد چیست؟الف( ژن

 Dپروتئین  ؟نداردمربوط به گروه خونی را  های قرمز خون خود، کدام پروتئینب( این فرد بر روی گویچه
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 ؛مفروض است CUUAUGCCGGGCUACUAAUACتوالی رنای پیکی به صورت  15

 CCGچیست؟  ،شودمی دیدهریبوزوم  Aجایگاه  درالف( اولین کدونی که 

 عدد 4 شود؟آمینواسید ساخته میعدد ، پلی پپتیدی با چند گام ترجمه این رشته رناب( در هن

 CCG قرار دارد؟ Pریبوزوم قرار گرفته باشد، کدام کدون در جایگاه  Aبه عنوان آنتی کدون در جایگاه  CCG وقتیج( 

 UAA وند؟شمیریبوزوم  Aد( با ورود کدام کدون به ریبوزوم، عوامل آزادکننده وارد جایگاه 

1 

 نمره

 ها پاسخ دهید.به پرسشمقابل،  شکلبا توجه به  11

 .های مشخص شده در شکل را نامگذاری کنیدهر یک از شمارهالف( 

     هلیکاز: 2شماره        دنابسپاراز: 1شماره 

 کندیهیدروژنی، مارپیچ دنا و دو رشته را از هم باز م با شکست پیوند چیست؟ 2نقش مولکول شماره ب( 

 عدد 4 شود؟مشاهده می 1مولکول  عددچند  ،آغاز همانندسازی نقطهبه ازای هر  ،در همانندسازی دوطرفیج( 

 1 شود؟مشاهده می)ها( در کدام شماره  ،وتیدهابین نوکلئ اشتراکی د( قابلیت قطع پیوند
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 ها پاسخ دهید.، به هریک از سوالشکل درباره 12

 گلوکز چیست؟ ،آن نقش دارند تجزیهدر  Cهای لات ژنقندی که محصوالف( 

 راه انداز چه نام دارد؟ Eبخش مشخص شده با ب( 
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 مدیریت آموزش و پرورش ناحیه دو یزد

 پپتیدی ؟چیست Bپیوند بین مونومرهای ج( 

 عدد 3 چند کدون پایان ترجمه دارد؟، Cمحصول رونویسی بخش د( 

 Bصاحب پسری هموفیل با گروه خونی و  ندنکمی ازدواج Aزنی سالم با گروه خونی  و ABمردی سالم با گروه خونی  13

 hXو  HX تواند تولید کند؟می هایینوع گامت چه ،مادر این خانواده نسبت به صفت هموفیلیالف( شوند: می

 رسم کنید(شکل )این دو صفت محتمل است؟  برایهای مادر، چند نوع آرایش متافازی در هنگام تقسیم میوز یاختهب( 
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 انتخاب کنید. را از داخل پرانتز،  کلمه صحیح 14

 شود.( دنابسپاراز، آب تولید میپلیمرازی. در فعالیت )نوکلئازی / 1

 تجمع یافته است. ،( عدد کروموزوم24/  23ای یک یاخته پوششی بدن یک مرد  سالم، در )هسته ژنگان. 2

 شود./ فسفات( متصل می قندتر( خود، به )بزرگ /ترکوچک( که دو حلقه دارد، از سمت حلقه ) C /G. باز آلی )3

 غیرهمتا( هستند. / همتا) هم هستند، نسبت به dو  Dهای که دارای اللهایی انسان، کروموزوم داریاخته هسته. در یک 4

 ( است.دگرمعنا، نوعی جهش )خاموش / CATبه  CTT. جهش تبدیل 5

 ( یکدیگرند.مکملیا بخشی از آن )مشابه /  شکل آنزیم در جایگاه فعال با شکل پیش ماده .6
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 بدهید.  کوتاه پاسخ ،های زیرسشبه پر 15

 همتا پرنده و باله دلفین چه نوع اندامی هستند؟ای، بال با توجه به تشریح مقایسه. 1

 ارزیت ناقصب چه نام دارد؟ ،دهدهای خالص را نشان میای که در آن فرد ناخالص، حدواسط حالت. رابطه دگره2

 پلازمید یا دیسک یاخته، کدام نوع دنای حلقوی وجود دارد؟ ها، به جز دنای اصلیدر پروکاریوت. 3

 فسفودی استر ؟شدشکستن کدام پیوند توسط ایوری و همکارانش، منجر به عدم انتقال صفت  .4

 مسو ؟نیست. در کدام آزمایش گریفیت، مشخص شد کپسول به تنهایی، عامل مرگ موش 5

 پیرایش چه فرایندی را آشکار کردند؟ ،دانشمندان با استفاده از شکل مقابل .6
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 ها پاسخ دهید.، به پرسششکلبا توجه به  16

 مضاعف شدگی دهد؟کدام جهش بزرگ ساختاری را نشان میالف( 

 دچون کروموزوم همتا ندار ؟شودنمیدیده  ،هاپلوئید زنبور نردر  ،این جهشچرا ب( 
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 «موفق و سربلند باشید» 


	10
	11

