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 های فسفات با یکدیگر تفاوت دارند.دار و تعداد گروهدنِا از نظر نوع قند، نوع باز آلی نیتروژن مولکول نوکلئوتیدهای  الف(

 دهد. ین را تغییری پروتآن  فعالیت ین، ممکن است هم ساختار و  هم ی آمینواسید در ساختار اول یک پروتنوع تغییر یک  ب(

 شود. در همۀ مراحل رونویسی از یک ژن جهت ساخت رنِا، تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین رشتۀ الگوی دنِا و رِنا دیده می ج(

 شود. های فعال موجودات زندۀ مورد استفاده در آزمایشات گریفیت دیده میها در یاختهسازی، تجمع رنِاتنَپروتیینجهت  د(

 باشد. های تنظیم بیان ژن میشده، از روشهای ساختهافزایش طول عمر مولکول رنِای پیک، جهت افزایش میزان پروتیین ه(

  نمود برای مردان و زنان برابر است.نمود و رخنهفته، تعداد انواع ژنXای وابسته به جایگاهی و دو دِگرهبرای صفات تک و(

 کند. می تغییر طبیعی حالت به نسبت پپتیدیپلی رشتۀ و پیک  رنِای دنِا، هایمولکول طول ،دگرمعنا جانشینی جهش وقوع با ز(

  برند.ها پی میکه با کمک آن به تاریخچۀ تغییرگونهاشدهای مختلف بشده ممکن است مربوط به خزانۀ ژنی گونههای حفظتوالی  ح(
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هر یک 2

 شود........ نوکلئوتید مجاور برقرار می.. استر بین قند یک نوکلئوتید و .اسید، پیوند فسفودینوکلئیکمولکول در یک رشتۀ   الف(

 ..... دارد. .....نی به نام ....ییپپتیدیِ تشکیل دهندۀ ساختار چهارم هموگلوبین، یک گروه غیرپروت هر یک از چهار زنجیرۀ پلی (ب

 گویند. ...... می. ..... شود، .... که رونوشت آنها در رنِای پیک سیتوپلاسمی حذف می  نای خطی دِمولکول های موجود در  به بخش  (ج

 گیرد. رنِاتَن، رنِای ناقل بدون آمینواسید در جایگاهِ ....... قرار می  Pدر جایگاه  آمینواسیدی  پس از استقرار رنِای ناقل حامل توالی    (د

 هستند. ............. شمارۀ هایکرموزوم روی یکسانی ژنی  جایگاه دارای مربوطه هایژن انسان، ABO خونی گروه با ارتباط در ه(

 شود. ...... ایجاد نمی...هایی با رنگ ...رنگ، گلآمیزش گل سفید و صورتی مرتبط با رنگ گل میمونی، از با توجه به رابطۀ اللیِ و(

 باشد. می ............ بر هاجهش این فوری تأثیر عدم دنِا، مولکول به مربوط هایجهش  از بسیاری  تشخیص احتمال بودنکم علت ز(

 شود.  متوقف ..................  یعنی جمعیت، ژنی ساختار تغییر بر مؤثر نیروهای از یکی باید جمعیت،  یک از گونه دو ایجاد جهت ح(
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 شود. میطی  هاشود که باعث رفع اشتباه دنِابسپاراز گفته میبه فعالیت نوکلئازی آنزیمویرایش   الف(

 شود. ها دیده میپروکاریوت)اغلب ـ همۀ( جهت انجام فرایند همانندسازی دنِا، داشتن یک جایگاه آغاز همانندسازی، در  ب(

 دهد.میسازی واکنش را  ، انرژی فعالدخیل در این فرایند  دنِابسپارازای، آنزیم  طی همانندسازی دنِای هستهج(  

انرژی است.  دهندۀ پادرمَزۀ رنِا،به رنِای ناقل، توسط آنزیم تشخیص فرایند اتصال آمینواسید مناسب د( 

 شود.حاصل می کننده، گلوکز، در پی اتصال لاکتوز به پروتیین تنظیمشرشیاکلایهای ادر تنظیم بیان ژن( ه

 شباهت کمتری دارد.(ـ )  ژنوتیپِ با  به ذرتیAabbcc فنوتیپه رنگ نوعی ذرت،  ب چندجایگاهی مربوط  در صفتو(  

 شود. مشاهده می هایشدگی در یاخته، جهش مضاعف هاتنفام مربوط به های  با در نظر گرفتن ناهنجاری  (ز

 تعادل ژنی جمعیت نقش دارد.  یکسان بودن احتمال آمیزش هر فرد با افراد جنس دیگر در یک جمعیت، در(  ح

2 

 

 

 

 

 "ادامه سوالات صفحۀ دوم"
 

 نام ونام خانوادگی : 

 دوازدهم ـ تجربی پایه و رشته: 

 فر پروانه مهین دکتر دبیر مربوطه: 

 

 

 بسمه تعالی 

 تبریز  3مدیریت آموزش و پرورش ناحیۀ 

 برهان  )دوره دوم (دبیرستان غیردولتی 

 

 07/10/1402: تاریخ امتحان

 دقیقه   80مدت امتحان: 

 22 تعداد سوالات:

 ( 3شناسی)زیست نام آزمون:
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on
-ir



2 
 

 

 

 

 

 
 

 

4 

 های بدون پوشینۀ زنده استفاده شد؟ای یاخته)های( گریفیت، از تکدر کدام آزمایش الف(

 ها نیست؟                گریفیت نشان داد وجود پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش )های(نتیجۀ کدام آزمایش ب(

 باکتری، انتقال صفت صورت نگرفت؟ های کشت ، در بیشتر محیطو همکاران او  ایوری )های(در کدام آزمایشج( 

 

1 

 

 

 75/0 تن چیست؟علت آغاز همانندسازی مولکول دنِای خطی در چندین نقطه در هر فام 5

دیگر متفاوت باشد. علت چیست؟ ذکر  یاختۀ  ممکن است با تعداد آنها در    اییاختهدار هر  دار و تیمینتعداد نوکلئوتیدهای آدنین 6

یک مورد کافی است.

5/0 

 گیرد؟پپتیدی چگونه شکل میالف( زنجیرۀ پلی 7

 

 چرا گاهی برای ساخت یک پروتیین بیش از یک ژن مورد نیاز است؟ ب( 

75/0 

 

 

 

 75/0 شود؟ساختار سوم اولین پروتیینی که ساختار آن شناسایی شد، با تشکیل کدام پیوندها تثبیت می 8

 5/0بینید؟ ها چه ارتباطی می، بین این مسئله و فعالیت آنزیم"تب بالا خطرناک است"شود گفته می 9

10 

 

 

 

 

75/0 

  "سومادامه سوالات صفحۀ " 

 

 جا شده است؟ تا این مرحله چند بار رنِاتَن جابهبا توجه به این شکل،  الف(

 دهد؟ پپتید از آخرین رنِای ناقل را نشان میعامل جدا شدن پلی ،کدام شمارهب( 

 ، چند مولکول آب آزاد شده است؟ 4تشکیل پیوندهای مربوط به شمارۀ ضمن ج( 

 

 نام ونام خانوادگی : 

 دوازدهم ـ تجربی پایه و رشته: 

 فر پروانه مهین دکتر دبیر مربوطه: 

 

 

 بسمه تعالی 

 تبریز  3مدیریت آموزش و پرورش ناحیۀ 

 )دوره دوم (دبیرستان غیردولتی برهان  

 

 07/10/1402: تاریخ امتحان

 دقیقه   80مدت امتحان: 

 22 تعداد سوالات:

 ( 3شناسی)زیست نام آزمون:

1 

3 

2 

4 
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 ؟ ربهیا گهای انجام فرایند ترجمه در کدام بیشتر است؟ اشرشیاکلای تنوع محل الف(  11

 اند.رمَزه آمینواسیدها در جانداران یکسان نشان دهید که چرابا ذکر دو علت، ب( 

75/0 

12  

 

 

 

 

 

 

 شود؟ در چه موجوداتی دیده میج( این نوع تنظیم بیان ژن 

75/0 

 

 مربوط به کدام مرحله از تنظیم بیان ژن است؟ ،اتصال بعضی رنِاهای کوچک مکمل به رنِای پیکالف(  13

 شود؟روشی برای تنظیم بیان ژن در نظر گرفته می ،تنبه چه علت تغییر در میزان فشردگی فامب( 

 

1 

14 
با گروه خونی    Ddهم پدر و هم مادر دارای ژنوتیپ  ،  Rhزمانی که از لحاظ گروه خونی  الف(   باشند، احتمال تولد فرزندی 

خالص است.احتمال تولد فرزندی با گروه خونی   بیشتر ازناخالص 

فقط دو نوع ژنوتیپ و یک نوع فنوتیپ درمیان    د،نخالص باش  Rhازلحاظ گروه خونی   با هم متفاوت بوده و ب( اگرژنوتیپ والدین

 فرزندان دیده خواهدشد.

باشند، احتمال تولد فرزندی با ژنوتیپ مشابه ddو مادر دارای ژنوتیپ    Ddپدر دارای ژنوتیپ  ،  Rhزمانی که از لحاظ گروه خونی    (ج

 است. برابر احتمال تولد فرزندی با ژنوتیپ مشابه مادر  با پدر،

 ، Dباشند، احتمال تولد فرزندی دارای حداقل یک الل    Ddهم پدر و هم مادر دارای ژنوتیپ  ،  Rhزمانی که از لحاظ گروه خونی    (د

است.  D الل از احتمال تولد فرزندی فاقد  بیشتر

75/0 

15  1 

 "مچهارادامه سوالات صفحۀ "

 

 باشد؟های زیستی مییک از مولکولمربوط به کدام 1 ۀشمارماهیت الف(  1

 

 کدام شماره که ماهیت مشابهی با هیستون دارد، بر سرعت  ب( 

 3 ؟و مقدار رونویسی ژن مؤثر است

 

از ازدواج مردی که همۀ دِگره)الل(های مربوط به گروه خونی  

ABO  ی خونی  است  کسان او  گروه  با  زنی  با   ،AB  میان در   ،

ناخالص دیده شود، ژنوتیپ   Bفرزندان فرزندی با گروه خونی 

 و فنوتیپ فرزندان دیگر را با کمک مربع پانت نشان دهید.

 نام ونام خانوادگی : 

 دوازدهم ـ تجربی پایه و رشته: 

 فر پروانه مهین دکتر دبیر مربوطه: 

 

 

 بسمه تعالی 

 تبریز  3مدیریت آموزش و پرورش ناحیۀ 

 دبیرستان غیردولتی برهان  )دوره دوم (

 

 07/10/1402: تاریخ امتحان

 دقیقه   80مدت امتحان: 

 22 تعداد سوالات:

 ( 3شناسی)زیست نام آزمون:

2 3 

4 
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قصد دارد با زنی سالم که ناقل نیست ازدواج کند؛ فرزندان حاصل این ازدواج از لحاظ بیماری هموفیلی چه   یهموفیلمبتلا به  مردی  16

 خواهند داشت؟  و فنوتیپ)هایی( هایی( ژنوتیپ)

75/0 

الفدر ستون  17

بستون الفستون 

( آستانۀ قرمز الف شود. هایی با این ویژگی تولید میذرت  aabbCCو  AABBccهای هایی با ژنوتیپاز آمیزش ذرت( 1

 ب( فراوانی بیشتر  شود. هایی با این ویژگی تولید میذرت AabbCcو  aaBbccهای هایی با ژنوتیپ( از آمیزش ذرت2

ج( آستانۀ سفید 

1                       ...................... )2 .................... )

5/0 

 شود که غذاهای گیاهی در پیشگیری از سرطان مؤثر هستند؟به چه علت گفته می 18

 

5/0 

 رانش ژن شدیدتر خواهد بود؟اثرات  یدر چه صورت الف( 19

 را به تفکیک بیان کنید.تأثیر انتخاب طبیعی بر تنوع ژنوتیپی و فنوتیپی یک جمعیت ب( 

 

 ها را بدون بیان توضیح اضافی ذکر نمائید.ج( یک مورد از سازوکارهای مؤثر در تداوم گوناگونی در جمعیت

 

1 

 منظور از سنگواره چیست؟  20

 

75/0 

 دارد؟ ننیاز  شناختی و سدهای جغرافیاییرخدادهای زمین زایی بهیک از انواع گونهوقوع کدامالف(  21

 علت جدا شدن خزانۀ ژنی افراد یک گونه از یکدیگر و فراهم شدن احتمال تشکیل گونۀ جدید چیست؟ ب( 

5/0 

جدا   1های حاصل از میوزفقط در یکی از یاختهمرحلۀ دوم تقسیم باشد و  در  های غیرطبیعی، خطای میوزی  اگر علت ایجاد گامت 22

یاخته  بیافتد،  اتفاق  خواهری  کروماتیدهای  گامتنشدن  لقاح  از  شده  ایجاد  تخم  چه های  طبیعی  گامت  یک  و  تقسیم  این  های 

 عدد)های( کروموزومی خواهند داشت؟ 

75/0 

 20 جمع نمرات "موفق باشید " 

 نام ونام خانوادگی : 

 دوازدهم ـ تجربی پایه و رشته: 

 فر پروانه مهین دکتر دبیر مربوطه: 

 

 

 بسمه تعالی 

 تبریز  3مدیریت آموزش و پرورش ناحیۀ 

 دبیرستان غیردولتی برهان  )دوره دوم (

 

 07/10/1402: تاریخ امتحان

 دقیقه   80مدت امتحان: 

 22 تعداد سوالات:

 ( 3شناسی)زیست نام آزمون:

ww
w-
ka
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-ir



1 
 

 

 

 

 

 
 

 

1 

های فسفات با دار و تعداد گروهاز نظر نوع قند، نوع باز آلی نیتروژن  (دنِامولکول  نوکلئوتیدهای  نوکلئوتیدها )نه      الف(

)یک عدد( متفاوت  های فسفات آنها  ریبونوکلئوتید( و طبق کتاب، تعداد گروهقند نوکلئوتیدهای دنِا )دئوکسی  یکدیگر تفاوت دارند.

 ( 4( )ص25/0) نیست.

پروتئین را آن  فعالیتممکن است دهد و ساختار را تغییر میآمینواسید در ساختار اول یک پروتئین،  نوع تغییر یک   ب(

 ( 17( )ص25/0) دهد.تغییر

 (24و  23( )ص25/0)  ج(

 ( 32( )ص25/0)شود. دیده می هاها و هم یوکاریوتهم در پروکاریوتها سازی، تجمع رنِاتَنینئجهت پروت  د(

 ( 33( )ص25/0) ه(

 مرد ناقل وجود ندارد زیرا مردان دارای یک کروموزومنهفته، Xای وابسته به جایگاهی و دو دِگرهبرای صفات تک  و(

 ( 43( )ص25/0شود. )دارند زن سالم ناقل هم دیده می Xهستند ولی چون زنان دو کروموزوم 

 (49 و 48)ص (25/0)  ز(

  (59( )ص25/0)  ح(

2 

 
 

 

 

        (30( )ص25/0) E د(          (25( )ص25/0اینترون ) ج(        (     17( )ص25/0هِم )ب( (             7( )ص 25/0( قند )الف 2

 ( 60)ص (25/0) شارش ح(           (54)ص (25/0) نمودرخ  ز(         (41( )ص25/0قرمز ) و(                   (41)ص (25/0) 9 ه(

2 
 

      ( 29( )ص25/0)   نیازمندد(       (18( )ص 25/0)کاهش  (  ج          (13( )ص25/0)  ب( اغلب    (12( )ص25/0همانندسازی )  الف( 3

    (55( )ص25/0)حفظ ح(     (51( )ص25/0) دولادیز(        (45( )ص25/0) aaBBCcو(              (34( )ص0/ 25) بیشتری( ه

2 

 

 1 (          3( )ص25/0(                    ج( دوم )3( )ص25/0(             ب( سوم )2( )ص25/0الف( دوم و چهارم ) 4

است که هر کدام از آنها چندین برابر دنِای باکتری هستند. و قرار داشتن در  علت این مسئله وجود   5

 (          13برای همانندسازی لازم است. )صمدت زمان زیادی تن داشته باشند اگر فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در هر فام

75/0 

 5/0 های دو یاختهوقوع جهش در دنِای یک یاخته و تأثیر روی تعداد نوکلئوتیدها یا عدم برابری تعداد میتوکندری  6

 (                     16( )ص5/0به هم متصل شوند. )پیوند پپتیدی با الف( وقتی تعدادی 7

 (                     16( )ص25/0پپتیدی تشکیل شده باشد. )ب( چون ممکن است از بیش از یک رشتۀ پلی

75/0 

 75/0 (17( )ص0/ 75هیدروژنی، اشتراکی و یونی ) 8

 5/0 شود که حتی ممکن است به مرگ بیانجامد.ها میتب بالا موجب غیرفعال شدن آنزیم 9

 75/0 (31و  16( )ص25/0) 4ج(    (                      31( )ص25/0) 3(                       ب( 31( )ص25/0) 4الف(  10

 "صفحۀ دومدر سوالات ریزبارم ادامه "
 

 نام ونام خانوادگی : 

 دوازدهم ـ تجربی پایه و رشته: 

 فر پروانه مهیندبیر مربوطه: 

 

 

 بسمه تعالی 

 برگ پاسخ

 تبریز 3ناحیه   –دبیرستان غیر دولتی برهان  )دوره دوم (  

 

 09/10/1402: تاریخ امتحان

 دقیقه   80مدت امتحان: 

 22 تعداد سوالات:

 ( 3شناسی)زیست نام آزمون:

ww
w-
ka
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-ir



2 
 

 

 

 

 

 
 

 

 (         35( )ص25/0الف( گربه ) 11

 ( 27( )ص25/0جانداران  یکسان است.)ها در همۀ  ( سازوکار ساخت پروتئین 25/0ب( همۀ جانداران دارای نیای مشترک هستند. )

75/0 

 75/0   (35ص( )25/0ها )ج( یوکاریوت                       (35( )ص25/0) 3ب(                      (35( )ص25/0اسید )الف( نوکلئیک 12

 (        36( )ص5/0) پس از رونویسی و ایجاد رنِای پیکالف(  13
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