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دبسخ ًبهِ ًیبز ًذارد:سَجِّ سدیف  ثبسم 

. کٌیذ هطخص را زیر ّبی عجبرر از یک ّر ثَدى ًبدرسز یب درسز 1

                               . اسز  کرثَکسیلگرٍُ ، درٍسئیي  دّی ضکل در آهیٌَاسیذ سأثیر هیساى کٌٌذُ سعییي عبهل -الف

     .ًقص دارد (  II رًبثسذبراز) II هراز دلی RNAدر سبخز دلی دذشیذ ّوَارُ  -ة

   .   ٍجَد شى کبفی ًیسز ،گبّی ثرای ثرٍز یک فشَسیخ  -ح

                  .ثبز ّن اًشظبر ًَسرکیجی دارین د ،  کرٍهَزٍم قرار داضشِ ثبش اگر دٍ شى رٍی یک  -ر

1 

. کٌیذ اًشخبة را دراًشس داخل صحیح کلوِ عجبرر ّر در 2

 .ًیسز (  ّسشِ -هیشَکٌذری   )یَکبریَسْب در  در حلقَی یDNA قرارگیری هحل -الف

 .     هشصل هی ضَد  (CTT-     CUU)اسز ، ثِ  کذٍى GAAای کِ آًشی کذٍى آى  tRNA  -ة

 .ثبضذ داضشِ سَاًذ هی را حذاکثر ٍیک حذاقل یک ثیي هقذاری ّر اسز کِ صفشی( دیَسشِ صفز -گسسشِ صفز)  -ح

  .اسزیب فبقذ ًقص هطخص سبخشبری اسز کِ در یک جبًذار ًسجز ثِ جبًذار دیگر کَچک سر ضذُ   ( ٍسشیجیبل –ّوَلَگ )  -ر

1 

. کٌیذ کبهل هٌبسجی کلوِ ثب را عجبرر ّر در خبلی جبی 3

 جذیذ در ارسجبط ثبهذل ّوبًٌذ سبزی یDNA ّر در دراکٌذُ صَرر ثِ DNA در جذیذ ٍ قذیوی ّبی رضشِ از قطعبسی ٍجَد  -الف

  .اسز... .................

  . ضَد  هی اًجبم آى در هعوَل طَر ثِ درٍکبریَسْب شى ثیبى سٌظین کِ زهبًی اسز  ......... ...................... -ة

   . هی ثبضذ ...................................... اًجبم د ، سَل ثذٍ در کشًََری فٌیل سطخیص رٍش  -ح

   .اسز ......................... ،  سیگبر ددٍ در زا جْص ضیویبیی هبدُ ًَعی   -ر

1 

.  ًوبییذ اًشخبة را صحیح گسیٌِ 4

. یذٌّذم اًجبم.........در را خَد فعبلیز دشبسین ــ سذین دوخ ٍ........در درّوبًٌذسبزی هؤثر ّبی آًسینٍ........ درآهیلاز آًسین سرسیت ثِ -الف

  یبخشِ درٍى  -غطب – یبخشِ خبرج (  2                                                   غطب – یبخشِ خبرج  -یبخشِ درٍى(  1

 غطب – یبخشِ درٍى  -یبخشِ خبرج (  4                                                  یبخشِ درٍى  -غطب   -یبخشِ خبرج(  3

            اگسٍى  -رًٍَیسی عَاهل  -اًذاز راُ  -2هراز دلی RNA:    ثٌَیسیذ را زیر هَارد از یک ّر هًََهر سرسیت ثِ -ة

 آهیٌَاسیذ -ًَکلئَسیذ  --آهیٌَاسیذ -ًَکلئَسیذ (  2                           ًَکلئَسیذ -آهیٌَاسیذ -آهیٌَاسیذ -ًَکلئَسیذ(  1 

   ًَکلئَسیذ -آهیٌَاسیذ -ًَکلئَسیذ -آهیٌَاسیذ  (  4                          آهیٌَاسیذ– ًَکلئَسیذ  -ًَکلئَسیذ -ًَکلئَسیذ(  3 

 دٌّذ هی ثرٍز را خَد اثر الل دٍ ّر آى، در کِ ّب الل ثیي ای راثطِ -ح

 جٌس ثِ ٍاثسشِ(  4                           هغلَة ٍ غبلت (  3                           سَاًی ّن (  2                         ًبقص ثبرزیز(  1

 ریجَزٍم در دذشیذی دیًَذ سطکیل هحل ضَد، هی اضغبل آغبز هرحلِ در کِ ریجَزٍم از جبیگبّی سٌْب راسز ثِ چت از سرسیت ثِ -ر

................  جبیگبُ........... -جبیگبُ..........- از،جبیگبُ آهیٌَاسیذعجبرسٌذ فبقذ یtRNA خرٍج اصلی ٍجبیگبُ

P- E – A  (   4                                 E- P- A  (  3                              P- A – E  (   2                               E- A- P  (  1   

1 

  1فصل                                        
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 .  پبػخ دّیذ 5

 اػتفبدُ ثشای سا آهیٌَاػیذّب کِ RNA سػبًذ ٍ ًَعی هی سیجَصٍم ّب ثِ DNA اص سا اطلاعبت کِ RNA ثِ تشتیت ًَعی -الف

                                                          چِ ًبم داسد؟،  ثشد  هی ّب سیجَصٍم ػوت ثِ ػبصی پشٍتئیي دس

دقیقِ ،  20، ثعذ اص   𝟏𝟒𝑵ثِ هحیط کـت داسای   𝟏𝟓𝑵دس آصهبیؾ هضلؼَى ٍ اػتبل ، پغ اص اًتقبل ثبکتشی ّبی داسای  -ة

                دًبی اػتخشاج ؿذُ کذام چگبلی سا ًـبى داد ؟  

 ثِ کِ پشٍتئیٌْب اص ، ٍػبختبسی خطی صَست ثِ آهیٌَاػیذّب تَالی صَست ثِ کِ ّب پشٍتئیي اص ثِ تشتیت ػبختبسی -ح

  چِ ًبم داسد؟    اػت ،  ّیذسٍطًی پیًَذّبی اص الگَّبیی صَست

   داؿت؟              ًبم  چِ ،ؿذ  ؿٌبػبیی آى ػبختبس کِ پشٍتئیٌی اٍلیي -ت

 داسد؟ ًقؾ طى ثیبى تٌظین دس ًبم ثجشیذکِ RNA سیجَصٍم ٍ ًَعی ػبختبس دس ًبم ثجشیذکِ RNA ثِ تشتیت ًَعی -ث

                                                         

2 

. دّیذ پبػخ کَتبُ صَست ثِ صیش ػؤالات ثِ 6

  ًَکلئَتیذی چگًَِ صَست هی گیشد؟   پلی ّبی سؿتِ تـکیل -الف

    ثشگشدًذ؟ فعبل حبلت ثِ تَاًٌذ هی طجیعی، حبلت ثِ دهب ثشگـت ثب ّب آًضین کذام -ة

      ؟ثَد کبسّبی کذام داًـوٌذ  ًتیجِ،    کپؼَل تَلیذ صفت دساًتقبل هؤحش عبهل کشدى هـخص -ح

 آًضین کذام pH  عولکشدی کذاهٌذ ٍ ثْیٌِ ٍ ؿیویبیی ػبختبس ًظش اص صیؼتی ّبی هَلکَل گشٍُ تشیي ثِ تشتیت هتٌَع-ت

                                                               ؟ ثبؿذ هی 2 حذٍد دس

  دٍجْتی سا ًبم ثجشیذ؟    ّوبًٌذػبصی داسای ّبی یبختِ -ث

5/

2 

 یَکبسیَت ّب ؟ یب ّؼتِ اػت ( پلاصهیذ)دیؼک  ثِ هشثَط DNA ایي -الف  7

 دس حبل فعبلیت اػت ؟ّلیکبص  چٌذ (1)ؿذُ  هـخص قؼوت دس -ة 

 

5/
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  2فصل  

 . هَاسد صیش سا تعشیف توبییذ  8

 :        سًٍَیؼی   هٌفی تٌظین -الف

 

    :  الگَ   سؿتِ -ة

    

1 

. سا ًـبى هی دّذ ( َّّؼتِ ای ّب ) تٌظین ثیبى طى دس یَکبسیَت ّب  هقبثل ،ؿکل   9

  .سا ثٌَیؼیذ ( 2)ٍ ( 1)ًبم ثخؾ ّبی هـخص ؿذُ 

  

  

 " – "ة " -"الف"جْت سًٍَیؼی سا ًـبى هی دّذ؟ ( 2یب 1)دام ؿوبسُ ک

 ثِ تشتیت چِ قؼوت ّبیی سا ًـبى هی دّذ؟ "د "ٍ   "ج

                          

7
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  3فصل  

 پبػخ دّیذ 10

 ثعذ چِ ًبم داسد؟ ٍ دس کجب قشاسداسد؟ ًؼل ثِ ٍالذیي اص یک ّش ّبی ٍیظگی دٌّذُ اًتقبل عبهل -الف

  سا تعشیف ًوبییذ؟     ( دگشُ ) الل   -ة

 دس ٍػط ًوَداس صًگَلِ ای صفت سًگ رست ، تعذاد الل ّبی غبلت ٍ هغلَة ثِ چِ صَست هی ثبؿذ ؟  –ج 

5/

1 

 خًَی ّبی گشٍُ چِ -الف . داؿتِ ثبؿٌذ  O ٍ ایي صٍج فشصًذی ثب گشٍُ خًَی. ثبؿذ B ٍهبدس A پذس خًَی اگشگشٍُ  -د 

 (ساُ حل ًیبص ًیؼت) اػت؟ هـبّذُ قبثل فشصًذاى ایي خبًَادُ دسدیگشی ، 

ًَؿتي ساُ حل )  ؟ پزیش ًیؼتخبًَادُ اهکبى  ایي احتوبل تَلذ چِ فشصًذی ،  دس . ثبؿٌذ ّوَفیل ٍپذس ػبلن هبدس اگش -ة 

 (الضاهی اػت

 

 

 

 

5/
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  4فصل  

11 

 

 

 . ًَع جْؾ سا هـخص کٌیذ (1ؿوبسُ ) ؿکل دس  -الف

 ؟ یشفشاٍاًی آلل ّب سا ًـبى هی دّذؿکل ػوت ساػت کذام فشایٌذ تغی -ة

5/

0 

 دّیذ کَتبُ پبػخ 12
     داسد؟ ًبم چِ ّب گًَِ تغییش پبی سد:  الف

   . سا ثٌَیؼیذ  ؿَد هی پشٍتئیي تَلیذ هقذاس دس تغییش ثبعج آى دس جْؾ کِ طى اص هحلی: ة
 .  سا تعشیف کٌیذ  خبهَؽ جْؾ :ح
   اػت؟ جْـی ًَع چِ ، خَاًذى چبسچَة تغییش جْؾ: ت
 
  ثجشیذ؟ ًبم سا داؿت ًخَاّذ طى هحصَل تَالی ثش تأحیشی آى، دس جْؾ کِ طًَم اص ّبیی هحل اص هَسد دٍ: ث
 
 .  کٌیذ تعشیف سا طًی خضاًِ -ج

 

2

5/

3 

. (      اػت اضبفی هَسد یک ة ػتَى دس. ) ثٌَیؼیذ الف ٍاطُ کٌبس دس سا ة ػتَى اص هشتجط ٍاطُ ؿوبسُ ٍ کشدُ هقبیؼِ سا ة ٍ الف ػتَى ّبی ٍاطُ 13

 ة ػتَى                                      الف ػتَى        

 

 گؼؼتِ -PKU                                        1 –آ   

 آلاًیي فٌیل  -RH                                       2  -ة  

 عبهل اصلی اًتقبل صفبت    -3                                      اپشاتَس -ح  

 هْبسکٌٌذُ   -A                         4جبیگبُ  –ت  

 کٌٌذُ فعبل   -5                        جبیگبُ فعبل   -ث 

 پیؾ هبدُ – 6  ایَسی                                –د  

 پیًَذ پپتیذی – 7                                       

                           

5/
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 ػَالار دسع

 صیؼز

 ػبل سحصیلی:

1403-1402 

 ًَثز اٍّل دی هبُ

 
خشاػبى ػبصهبى آهَصؽ ٍ دشٍسؽ اػشبى 

 ؿوبلی

 ؿْشػشبى جبجشماداسُ آهَصؽ دشٍسؽ 

 ًوًَِ دٍلشی حضشر صیٌت ) ع (دثیشػشبى: 

 جبی هْش

 دقیقِ  75صهبى:  10/1402/ 7  : سبسیخ  : سجشثیۀسؿش ّنددٍاص دبیِ: هشَػغِ دٍّم

 3 سعذاد صفحِ: اػکٌذسی جبجشم  دثیش: ًبم دذس: ٍ ًبم خبًَادگی: ًبم

 ثبسم سَجِّ:دبػخ ًبهِ ًیبص ًذاسد سدیف  

 .کٌیذ هـخص سا صیش ّبی عجبسر اص یک ّش ثَدى ًبدسػز یب دسػز 1

                              ًبدسػز    . اػز  کشثَکؼیلگشٍُ ، دشٍسئیي  دّی ؿکل دس آهیٌَاػیذ سأطیش هیضاى کٌٌذُ سعییي عبهل -الف

    ًبدسػز   .( ًقؾ داسد  II )سًبثؼذبساص II هشاص دلی RNAدس ػبخز دلی دذشیذ ّوَاسُ  -ة

   دسػز ٍجَد طى کبفی ًیؼز.    ،گبّی ثشای ثشٍص یک فشَسیخ  -ح

                دسػز   ثبص ّن اًشظبس ًَسشکیجی داسین .ذ ،  اگش دٍ طى سٍی یک کشٍهَصٍم قشاس داؿشِ ثبؿ  -ر

1 

 .کٌیذ اًشخبة سا دشاًشض داخل صحیح کلوِ عجبسر ّش دس 2

 .ًیؼز ( ×  ّؼشِ -هیشَکٌذسی   )یَکبسیَسْب دس  دس حلقَی یDNA قشاسگیشی هحل -الف

 هشصل هی ؿَد .      (×  CTT   -  CUUاػز ، ثِ  کذٍى) GAAای کِ آًشی کذٍى آى  tRNA  -ة

 سَاًذ هی سا حذاکظش ٍیک حذاقل یک ثیي هقذاسی ّش اػز کِ ( صفشی×  دیَػشِ صفز -گؼؼشِ )صفز  -ح

 .ثبؿذ داؿشِ

یب فبقذ ًقؾ ػبخشبسی اػز کِ دس یک جبًذاس ًؼجز ثِ جبًذاس دیگش کَچک سش ؿذُ   ( ×  ٍػشیجیبل –) ّوَلَگ  -ر

  .اػزهـخص 

1 

 .کٌیذ کبهل هٌبػجی کلوِ ثب سا عجبسر ّش دس خبلی جبی 3
  جذیذ دس اسسجبط ثبهذل ّوبًٌذ ػبصی یDNA ّش دس دشاکٌذُ صَسر ثِ DNA دس جذیذ ٍ قذیوی ّبی سؿشِ اص قغعبسی ٍجَد  -الف

  .اػز  غیشحفبظشی

 اًجبم آى دس هعوَل عَس ثِ دشٍکبسیَسْب طى ثیبى سٌظین کِ صهبًی اػز  ......... ......سًٍَیؼی هشحلِ ................ -ة

  ؿَد .  هی

   . هی ثبؿذ ....................خَى آصهبیؾ .................. اًجبم ذ ، سَل ثذٍ دس کشًََسی فٌیل سـخیص سٍؽ  -ح

  اػز . ............. ثٌضٍدیشى ............،  ػیگبس ددٍ دس صا جْؾ ؿیویبیی هبدُ ًَعی   -ر

1 
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 . ًوبییذ اًشخبة سا صحیح گضیٌِ 4

  .........دس سا خَد فعبلیز دشبػین ــ ػذین دوخ ٍ........دس دسّوبًٌذػبصی هؤطش ّبی آًضین ٍ........ دس آهیلاص آًضین سشسیت ثِ -الف

 .هیذٌّذ اًجبم

  یبخشِ دسٍى  -غـب – یبخشِ خبسع                                                   غـب – یبخشِ خبسع - یبخشِ دسٍى

 ×  غـب – یبخشِ دسٍى - یبخشِ خبسع                                                  یبخشِ دسٍى - غـب  - یبخشِ خبسع

            اگضٍى - سًٍَیؼی عَاهل - اًذاص ساُ - 2هشاص دلی RNA:    ثٌَیؼیذ سا صیش هَاسد اص یک ّش هًََهش سشسیت ثِ -ة

 آهیٌَاػیذ- ًَکلئَسیذ - -آهیٌَاػیذ -ًَکلئَسیذ                           ًَکلئَسیذ -آهیٌَاػیذ -آهیٌَاػیذ -ًَکلئَسیذ

  ×  ًَکلئَسیذ -آهیٌَاػیذ -ًَکلئَسیذ -آهیٌَاػیذ                         آهیٌَاػیذ– ًَکلئَسیذ - ًَکلئَسیذ -ًَکلئَسیذ

 دٌّذ هی ثشٍص سا خَد اطش الل دٍ ّش آى، دس کِ ّب الل ثیي ای ساثغِ -ح

 جٌغ ثِ ٍاثؼشِ                                 هغلَة ٍ غبلت                          ×  سَاًی ّن                          ًبقص ثبسصیز

 سیجَصٍم دس دذشیذی دیًَذ سـکیل هحل ؿَد، هی اؿغبل آغبص هشحلِ دس کِ سیجَصٍم اص جبیگبّی سٌْب ساػز ثِ چت اص سشسیت ثِ -ر

 ................ جبیگبُ-........... جبیگبُ-.......... اص،جبیگبُ آهیٌَاػیذعجبسسٌذ فبقذ یtRNA خشٍع اصلی ٍجبیگبُ
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  1فصل                                        

 دبػخ دّیذ 5

 ثشای سا آهیٌَاػیذّب کِ RNA سػبًذ ٍ ًَعی هی سیجَصٍم ّب ثِ DNA اص سا اعلاعبر کِ RNA ثِ سشسیت ًَعی -الف

                                                   mRNA    -   tRNA   ثشد چِ ًبم داسد؟ هی ّب سیجَصٍم ػوز ثِ ػبصی دشٍسئیي دس اػشفبدُ

 20، ثعذ اص      ثِ هحیظ کـز داسای      دس آصهبیؾ هضلؼَى ٍ اػشبل ، دغ اص اًشقبل ثبکششی ّبی داسای  -ة

           هشَػظ    دقیقِ ، دًبی اػشخشاع ؿذُ کذام چگبلی سا ًـبى داد ؟  

 دشٍسئیٌْب اص ٍػبخشبسی،  خغی صَسر ثِ آهیٌَاػیذّب سَالی صَسر ثِ کِ ّب دشٍسئیي اص ثِ سشسیت ػبخشبسی -ح

  دٍم ػبخشبس -  اٍل ػبخشبسچِ ًبم داسد؟    ّیذسٍطًی دیًَذّبی اص الگَّبیی صَسر ثِ کِ

              هیَگلَثیيؿذ چِ ثٌبم داؿز؟    ؿٌبػبیی آى ػبخشبس کِ دشٍسئیٌی اٍلیي -ر

دس  طى ثیبى سٌظین دس ثجشیذکًِبم دشٍسیي  سیجَصٍم ٍ ًَعی ػبخشبس دس ًبم ثجشیذکِ RNA ثِ سشسیت ًَعی -ص

                                            ٍ  عَاهل سًٍَیؼی     rRNA داسد؟ ًقؾ یَکبسیَسْب

              

2 

 .دّیذ دبػخ کَسبُ صَسر ثِ صیش ػؤالار ثِ 6

 فؼفَدی دیًَذ ثب ّن ثِ ًَکلئَسیذّب ثباسصبل ًَکلئَسیذی چگًَِ صَسر هی گیشد؟   دلی ّبی سؿشِ سـکیل -الف

 اػشش

 دبییي دهبی دس کِ ّبیی آًضینثشگشدًذ؟ فعبل حبلز ثِ سَاًٌذ هی عجیعی، حبلز ثِ دهب ثشگـز ثب ّب آًضین کذام -ة
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 ؿًَذ  هی غیشفعبل

کبسّبی کذام داًـوٌذ صَسر گشفشِ  ًشیجِ دس کذؼَل سَلیذ صفز دساًشقبل هؤطش عبهل کشدى هـخص -ح

  ایَسی ًبم ثِ داًـوٌذیاػز؟

 pH  عولکشدی کذاهٌذ ٍ ثْیٌِ ٍ ؿیویبیی ػبخشبس ًظش اص صیؼشی ّبی هَلکَل گشٍُ سشیي ثِ سشسیت هشٌَع-ر

                                                            دذؼیي  -  ّب دشٍسئیي   ؟ ثبؿذ هی 2 حذٍد دس آًضین کذام

 یَکبسیَسْب ٍ دشٍکبسیَسْب دٍجْشی سا ًبم ثجشیذ؟    ّوبًٌذػبصی داسای ّبی یبخشِ -ص

 یَکبسیَر ّب ؟ یب ّؼشِ اػز دیؼک )دلاصهیذ(  ثِ هشثَط DNA ایي 7

 دس حبل فعبلیز اػز ؟ّلیکبص  چٌذ (1ؿذُ ) هـخص قؼوز ٍ دس 

 سب 2   -  ّب یَکبسیَر ّؼشِ
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  2فصل  

 هَاسد صیش سا سعشیف سوبییذ .  8

 ثِ خبصی ّبی دشٍسئیي اسصبل ثب آى، دس کِ دشٍکبسیَسْب دس سًٍَیؼی سٌظین ًَعیسًٍَیؼی  :  هٌفی سٌظین -الف

        ؿَد هی اًذاص جلَگیشی ساُ ثِ هشاص دلی RNA دیَػشي اص ، DNA اص ثخـی

      .اػز ؿذُ سًٍَیؼی ی RNA سؿشِ هکول کِ DNA هَلکَل اص ثخـی الگَ  :   سؿشِ -ة

1 

9 

 

 

 

 

 

 

سٌظین ثیبى طى دس یَکبسیَر ّب ) َّّؼشِ ای ّب ( سا ًـبى  هقبثل ،کل ؿ 

 ( سا ثٌَیؼیذ .2( ٍ )1هی دّذ . ًبم ثخؾ ّبی هـخص ؿذُ )

  سًٍَیؼی عَاهل    - افضایٌذُ سَالی

  

ثِ سشسیت چِ قؼوز ّبیی  "د "ٍ   "ع " – "ة " -"الف"( جْز سًٍَیؼی سا ًـبى هی دّذ؟ 2یب 1ذام ؿوبسُ )ک

 سا ًـبى هی دّذ؟

                          

 –ریبوزوم(رنبتن)  -  mRNA(  پیک رنبی ) –( مراز پلی RNA )رنببسپبراز

 (پپتید پلی) پروتئین
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  3فصل  

 دبػخ دّیذ 10

  - DNA ًبم داسد؟ ٍ دس کجب قشاسداسد؟ ثعذ چِ ًؼل ثِ ٍالذیي اص یک ّش ّبی ٍیظگی دٌّذُ اًشقبل عبهل -الف

 ّب گبهز

 الل داسًذ یکؼبًی طًی جبیگبُ ٍ کٌٌذ هی سعییي سا صفز یک هخشلف ّبی ؿکل کِ ّبیی طىسا سعشیف ًوبییذ؟   الل ) دگشُ (   -ة

    )دگشُ ( ًبم داسد . 

 ثشاثشًذ  دس ٍػظ ًوَداس صًگَلِ ای صفز سًگ رسر ، سعذاد الل ّبی غبلت ٍ هغلَة ثِ چِ صَسر هی ثبؿذ ؟ –ع 
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 خًَی ّبی گشٍُ داؿشِ ثبؿٌذ چِ O ٍ ایي صٍع فشصًذی ثب گشٍُ خًَی. ثبؿذ B ٍهبدس A دذس خًَی اگشگشٍُ - د 

   A- B – AB   (ًیبص ًیؼزساُ حل ) اػز؟ هـبّذُ قبثل فشصًذاى ایي خبًَادُ دسدیگشی ، 
 .ثبؿٌذ داؿشِ ّوَفیل یدؼشٍ  ّوَفیل ٍدذس ػبلن هبدس اگش

 ػبلن  دخشش    )ًَؿشي ساُ حل الضاهی اػز(  ؟ خبًَادُ اهکبى دزیش ًیؼز ایي احشوبل سَلذ چِ فشصًذاًی دس
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11 

 

 

 . ًَع جْؾ سا هـخص کٌیذ (1)ؿوبسُ  ؿکل دس  -الف

یشفشاٍاًی آلل ّب سا ًـبى هی ساػز کذام فشایٌذ سغیؿکل ػوز  -ة

 ؟ دّذ

 ژن  رانشة (   --  شدگی مضبعف ( الف
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 دّیذ کَسبُ دبػخ 12
    ٍػشیجیبل ػبخشبسّبی     داسد؟ ًبم چِ ّب گًَِ سغییش دبی سد:  الف

 سٌظیوی ّبی سَالی      سا ثٌَیؼیذ .  ؿَد هی دشٍسئیي سَلیذ هقذاس دس سغییش ثبعض آى دس جْؾ کِ طى اص هحلی: ة
 آهیٌَاػیذ ّوبى ثشای دیگشی سهض ثِ آهیٌَاػیذ یک سهض سغییشیعٌی   خبهَؽ جْؾ          .  سا سعشیف کٌیذ  خبهَؽ جْؾ :ح
 هیـًَذ mRNA یک خَاًذى دس سغییش ثبعض کِ ّبیی جْؾ          اػز؟ جْـی ًَع چِ ، خَاًذى چبسچَة سغییش جْؾ: ر
 سَالی ٍ  طًی ثیي ّبی سَالی   ثجشیذ؟ ًبم سا داؿز ًخَاّذ طى هحصَل سَالی ثش سأطیشی آى، دس جْؾ کِ طًَم اص ّبیی هحل اص هَسد دٍ: ص

 سٌظیوی ّبی
 گَیٌذ سا جوعیز یک افشاد طًی ّبی جبیگبُ ّوۀ دس هَجَد ّبی الل ّوِ هجوَعۀ              .  کٌیذ سعشیف سا طًی خضاًِ -ع

25/3 

 اضبفی هَسد یک ة ػشَى دس. ) ثٌَیؼیذ الف ٍاطُ کٌبس دس سا ة ػشَى اص هشسجظ ٍاطُ ؿوبسُ ٍ کشدُ هقبیؼِ سا ة ٍ الف ػشَى ّبی ٍاطُ 13

 . (           اػز

 ة ػشَى                                      الف ػشَى  

 گؼؼشِ -PKU      2                                  1 –آ   

 آلاًیي فٌیل  -RH      1                                 2  -ة  

 عبهل اصلی اًشقبل صفبر   - 3                                 4     ادشاسَس -ح  

 هْبسکٌٌذُ  - A    7                       4جبیگبُ  –ر  

 کٌٌذُ فعبل  - 5                      6  جبیگبُ فعبل   -ص 

 دیؾ هبدُ – 6                      3ایَسی            –د  

 دیًَذ دذشیذی – 7                                         
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