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1 

 

                              

 نمره )پاسخ نامه دارد( الاتوس ردیف

1 

 های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.هر یک از عبارت نادرستی یا درستی

 دهد.جام میرا ان (پلیمرازیبسپارازی )ویرایش دنا، ابتدا فعالیت نوکلئازی سپس  برایپلیمراز( DNAدنابسپاراز )الف( 

 کند.های قرمز بروز میهموگلوبین فقط در گویچه ۀژن سازند ب(

 جنسی زنی هموفیل، الل نهفته این بیماری وجود دارد. قطعاً روی هر دو کروموزومج( 

 شوند.های خویشاوند محسوب میدلفین و کوسه گونهد( 

 رسند.ها در نهایت به مولکول آب میغشای درونی میتوکندری، الکترونانتقال الکترون  ۀدر زنجیره( 

 شوند.می در تنفس هوازیهای آزاد و( سیانید و مونوکسیدکربن موجب کاهش تولید رادیکال

ولید اکسیژن ساز موجب ت ATPها، زنجیره انتقال الکترون و آنزیم طی مرحله وابسته به نور فتوسنتز، فعالیت فتوسیستمز( 

 شوند.درون تیلاکوئید می ATPو 

کند،  هیرا تجز دهیمرغ گندبه تخم هیشب ییبا بو رنگیب ی، گازاکسیدکربندیجذب  با تواندیجاندار که م یدر نوعح( 

 .شودیحذف م کیپ یدر رنا هانترونیرونوشت ا

2 

2 

 های زیر جای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.در هر یک از عبارت

 کند.ا ایفا میرش مهمی ، نقمیوگلوبینعامل ایجاد ویژگی منحصر به فرد آمینواسیدها، در تشکیل ساختار ................... الف( 

 .شوندیوارد م یخود به شبکه آندوپلاسم.............. شدن از سر ساخته نیح، Dهای پروتئین ،مثبت Rhدر گروه خونی با  ب(

 . هستند.شوند، والدین برای این صفت ....... ژنتیکی نهفته بیمارینوعی با  دختریاگر پدر و مادری سالم صاحب  ج(

 شود.وجود دارد که به سرطان منجر میایی جهش زایی به نام .................. یدر دود سیگار ماده شیمد( 

 گیرد.های آنزیمی، به نام ..................... انجام میای از واکنشدر چرخه Aاستیل کوآنزیم اکسایش ه( 

 شود.می ت متوقفبرای تبدیل قندفسفاته به پیرووات طی قندکافت، .................... ضروری است و اگر نباشد قندکاف و(

 گویند.اکسید برای تشکیل ترکیبات آلی ............... میدیفرایند استفاده از کربنبه ز( 

ای س یاختهدر تنف ای به نام ................ آخرین پذیرنده الکترون در زنجیره انتقال الکترونباکتری فتوسنتز کنندهح( 

 کند.هوازی را تولید می

2 

3 

 های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.عبارتبرای کامل کردن هر یک از 

 و کینزد (مجاورشریغ)مجاورش /  دینواسیآم NHبه گروه  دینواسیآم کی COگروه  ،ۀ میوگلوبینریزنج کیدر الف( 

 .دینمایبرقرار م وندیپ

طور حتم، رشتة بهدر صورتی که رنابسپارازهای دو ژن پشت سر هم ، در دو جهت )یکسان / متفاوت( حرکت کنند ب( 

 است. یکسانژن دیگر،  الگویرمزگذار یک ژن با رشتة 

 )قطعاً / احتمالًا( پدر هموفیل دارد.  8دختری فاقد عامل انعقادی شماره ج( 

 ( است.CTT / CATمربوط به ششمین آمینواسید ) در زنجیرۀ بتای هموگلوبین طبیعی، رمزد( 

 یک حامل الکترون است. FAD)همانند / برخلاف(  NADHه( 

 اکسید( تجزیه شود.دیکربن / ATPهای )آب / مولکول گلوکز در تنفس هوازی باید تا حد تشکیل مولکولو( 

 ارند.د/ انواعی رنگیزه(  در بستری پروتئینی قرار  b های/ کلروفیل a های، )کلروفیلمرکزواکنش فتوسیستمدر ز( 

 ( است.یـ قند سه کربن یسه کربن دیالکترون )اس یینها ۀرندیگ ن،یکالو ةدر چرخح( 

2 
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2 

 

4 

 .دی، به سوالات پاسخ دهاست ناشکل که بخشی از مولکول دبا توجه به 

 چه نام دارد؟ A وندی(پالف

 شود؟یم دهیرشته د نیقند ـ فسفات در ا وندی( چند پب

 مولکول وجود دارد؟ نیدر ا یاکربنه( چه نوع قند پنجج

 قطعاً در آن وجود ندارد؟ ی( کدام نوع باز آلد

 

 

 

 

1 

5 
 دهد؟بعد از دو مرحله همانندسازی در آزمایش مزلسون و استال، هریک از موارد زیر در کدام الگوی پیشنهادی  رخ می

 ی لولهانه و ابتداب(دو نوار در ابتدا و انتهای لوله                ج( دو نوار در می      الف( یک نوار در  لوله     
75/0 

6 

 های زیر پاسخ دهید.در مورد همانندسازی به پرسش

 دهد، چه نام دارد؟کند، سپس دو رشته دنا را در محلی از هم فاصله میپیچ دنا را باز میرالف( آنزیمی که ابتدا ما

 ؟دنابسپاراز در حال همانندسازی هستندب( در شکل روبرو، چند 

 شود؟استر در همانندسازی از کجا تامین میج( انرژی تشکیل پیوند فسفودی

 )ذکر یک مورد( شود؟ها آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر کروموزوم انجام مید( چرا در یوکاریوت

1 

7 

 .دیپاسخ ده ریمقابل به سوالات ز کیپ یبا توجه به رنا

→                                                         
CAUGCGAUGCAAGAUUUCAGUAGGUUAGCGUAA                                             
           

  شود؟يخارج م Eکدام پادرمزه از  بوزوم،یر A گاهیدر جا UAA( پس از استقرار پادرمزه الف

 ست؟يچ شوديوارد م Pکه به  یارمزه نی( آخرب

 .ديسیرا بنو شوديخارج م Eکه از  يناقل یرنا نیآخر یاپادرمزه ي( توالج

 است؟ نهيدآميکدام اس یدارا شوديمستقر م P گاهیکه در جا يناقل یرنا ني(اولد

1 

8 

 در رابطه با بیان ژن به سوالات زیر پاسخ دهید.

 
 دهد یا خاموش؟مقابل ژن پروکاریوتی را در حالت روشن نشان میالف( شکل 

 گردد؟، وجود کدام قند باعث رونویسی میباکتری اشرشیاکولای ب( در تنظیم مثبت رونویسی

 دهد؟یمها، کدام بخش از توالی دنا با کمک عوامل رونویسی متصل به آن، سرعت رونویسی را افزایش ج( در یوکاریوت

 کند؟ها کاهش پیدا میهایی از کروموزوم، میزان بیان ژن موجود در این بخشزایش فشردگی در بخشد( چرا با اف

1 

9 

فاقد  یرو پس B یبا گروه خون نیآلانلیفن ۀکنند هیتجز میفاقد آنز یاند، دخترهر دو سالم نیکه والد یادر خانواده

 . دیمتولد گرد A یشماره هشت با گروه خون یعامل انعقاد

 ست؟یچ نیوالد یگروه خون پیفنوت ن،یوالدیخونگروه بودنکسانی( با فرض الف

 .دیسیبنو یلیهموف یرا برا والدین پی( ژنوتب

 ست؟یچ ایکتونورلیفن یماریب یپدر برا پی( ژنوتج
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10 

 زنی ناقل هموفیلی با مردی که مادرش هموفیل بوده است، ازدواج کرده است؟

 این مرد و زن را بنویسید.نمود )ژنوتیپ( الف( ژن

 نمودهایی خواهند داشت؟ب( دختران حاصل از این ازدواج، چه ژن
1 

11 

 های کروموزومی بزرگ، به سوالات زیر پاسخ دهید.با توجه به جهش

 .دهدیقرار م ریتحت تاث یکروموزوم را با کاهش ماده وراثت کیکه فقط  یساختار رییتغ یوعنالف( 

 .دهدیقرار م ریتحت تاث یکروموزوم را بدون کاهش ماده وراثت کیکه فقط  یساختار رییتغ ی( نوعب

 .شودیها مژن یبا دو نسخه از برخ یکروموزوم لیکه موجب تشک یساختار رییتغ ی( نوعج

 .شودیخود معکوس م یاز کروموزوم در جا یقسمت یریکه جهت قرارگ یساختار رییتغ ی( نوعد

 

1 

12 
  )سه مورد( ها را نام ببرید؟تداوم گوناگونی در جمعیتسازوکارهای 

 
75/0 

13 

 رد،یگصورت ب یک و میوز دو وزیم در هر دو تقسیمها (، جدا نشدن کروموزومn2=14) یگل مغرب اهیکه در گ دیفرض کن

های اختهکروموزومی یعدد د، نلقاح انجام ده دیتتراپلوئ اهیگ یهابا گامت حاصل از این میوز  یهاکه گامت یدر صورت

 حاصل را بنویسید.
5/0 

14 

 (Bهای ستون )شمارۀ مربوط به عبارت( در ارتباط است. Bهای ستون )مولکول با یکی از( Aستون ) هایترهر یک از عبا

 ( اضافه است(.B)یک مورد در ستون )را در پاسخنامه بنویسید. 
A B 

 2CO( 1 یابد.های نوری اکسایش میدر واکنشالف( 

 O2H( 2 یابد.در چرخة کالوین کاهش میب( 

 2O( 3 یابد.در چرخة کالوین اکسایش میج( 

 قند سه کربنه( 4 کند.انرژی مورد نیاز چرخة کالوین را فراهم مید( 

 ATP( 5 شود.گازی که توسط واکنش وابسته به نور، در تیلاکوئید تولید میه( 

 اسید سه کربنه (6 شود.بستره مصرف میگازی که توسط چرخة کالوین در و( 

 7 )NADPH 
 

5/1 

15 

 اجزای شماره گذاری شده در شکل زیر را نامگذاری کنید.
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16 

 ای به سوالات زیر پاسخ دهید.در مورد تنفس یاخته

 شود؟ای ایجاد ميفسفاته چه مادهالف( در گليکوليز از اکسایش قندسه کربني
 شود؟در چرخۀ کربس با کدام روش انجام مي ATP، ساخته شدن ATPهای توليد ب( بر اساس روش

 رد؟ای، چين خورده بودن آن چه ارزشي برای یاخته داج( با توجه به نقش غشای دروني ميتوکندری در تنفس یاخته

 دارد؟شود چه نام د( نوعي تخمير که موجب فساد مواد غذایي )مانند ترش شدن شير( مي

1 

17 

 پاسخ دهید.ماده به به سوالات زیر درباره انرژی 

 افتد؟های گیرندۀ نور چه اتفاقی میهای برانگیخته در آنتنالف( برای الکترون

 ، در چه طول موجی ار نور مرئی قرار دارد؟1در مرکز واکنش فتوسیستم  aب( حداکثر جذب سبزینه 

 شود؟، چگونه جبران می2در فتوسیستم  a( کمبود الکترون سبزینه ج

 شود؟یاکسید به مولکول پنج کربنه توسط کدام فعالیت آنزیم روبیسکو انجام مدید( در چرخة کالوین، افزودن کربن

 گویند؟شود، چه میهای متفاوتی انجام میها در زمانه( به گیاهانی که تثبیت کربن در آن

5/1 

 20 جمع بارم                                                          ديباش و پيروز موفق                                                                                  
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 نمره پاسخنامه رديف

1 
 درست( د                                   نادرستج(                                درست ب(نادرست                           الف( 

 نادرست( ح                             نادرست      ز( درست                                و( نادرست                                 ه( 
2 

2 
 بنزوپیرن( د                                     ناخالص ج(                                 آمینی ب(                                 سومالف( 

 سیانوباکتری( ح                          تثبیت کربن   ز(                                 NAD+ و(                                   کربسه( 
2 

3 
 CTT(د                                        قطعاً ج(                                متفاوت ب(                    مجاورشریغالف( 

 یسه کربن دیاس ح(                          a هایکلروفیل ز(                    اکسیددیکربنو(                                  برخلافه( 
2 

 1 (Uیوراسیل )( د                             ریبوزدئوکسی( ج                                            7( ب                     استرفسفودی(الف 4

 75/0 حفاظتیهمانندسازی نیمه ج(                            همانندسازی حفاظتیب(           همانندسازی غیر حفاظتی )پراکنده(الف(  5

6 

                            12ب(                    هلیکازالف( 

 سه فسفاته دیحاصل از آزاد شدن دو گروه فسفات از نوکلئوت یانرژج( 

جب وزوم مواگر فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشند، وجود مقدار زیاد دنا و قرار داشتن در چندین کرومد( 

 زیادی برای همانندسازی لازم باشد.شود زمان می

1 

 1 متیونین (د                      CAU( ج                                  GGU( ب                             UUC( الف 7

8 
 توالی افزاینده( ج                                                        مالتوزب(                                                     خاموشالف( 

 گیرند.های فشرده کروموزوم کمتر در دسترس دنابسپارازها قرار میبخشد( 
1 

 Aa 1( ج                                                   hXHXو مادر  YHXپدر ( ب                                 AB( الف 9

 hXhX     1و       hXHXب(                                                                 hXHXو  YhXالف(  10

 1 واژگونی( د        مضاعف شدگی  ( ججابجایی یا واژگونی )ذکر یک مورد کافی است(.          ( بحذف                  الف(  11

 75/0 هانوترکیبی و اهمیت ناخالصها، ای در گامتگوناگونی دگره 12

13 14=n2                        42و=n6 5/0 

 2CO             5/1( 1 (و                  2O( 3ه(         ATP (5د(             NADPH( 7  ج(     اسید سه کربنه(6 ب(            O2H( 2الف(  14

 A 1( استیل کوآنزیم4                  (    استیل       3                       اکسید      دی( کربن2               پیرووات        (1 15

16 

 سازی در سطح پیش مادهATPب(          اسید دو فسفاتهالف( 
ن و های انتقال الکتروهای غشای داخلي میتوکندری سطح غشا را افزایش داده و با افزایش زنجیرهچین خوردگيج( 

 یابد.افزایش مي ATPهای مربوط به آن، تولید پروتئین

 تخمیر لاکتیکيد( 

1 

17 
 گردند.ای دیگر منتقل کرده و به مدار خود برمیانرژی خود را به رنگیزهالف( 

 CAMاهان گیه( کربوکسیلازی                      د( از تجزیه نوری آب             ( نانومتر          ج 700ب( 
5/1 

 20 جمع بارم      نظر همکاران محترم صائب است                                              
   

 

 


