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äĉ¹½ ¡đvoÅ ÷½wz 

1 ºĊþí ôùwí v½ ¾ĉ¿ ćwă ¡½w{Ý½¹wí ûÿ½¹ āºÉ ā¹v¹ ćwă āÁvÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz. 

         Àöå(Àöåwý(Èăwí(ÈĉwÆív(ü¤å¾ñ(Ĉæþù(¢{¨ù(ºýj(º£wí(āºþÆív(ºþăwí(½v¹¾öí(½v¹ ¹¾ñĀñ( 

         ºĊÅv(¿wz(÷ĀĊýÿ½ºĊă( ºĊÆíÿ½ºĊă 

 

 )j  ÿ ºþ¤Æă āºþÆív))))))))))))) yöáv))))ûÿ¾¤îõv)))))))))))))wz)))))))))ºþzwĉ Ĉù))))) 

)x ¹½v¹ v½)))))))))))))) Èêý ûÂĊÆív ¿wñ Ĉ¤·ĀÅ óĀöÅ ½¹) 

)© )))))))) ½wz ć½v½v¹ ºýj Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv óĀöÅ ½¹))¢Åv)))))) 

)¹ )) ûĀzwÍ ¿v Ĉ¤ÅĀ~ ­½wé üĊþ°úă ÿ ¡½ĀÍ ÇĀ« û¹¾z üĊz ¿v ćv¾z)))))))))))))))¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv))))) 

)¡ )) ìĉ ºĊÆív øĊÆöí)))))))))) ûĀĉ ¢Úöá ÈĉvÀåv y{Å xj ½¹ v¾ĉ¿ ¹ÿ¾Ċù ½wúÉ Ăz ÃĀĊý½j))))))))))Ĉù)))))) ¹ĀÉ) 
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2 )ºĊþí xw¸¤ýv v½ ²Ċ´Í ĂþĉÀñ 

)j ºþă¹ Ĉúý Èþívÿ ¢¸Å xj ćwă ûĀĉ wz #ĈýĀzwÍ¾Ċá *ĈýĀzwÍ $ ćwă āºþþí ëw~. 

x ) ºýĀÉ Ĉù ¢åwĉ ÀĊý ºĊÅv ćwĄõĀîõĀù IāºĊÉĀ zj ćwă ûĀĉ ¾z ûÿÀåv # äĊÞÑ * ćĀé$ ćºĊÅv óĀö´ù ½¹ . 

| ) ºĊÆíÿ½ºĊă *÷ĀĊýÿ½ºĊă $ûĀĉ ÈĉvÀåv ¦Ýwz v¾ĉ¿ ¹ÿ½ Ĉù ½wúÉ Ăz ÃĀĊý½j #ºĊÅv * ¿wz$ ìĉ ºĊÆíÿ½ºĊă øĉ½wz  # Ĉù

¹ĀÉ. 

¡ ) ÈĉvÀåv*Èăwí $ºĊÆív ć¹ üz¾í ¿wñ ćw~¹½ Ăí ¢Åv #ĈývĀõwñ*Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv$ óĀöÅ ìĉ ûÁÿ½ºĊă Ĉ¤·ĀÅ óĀöÅ # Ĉù

ºă¹. 

üĉ¾¤ÊĊz *üĉ¾¤úí$ ÿ ºÉw{Ċù āºþăwí üĉ¾¤ĉĀé ûĀ¯ I¢Åv ðý½¾~ #øĊþĊùĀõj *øĊ¤Ċõ$ Àöå Èêý ć¾£wz ¢·wÅ ½¹ #¥# Ĉõwò¯

¹½v¹ v½) 

2 

3 ¹Êù v½ ¾ĉ¿ ćwă ¡½w{Ý Ĉ¤Å½¹wý wĉ Ĉ¤Å½v½ ¢Å½¹wý ¡½w{Ý ²Ċ´Í ôîÉ û¹Āz ¢Å½¹wý ¡½ĀÍ½¹ ÿ ā¹Āúý Ì¸ ºĊÆĉĀþz. 

)j  ëwĊýĀùj)¹ĀÊĊù ô³ ĈõĀîõĀù ¡½ĀÍ Ăz w£ºúÝ xj ½¹ ĈýÁÿ½ºĊă ºýĀĊ~ ôĊîÊ£ ôĊõ¹ Ăz 

x .ā½» ¢Åv ā¹wù Àĉ½ ¡v½» ûĀĊÆýw ÅĀÅ ćwĄÕĀö¸ù ąºý¿wÅ ćwă. 

|) ÈĉwÆív Èþívÿ ¾§v ¾z wăÀöå ü¤¸ĉ½ÿ¾å ÿ ûºÉ ¹¾· IûºÉ ¹¾£ ºþĉv¾å ûwúă Ĉñ¹½Ā·( ¢Åv Èăwí. 

¡ ) ºÉwz Ĉù ćÿ½ Àöå Äþ« ¿v ĈÊíÿ½ wz üăj ûwúă Ĉ{ö³) 

© )ºþîĊù vºĊ~ ÈĉvÀåv ó¹wÞ£ ¢zw§ Èþívÿ ìĉ ½¹  āºþþí ¢í¾É ¹vĀù Ĉõ¹wÞ£  ćwă ¢Úöá ÈĉvÀåv wz) 

25*1 

4  ćwăĀòõv ¾ĉ¿ ¾ĉÿwÎ£ûĀĉwÍ ć½w¤·wÅI ºĊă¹ ¶Åw~ wă ÈÅ¾~ Ăz ûj Ăz Ă«Ā£ wz ºăºĊù Èĉwúý v½ üĊòþÅ ¾¤Åv ÿ x¾¯ ºĊÅv) 

 
ºí ÓĀö¸ù Ĉz¾¯ )jK¢Åv yĊí¾£ ÿ¹ ÷v 

K¢Åv x¾¯ ºĊÅv Ăz ÓĀz¾ù ½w¤·wÅ ÷vºí )x 

)| $ yĊí¾£ ½¹ yõwá ĈõĀîõĀù üĊz ćÿ¾Ċý2K¢Åv ÛĀý Ă¯ ¿v # 

)¡  Ĉù ô³ xj ½¹ yĊí¾£ ÷vºíK¹ĀÉ 
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5  óĀö´ù0.1  ½đĀùBOH  ÈýĀĉ ºÍ½¹ wz0.2  ¢Úöá )øĉ½v¹ ½wĊ¤·v ½¹[ OH
-
]    ÿ[ H

+
] ºĊþí xwÆ³ v½ óĀö´ù üĉv) 

 

 
1 

6  óĀö´ù ½¹ ¾ñv 0.0005  ºĊÅv ìĊù¾å ½đĀù (HCOOH)   ¾zv¾z ÷ĀĊýÿ½ºĊă ûĀĉ ¢Úöáwzτ(  10×   3 )ºÉwz 

ºĊÆĉĀþz v½ ºĊÅv ìĊù¾å ÈýĀĉ Ăõ¹wÞù)j) 

 ºÍ½¹ )xºĊþí xwÆ³ v½ ûj  ÈýĀĉ) 

¥ )PH   )ºĊþí xwÆ³ v½ óĀö´ù üĉv)$ .(log3=0.5  

 

5*1 

7 PH ¾zv¾z yĊÅ xj ĂýĀúý ìĉ 4.7    xj ĂLýĀúý üLĉv ½¹ v½ ºĊÆíÿ½ºĊă ćwă ûĀĉ Ăz ÷ĀĊýÿ½ºĊă ćwă ûĀĉ ¢Úöá ¢{Æý )¢Åv

 ćwù¹ ½¹ yĊÅ25 ºĊþí xwÆ³ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹) 
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8  óĀö´ù Ĉîĉ¾¤îõv ĈĉwýwÅ½ ¾ĉ¿ ôîÉ0.1  óĀö´ù wz ĂÆĉwêù ½¹ ºĊÅv ìĉ¾öíÿ½ºĊă½đĀù0.1  ½¹ v½ ºĊÅv ìĉ½Āöåÿ½ºĊă½đĀù

)ºĊă¹ ¶Åw~ wă ÈÅ¾~ Ăz ûj Ăz Ă«Ā£ wz )ºăºĊù ûwÊý çw£v ćwù¹ 

 

)j Kv¾¯ K¢Åv ¾¤ÊĊz óĀö´ù ÷vºí ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ĈĉwýwÅ½ 

 

)x  ºĊþí üĊĊÞ£ Ă{Åw´ù ûÿºzPH  ¢Åv ¾¤ÊĊz óĀö´ù ÷vºíK 

 
 

)¡ Ăz v½ ºĊÅv ÿ¹ ó¹wÞ£ ¢zw§ üĊz ĂÖzv½ ¹½Āù ÷vºí )ôĊõ¹ ¾í» wz  Kºă¹ Ĉù ûwÊý Ĉ¤Å½¹ 

 
 

 

5*1 

9 ć¹Ā¸z¹Ā· Èþívÿ Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¿ ôîÉ$ Äù*ćÿ½# )ºĊă¹ ¶Åw~ āºÉ ±¾Öù ćwă ÈÅ¾~ Ăz ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv   

     

 

   

 

 )jºĊÆĉĀþz v½ ćºýj Èþívÿ øĊý) 
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)x ć½Ā£Āùÿ¾¤îõv ćÿ¾Ċý  óĀöÅ$emf# ºĊþí xwÆ³ v½) 

 

)| ýĀĉ ÷vºí ¢í¾³ ¢Ą« ô¸ö¸¤ù ā½vĀĉ¹ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ÈöåûĀĊýj$ wĄ()ºăºĊù ûwÊý v½ #ûĀĊ£wí 

¡. Kv¾¯ KºþîĊù ć¾ĊĊâ£ Ă¯ ćº£wí ĂâĊ£ ÷¾« IÈþívÿ ûwĉw~ ½¹ 

 

10 ¾ĉ¿ ôîÉ ºĊă¹ ¶Åw~ wă ÈÅ¾~ Ăz ûj Ăz Ă«Ā£ wz )ºăºĊù ûwÊý v½ ā¾êý wz āºÉ ć½wîzj èÉwé ìĉ) 

÷vºí Ăz ćÀöå èÉwé )j Ĉù ôÍÿ yÖé ¹ĀÉ º£wí wĉ ¢Åv ºýj Èêý ÿK 

)x ā¾êý ĂâĊ£  Èêý ûj ½wz ÿ º£wí wĉ ¢Åv ºýj¢{¨ù Ĉæþù wĉ ¢Åv K 

|)  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ćwă ¢Ą«KºăºĊù ûwÊý v½ ćv ā½» Ă¯ ¢í¾³ 

¡) KºÉwz ĈÖĉv¾É Ă¯ ćv½v¹ ºĉwz ć½wîzj ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢Ċõÿ¾¤îõv 

 

©) KºĊÆĉĀþz v½ ºþĉv¾å üĉv ½¹ ćº£wí ÿ ćºýj ćwă Èþívÿ øĊý 
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11  ¹vĀù ¿v ìĉ ¾ă û¹ÿÀåv ÷wòþă v½ ºĊÆíÿ½ºĊă ÿ ÷ĀĊýÿ½ºĊă ćwĄýĀĉ ¢Úöá ¾ĊĊâ£ ¾ĉ¿ ôîÉ1  ÿ 2   xj ĂzûwÊý Ìõw·  Ĉù

ºĊă¹ ¶Åw~ ¾ĉ¿ ćwĄÊÅ¾~ Ăz ûj Ăz Ă«Ā£ wz Iºă¹. 

)j  óĀö´ù ½¹ v½ ºĊÆíÿ½ºĊă ÿ ÷ĀĊýÿ½ºĊă ćwĄýĀĉ ¢Úöá

ºĊþí ĂÆĉwêù ć¿wz. 

 )xā¹wù  <X; · ¢ĊÍwv¾¯ Kć¿wz wĉ ¹½v¹ ćºĊÅv?  

 )¡vºí ā¹wù ºývĀ¤Ċù ¾ĉ¿ ¹vĀù ¿v ìĉ ÷< Y; KºÉwz 
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¡. ćwă½v¹Āúý ¿v ìĉ ÷vºí $1 w£3 # ¡v¾ĊĊâ£H3O
+  yÆ³ ¾z v½OH

- KºăºĊù ûwÊý

 

12 ºĉ½ÿj ¢Åºz v½ ¾ĉ¿ ¡w{Ċí¾£ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ I ćÀí¾ù ø£v ÈĉwÆív ¹ºÝ 

   
 

 

 

1 

13  

I¾ĉ¿ óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz ºĊă¹ ¶Åw~: 

K¢Åv āºþÆív üĉ¾£ ćĀé ĂýĀñ ÷vºí #j 

ûĀĉ ºþývĀ£ Ĉù wă ĂýĀñ wĉ ĂýĀñ ÷vºí#x2  ║ Kv¾¯ Kºþăºz Èăwí v½ 

 Ăz ¾ĉ¿ Èþívÿ wĉj #|¡½ĀÍ v¾¯ K¢Åv ¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ĈÞĊ{ÕK 

 

 

0.75 

 ¢ĊêåĀù ćÿ¿½j wz  

 


