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۱ 

 

 نادرست، عبارت داده شده را کامل کنید. هدر هر مورد با خط زدن واژ

 فزایند.ا فسفات( می /های )سولفات کنندگی مواد شوینده به آنها نمکک آ( برای افزایش قدرت پا

ده می شود وغلظت یون یونی  (کمتر/ بیشتر آن اسید) ،در دمای ثابت بزرگتر باشد  هر چه ثابت یونش اسیدیب( 

 است. (کمتر بیشتر/ن ) های موجود در محلول آ

 است.  (تربیش /ر تکن در شرایط یکسان از محلول لوله بازکن )کم  محلول شیشه پاک pHپ( 

 نمک مذاب( آنها تهیه کرد.  /نمک  را می توان از برقکافت )محلول ت( فلزهای فعال

 مشخص است.  (ژله  ات کبود/ک محلول  )مسیر عبور نوراز میان  ( ث 

) اکسیژن ـ هیدروژن(  زآن گاراست که د  () گالوانی ـ الکترولیتیاکسیژن نوعی سلول -ن سلول سوختی هیدروژ  (ج

 به عنوان سوخت ، اکسایش می یابد .  

۲ 

  بنویسید . شکل درست ، عبارت نادرست را درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کرده و ۲

        قدرت پاک کنندگی صابون با افزایش آنزیم و دما افزایش می یابد . (آ

                                        ، اکسنده ترین گونه در جدول پتانسیل کاهشی استاندارد است .  𝐹2  ب(

       شیره معده می شود. PHموجب کاهش  یز شیر منیمصرف پ( 

 . د وشپیرامون آند قرمز رنگ می  pHآزاد می شود و کاغذ  H 2در برقکافت آب، در آند گاز ت(

 واکنش بستگی دارد. ت کننده در ظت مواد شرکثابت تعادل برای یک واکنش به غل ث(

۲ 

۳ 

 

  .را بنویسید مواد مورد نظر عبارت نام ماده یاردرمقابل ههرعبارت توصیفی از یک ماده یا دسته ای از مواد است،

  .آ ( برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک به آن می افزایند    

 . ب( رنگ های پوششی نمونه ای از این دسته از مواد هستند    

 پ( اسیدهایی که در آب تنها یک یون هیدرونیوم تولید می کنند .   

 .شد ه می  از سوختن این ماده به عنوان منبع نور استفاد ،در گذشته برای عکاسی ت(   

۱ 

 ؟برای بازکردن گرفتگی هر لوله از چه ماده یا موادی می توان استفاده کرد  توضیح دهید با توجه به شکل ،  ۴

 

 

۱ 
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 با توجه به شکل به سوال ها پاسخ دهید. ۵

 

 

 

 

 این پاک کننده صابونی است یا غیر صابونی؟ چرا؟  آ(

 

 (  آبدوست هستند یا آب گریز؟2( و ) 1هر یک از بخش های )  ب(

 

 کدام قسمت از این پاک کننده سبب پخش شدن چربی در آب می شود؟ پ(

 

۲۵/۱ 

۶ 

 

 بنویسید.  شده خود به خودی موازنهبا استفاده از دو نیم واکنش زیر یک واکنش 

                                                                                                    𝑨𝒍𝟑+(𝒂𝒒) + 𝟑𝒆− ⇌ 𝑨𝒍(𝒔)                   𝑬𝟎 = −𝟏/𝟔𝟔    

                                                                                                        𝑵𝟐𝑶𝟒(𝒈) + 𝟐𝒆− ⇌ 𝟐𝑵𝑶𝟐
−(𝒂𝒒)       𝑬𝟎 = 𝟎/𝟖𝟔𝟕 

 

         

                                                                                           

۱ 

۷ 

 

قرارداده ایم . ( کلرید    II(کلرید و قلع )    IIیک قطعه فلز نیکل رادر محلول های یک مولار از نمک های کبالت )   

 نمودارتغییرات غلظت یون ها با گذشت زمان به صورت مقابل است : 

 مقایسه کنید. دلیل آ( قدرت کاهندگی سه فلز نیکل و قلع وکبالت را با یک دیگربا ذکر 

 

 

 

 

 

 می دهید ؟ ( را به پتانسیل کاهشی کدام فلز نسبت   - 0/ 25،    - 28/0،    - 0/ 14ب( هریک از اعداد )  

 

                       
 

۵/۱ 

۸ 

 

 پوشیده شده است.   Bشکل مقابل یک قطعه آهن را نشان می دهد که با لایه ی نازکی از فلز 

 می تواند باشد؟ چرا؟  (  Mg، Cu ، 𝑃𝑏 )کدام یک از فلزهای  Bآ( 

 

 

 ب( نیم واکنش آندی انجام شده را بنویسید.

 

، چند مول الکترون دراین  لیترگازدرشرایط استاندارد مصرف شود  6/5ب( اگردراثرخراش برسطح این ورقه  

 فرآیند مبادله می شود؟ 
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 به سوالات زیر پاسخ دهید.  ۹

سرطان   ی، آرتروز و حت یپاركینسون، روماتیسم مفصل یفنیل آلانین در درمان بیمار آ( 

 کربن که با شماره مشخص شده اند را تعیین کنید.  .عدد اکسایش اتم های مفید است 

 

 . د یرا مشخص کنآنها  شی عدد اکسا رات ییتغ ،گونه کاهنده و اکسنده با مشخص کردن ر یدر واکنش ز ب( 

                                                                          

۲ 

 سلول حاصل را بدست آورید.   emfبسازیم، واکنش کلی آن را بنویسید و  Bو  Aسلول گالوانی ازدو فلز یک اگر ۱۰

 

 

 

 

 

بار الکتریکی الکترود نقره   (2)جهت مهاجرت آنیون ها و در شکل سلول گالوانی   (1)پ( در شکل سلول گالوانی 

 را مشخص کنید.

 

۲ 

۱۱ 

 
رسانیم تا  میلی لیتر می 500گرم را درآب حل شده و حجم محلول را به  𝑋به جرم     𝐵𝑎(𝑂𝐻)2آ( مقداری  

PH = g/mol)  𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 دست آورید. را به 𝑋شود، مقدار   12 = 171( 

 

 

 

                                                                    

 

باشد ، برای  1010برابر     𝐵𝑂𝐻درمحلول بازقوی  +𝐻3𝑂به غلظت مولی   −𝑂𝐻( اگر نسبت غلظت مولی  ب 

 نیازاست ؟  𝐻𝐶𝑙میلی لیتراز این محلول ، چند مول   100خنثی کردن  

 
 

 

۲ 

(1) 

(2) 
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شکل زیر آبکاری یک قاشق فولادی را با فلز نقره نشان می دهد ، با توجه به شکل   ۱۲

 به پرسش ها پاسخ دهید . 

   انجام می شود؟ (الکترولیتی یا گالوانی  چه سلولی)این فرایند درآ . 

 ب. نیم واکنش کاتدی را بنویسید .

 پ. قاشق فولادی به کدام قطب باتری متصل است ؟  

۷۵/۰ 

را نشان می دهند. مولکول های حلال حذف شده اند. اگر   HBو   HAبشرهای زیر محلول آبی اسید ضعیف  ۱۳

   :ول باشد م  0/01هلیتر باشد و هر ذره نشان دهند  HB  0/25لیتر و محلول HA  5/ 0محلول 

     log4=0.6را محاسبه کنید. HBمحلول   PHآ( 

   

 

 را محاسبه کنید. HAاسید   a (K(ب( ثابت یونش 

 

  

 تر است؟ چرا؟  یقو د یکدام اس پ( 

 

 

۲ 

 ۲۰ سربلند و پیروز باشید  جمع 

HA HB 


