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 باسمه تعالی

دبیرستان  آموزمشخصات دانش زمان امتحان مشخصات امتحان

استعدادهای 

 درخشان )فرزانگان(

 متوسطه دوم 

 نام:    صبح  8 ساعت :     شيمیدرس : 

 نام خانوادگي : 10/10/1402تاریخ :    علوم تجربی - دوازدهمرشته : پایه و 

 نام دبیر :  دقیقه 120مدت :   15 :تعداد سؤالات          5تعداد صفحه: 

 شهرستان بهبهان –دبيرستان استعدادهای درخشان )فرزانگان( 

 نمره سؤالات ردیف

 را از داخل پرانتز انتخاب كنید: صحيحدر هر یك از عبارات زیر مورد  1

)پایدار ................است و اضافه كردن صابون به آن، مخلوط را ناپایدار(  –)پایدار  ................مخلوط آب و روغن آ( 

 كند.ميناهمگن(  –)همگن  ................و ناپایدار(  –

  .واكنش تا رسیدن به تعادل است سرعت(–بيشرفت معیاری از میزان ) ثابت تعادلمقدار عددی  ب( 

سیدی كه  (پ سيد قوی  ) ................تولید كند تواند یك یون هیدرونیوم نها ميآن در آب، ت هر مولکولبه ا  –ا

 گویند.مي( دار اسيد تک پروتون

ها عمل كنش میان ذرهآن كه بر اساس برهم افزون برخورنده( –غير صابونی –صابونی های ) كنندهپاک  (ت

 دهندنیز واكنش مي هاكنند. با آلایندهمي

 باشد.نمی باز آرنیوس ( 3NHو  OH5H2C  ،Na) گونه ی  ث(

+،  Na  ،2+Fe+)    گونه (ج
4NH  و-

3NO)  كاهنده باشد هم اكسنده و هم تواندمي. 

    ( 2F  ،-F  ،2Cl  ،-Cl  ،+Li  ،Li)  ترین اكسندهقویپتانسیل های كاهشي  داده شده با توجه به مقادیر   ( چ

                                  .              مي باشد 

) = +1/362/Cl-Eº(2Cl       ) = +2/87 v2/F-Eº(2F      3/06 v-/Li ) = +Eº( Li 

25/2 

ریزیم، تا هایي از آب مقطر و آب دریا است مي( كه دارای نمونه2( و )1مقدار یکساني صابون جامد را در ظرف ) 2

  تهیه شود. با توجه به آن پاسخ دهید.محلول آب و صابون مطابق شکل زیر 

 ( دارای آب مقطر است؟ دلیل بنویسید.2( یا )1آ( كدام ظرف )

 

های ها لکه(، بر روی لباس2( یا )1ب( پس از شستن لباس با كدام محلول ظرف ) 

 ماند؟ دلیل بنویسید.سفید بر جای مي

 

 ي خود را حفظ مي كند؟     كنندگها در هر دو ظرف خاصیت پاکكنندهپ( كدام نوع پاک 
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 نمره سؤالات ردیف

 را بیان كنید. نادرست بودندليل درستي و نادرستي عبارات را مشخص كرده و  3

 :ها  به صورت محلول pHبا غلظت برابر، ترتیب    KOHو       3NH   ، 2Ba(OH)هایدر محلول آ(

2OH)< Ba( 3NHKOH <  .است 

 

 تقریبا مشابه است 3SOو  O2Naدر محلولهای  pHرنگ كاغذ ب(

 

مي افزایشهم  OH-یابد، غلظت یون  افزایش آب خالصدر  O3H+، هر چه غلظت یون تغيير دمابا   پ(

 یابد.

 

مولار سدیم هیدروكسید بیشتر 0.1از محلول  0.25ت(رسانایي محلول مولار هیدروفلوریك اسید با درجه یونش 

  است. 

  

 دارد.بازیخاصیت باشد:،مي   mol..L 11-] = 2/5 × 10-[OH-1( كه در آن C° 25ث( محلولي در دمای ) 

 

 

2 

های یکسان را در آب در دمای با غلظت HC(aq)و  HA(aq)  ،HB(aq)های زیر، محلول سه اسید شکل 4

 دهند. یکسان نشان مي

  چرا؟ را نشان دهد؟  محلول فرمیك اسییدتواند مي HCو   BH كدام یك از محلو های  آ(

 را بنویسید)فرمیك اسید ( مغادله یونش آن 

 

در شررررایک یکسررران  ب(

سرررعت واكنش فلز منیزیم 

مولار  1با یك لیتر محلول 

سه محلول  كدامیك  از این 

 است؟ چرا؟ بیشتر

 

 

 ؟)بدون محاسبه(چرادارد؟  تریبيش pH، كدام شکلمحلول  پ(
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 3   ×10-  3به   هیدرونیوم یون غلظت تا كنیم مي وارد آب لیتر دو در STP شرایک در را HCl(g) ی  قدارم 5

 مول بر لیتر برسد .

    Log 3 =0.5     ,محلول را بدست آورید.  pH آ(  

 

 

 ب(در این محلول چند لیتر گاز هیدروژن كلرید حل شده است ؟
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درجه حل مي كنیم. اگر از افزایش حجم محلول  ۲۵لیترآب خالص در دمای  2را در  HX گرم اسید ضعیف 12 6

جرم مولي  .را حساب كنید ( a kثابت یونش اسیدی) درصد باشد،  ۲صرفه نظر شود و درصد یونش اسید برابر 

 گرم بر مول است 150برابر   HX اسید
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 كن است؟پاکدر لوله باز كن چند برابر شیشه   OH-با توجه به شکل های داده شده غلظت   7

 

 

 

 
 

PH=13.4         PH=10.7 
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دهد كه با لایه شکل مقابل دو قطعه آهن را نشان مي 8

وشیده شده است. با توجه به آن پ Bو  Aنازكي از فلز 

 پاسخ دهید:

قدرت كاهندگي بیشتری دارد؟  Bیا  Aآ( كدام فلز 

  چرا؟

 

 

 .ب( نیم واكنش موازنه شدة كاهش را بنویسید

 

 

پوشانند؟ های آهن را با لایه نازكي از كدام فلز )روی یا قلع( ميهای روغن نباتي ورقهپ( برای ساختن قوطي

 دلیل بنویسید.

14 /0- =/Sn 
+2

Sn 
°E               V    76/0- =/Zn 

+2 
Zn 

°E                   V    44/0- =  /Fe
+ 2

Fe 
°E  

 

 

1.5 

شکل روبرو استخراج آلومینیم از روش فرایند هال را نشان  9

 دهد:مي

الکترولیتي(  –)گالواني  چه سلولیاین فرایند در  آ(

 شود؟انجام مي

 كاتد را تعیین كنید. ب( جنس

 را بنویسید. آنداطراف  فراورده پ(

0.75 

 گیرد؟صورت مي تبدیل انرژیچه نوع اکسيژن،  –هيدروژن  سوختي در سلول ( آ 10

 شود؟وارد سلول ميکاتد(  –)آند  از كدام سمتب( گاز هيدروژن 

 را بنویسیدکاتد  نیم واكنش انجام شده درپ( 

0.75 

 میدهد نشان نقره با را قاشق یك آبکاری زیر شکل 11

 رود؟ مي كار به آبکاری برای )الکترولیتي یا گالواني( سلول نوع كدام-آ

  دهد؟ مي نشان را باتری قطب كدام a  -ب

 را بنویسید  bمحلول  های كاتیون نوع و آند جنس-پ

 بنویسید را سلول این اكسایش واكنش نیم-ت
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 الکترولیت
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 نمره سؤالات  ردیف

 دهید:اسخ ها پدهد، به پرسشرا نشان ميبا توجه به شکل مقابل كه برقکافت آب  12

 واژه یا نماد مناسب بنویسید.  Cو  Bآ( به جای  

 آید؟به چه رنگي در مي Bدر محلول پیرامون قطب  pHب( كاغذ

 را كامل كنید. Aواكنش انجام شده در قطب پ( نیم

𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍) → 𝑋(𝒈) + 4 𝒀(𝒂𝒒) + 4e-  

 

 در این فرایند علت افزودن اندكي الکترولیت به آب را بنویسید. ت(
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 ها پاسخ دهید.توجه به جدول به پرسش 13

 آ( كدام فلز در محیک اسیدی با اكسیژن  

E°(V

) 
 نیم واكنش كاهش

68/1+ 𝑨𝒖+(𝒂𝒒) + 𝒆− → 𝑨𝒖(𝒔) 

23/1+ 𝑶𝟐(𝒈) + 𝟒𝑯+(𝒂𝒒) + 𝟒𝒆−

→ 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍) 
8/0+ 𝐀𝐠+(𝐚𝐪) + 𝐞− → 𝐀𝐠(𝐬) 

73/0- 𝑪𝒓𝟑+(𝒂𝒒) + 𝟑𝒆− → 𝑪𝒓(𝒔) 

 دهد؟ چرا؟نمي واكنش

 

 

 

 

 

ب( بدون محاسبه تعیین كنید سلول گالواني 

ساخته شده ازكدام دو فلز موجود در جدول، 

 .بنویسید بیشترین مقدار ولتاژ را تولید مي كند؟ دلیل

 
 

 چرا؟داری كرد؟توان در ظرفي از جنس نقره نگه(كلرید را مي׀׀׀پ( آیا محلول كروم)

 

1.5 

آزمایش انجام مي 2باشد. با زنجیر زنجیری در اختیار داریم كه جنس آن یکي از فلزات نیکل، كروم و نقره مي 14

 دهیم:

 .شودمیآزاد  گاز هيدروژن، حبابهای هيدروکلریک اسيد: از واكنش زنجیر با محلول ( 1آزمایش )

 های آهن آزاد نمایدفلزآهن را از محلول حاوی نمك تواندنمی:  زنجیر ( 2آزمایش )

. Eº(Ni2+/Ni) = -0/25                 . Eº(Cr3+/Cr) = -0/77              .  Eº(Fe2+/Fe) = -0/44 

 ( را بنویسید2( و )1نتیجه حاصل از آزمایش ) آ(

 

 زنجیر از چه فلزی میباشد؟ ب(
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6 

 

 

 

 

 

 

 استفاده متان مانند خطرتری کم و تر ارزان سوخت از هيدروژن جای به سوختی سلول در اگر 

 متان گرم چند مدار، از هيدروژن مول یک مصرف از ناشی شمارالکترون همان عبور شود،برای

  C12 , H  شود؟ مصرف باید
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 هیدروكسید سدیمmL ۵0واكنش با در اسید این ازگرم 2/9است شده سیر زنجیری اسید كربوكسیلیك یك 

 آورید بدست را اسید مولکولي فرمول .شود مي خنثي زیر معادله طبق مولار/  5

(H =1 , Cl=35/5 , O=16 

→ RCOONa + H20   NaOH    +RCOOH     

1 

 

 

 

                                                        موفق باشيد                                                             

 جمع نمره
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