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 های درون کادر اضافی است(مورد از واژه چندهای زیر را کامل کنید. )درون کادر، عبارتهای با استفاده از واژه 1

 

 دهند.ها دارند و ردپای کربن دی اکسید را ......................... میهای سوختی کارایی بیشتری از باتریسلولالف( 

 شوند.( در ......................... به راحتی حل میCH2OHCH2OH( در .......................... و اتیلن گلیکول )C25H52وازلین )ب( 
 .ددهمینیز واکنش  هانبا آت چربی، اذر با کنشبرهمعلاوه بر   ......................................کننده پاک نوان یکسدیم هیدروکسید به عپ( 
 دهند.اکسیدهای ................................ در آب، غلظت یون هیدرونیوم را افزایش میت( 
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  بنویسید. نامهپاسخآن را در  شکل درستدرستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن  2

H3O]دهد که گل ادریسی سرخ رنگ نشان میالف( 
+] > [OH−] .در خاک آن است 

 هستند. ندهاکس اغلب نافلزها (ب

ClO3عدد اکسایش اتم کلر در یون )( پ
 است. 5+( برابر −

 .مولار همان اسید در دمای معین است 0.1( ده برابر ثابت یونش محلول HXثابت یونش محلول یک مولار اسید ضعیف )ت( 

       . شوداستفاده می بازی با خاصیت موادتوسط کردن مجاری مسدود شده  از مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید برای بازث( 

2 

 .دهید پاسخ هاپرسش به زیرجدول  به توجه با 3

 فرمول ساختاری پاک کننده نام پاک کننده

A HCl 

B C17H35 − COO
−K+ 

C C12H25 − C6H4−SO3
−Na+ 

D C17H35 − COO
−Na+ 

 

 

 
 

 چرا؟ ؟ماندنمیدار بر سطح آن بر جای های سفید کلسیمکننده، لکهبعد از شستن لباس با کدام پاک (الف

 چرا؟ گریز؟آب یا است دوستآب( B) کنندةپاک در( C17H35) بخش کنید تعیین( ب
 

 هستند. کننده )ها( مایعکدام پاک کنید تعیین (پ
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 ها پاسخ دهید. )غلظت اسیدها را یکسان در نظر بگیرید(با توجه به جدول زیر به پرسش 4

𝐊𝐚 فرمول شیمیایی نام اسید  

 بزرگ  HNO3 نیتریک اسید

HNO2  4.5 نیترو اسید × 10−4 

HCOOH 1.8 اسیدفرمیک   × 10−4 

 تری دارد؟ چرا؟   کم pH( محلول کدام اسید، الف

 تر جریان الکتریکی است؟ چرا؟    ی ضعیفیب( کدام محلول، رسانا

 تر است؟کممولار کدام اسید یک با یک لیتر محلول  در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیمپ( 
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 محل مهر آموزشـــگاه

 

 نمره به عدد:

 نمره به حروف:

 کاهش –خورنده  –آب  –بازی  – افزایش  –هگزان  –غیرصابونی  – یاسید

 هیدرونیوم – باز  – آب –
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 ها پاسخ دهید:دهد، با توجه به آن به پرسششدن اسید معده با ماده موثر یک ضد اسید را نشان می ه زیر واکنش خنثیداده شدمعادله  5

Al(OH)3(s) + 3 HCl (aq) → AlCl3(aq) + 3H2O (l) ,   Al = 27  , O = 16  , H = 1 g.mol
−1 

 الف( نام این ضد اسید را بنویسید.

 (Log 3 = 0.48) اسید را حساب کنید.باشد، غلظت یون هیدرونیوم و غلظت این  1.52 اسید معده برابر pH ب( اگر
 شود؟ مولار با چند گرم از این ضد اسید خنثی می 0.3هیدروکلریک اسید با غلظت  mL 100 پ(

2 

.mol 0.005 در دمای معین برابر HAضعیف  غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول اسید 6 L−1  است. با توجه به معادله یونش این اسید در

HA (aq)                                                                                             ها پاسخ دهید.پرسشآب به  ⇌ H 
+(aq) + A− (aq) 

 را با نوشتن دلیل تعیین کنید.  [−A]الف( غلظت تعادلی یون

×5ب( اگر ثابت تعادل اسید در این دما برابر   را حساب کنید. [ HA]باشد؛ غلظت تعادلی  10−6

 مولار باشد، درصد یونش اسید را حساب کنید. 0.1برابر  [ HA]غلظت تعادلی  پ( اگر
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 :دهید پاسخ هاپرسش به هاآن به توجه با. دهندمی نمایش را سنگین استر و چرب اسید صابون، ساختاری الگوهای زیر تصاویر 7
 

 

        هستند؟ ترکیب دو کدام از مخلوطی هاچربی( الف

 چرا؟ است؟ نوعی چه از (2)ترکیب  در مولکولی بین نیروی( ب

1 

ولت  0.59( Xفلز  –، در حالی که اختلاف پتانسیل سلول گالوانی )نیکل ولت است  1.1( برابرXفلز  –روی اختلاف پتانسیل سلول گالوانی ) 8

 برخلاف دو فلز دیگر مثبت است( X)پتانسیل فلز  است.

 بیشتر است؟ دلیل بنویسید. +Zn2یا  +Ni2 قدرت اکسندگیالف( 

 نیکل( را حساب کنید. -ب( اختلاف پتانسیل سلول )روی 

1.25 

 زیر دلیل بنویسید. برای عبارت 9

 شود.های جدید از فلز لیتیم استفاده میدر ساخت باتریالف( 

 پخش نور ندارد.مخلوط کات کبود و آب ب( 

 کمتری دارد. pHهیدروکسید، محلول آمونیاک  های آمونیاک و سدیمدر غلظت برابر از محلولپ( 

EH+/ H2 ) ( واکنش دهد.+Hتواند با محلول اسیدی )( میZn) تیغه رویت( 
°  =   0.00 V   ,  EZn2+/ Zn

° = − 0.76 V) 

 ث( فرایند هال هزینه بالایی دارد.

2.5 

 .دهدمی نشان مس فلز با را فولادی قاشق یک آبکاری زیر شکل 10

 
  ؟دهدتشکیل می را( آند یا کاتد) الکترود کدام تیغه مسی( الف

  بنویسید. دلیل ؟کنندمی استفاده الکترولیت عنوان به (نیترات نقره یا سولفات (II) مس)نمک  کدام محلول از فرایند، این در( ب
 

 . بنویسید راآن  ش()کاه دیکات واکنشنیم( پ

1 

 

1) 

 

2) 

 

3) 
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   . کنید تعیین را زیر هایترکیب در شده خواسته اتم اکسایش عدد 11

   دار درکربن ستاره( ب            O2F2در  اکسیژن( الف

H      H         
|         |         

H − C —   C ∗ − O − H
|         |         
H      H         

 

1 
 
 
 
 

 

EZn2+/ Zn                                          :دهید پاسخ زیر هایپرسش به شکل به توجه با 12
° = − 0.76 V       ;         EFe2+/ Fe

° = −0.44 V 
  

 است؟ معروف نامی چه به آهن نوع این( الف
 

 شود؟می اکسید فلز کدام آهن، نوع این سطح در خراش ایجاد اثر در (ب
 

 .بنویسید راآن  کاهش واکنش نیم( پ

1 

EAg+/ Ag ) دهید. پاسخ زیر هایپرسش به نقرهو  منیزیم استاندارد کاهشی پتانسیل به توجه با 13
°  = +0.80 V  ,  EMg2+/ Mg

° = − 2.37 V) 
 

 

 چرا؟ کند؟می ایفا را کاتد نقش فلز کدام نقره، – منیزیم گالوانی سلول در( الف
 

 شود؟به ازای تغییر هر مول منیزیم در این واکنش، چند مول الکترون جابجا می( ب
 

 بد؟یامی کاهش الکترود کدام جرم واکنش، انجام با( پ

1 

14 

E °(V) نیم واکنش کاهش 

+1.68 Au  
+(aq) + e−

         
→  Au (s) 

+1.23 O2(g) + 4H
+(aq) + 2e−

         
→  2H2O (l) 

+0.80 Ag  
+(aq) + e−

         
→  Ag (s) 

−0.73 Cr 
3+(aq) + 3e−

         
→  Cr (aq) 

  .دهید پاسخ زیر جدول به توجه با
 

 

 

 

 
 

  چرا؟ ؟دهدنمیفلز در محیط اسیدی با اکسیژن واکنش  کدام( الف

؟ چرا؟کنداز کدام دو فلز موجود در جدول، بیشترین ولتاژ را تولید می بدون محاسبه تعیین کنید که سلول گالوانی ساخته شدهب(   

 ؟توان در ظرفی از جنس نقره نگهداری کرد( کلرید را می|||آیا محلول کروم )( پ
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  غلامــــپور    موفق و سربلند باشید.                                                                                                                                                

          

1 
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1 

H 
1 2 

 عدد اتمی    

 نماد شیمیایی

 جرم اتمی

    
11 11 11 11 11 

2 

He 
1 

1 

Li 
1 

1 

Be 
9 

        

1 

B 
1/11  

1 

C 
12 

1 

N 
11 

1 

O 
11 

9 

F 
19 

11 

Ne 
21 

11 

Na 
21 

12 

Mg 
21 1 1 1 1 1 1 9 11 11 12 

11 

Al 
21 

11 

Si 
21 

11 

P 
11 

11 

S 
12 

11 

Cl 
1/11  

11 

Ar 
11 

19 

K 
19 

21 

Ca 
11 

21 

Sc 
11 

22 

Ti 
11  

21 

V 
11 

21 

Cr 
12 

21 

Mn 
11 

21 

Fe 
11 

21 

Co 
91  

21 

Ni 
1/11  

 

29 

Cu 
11 

11 

Zn 
11 

11 

Ga 
11  

12 

Ge 
12 

11 

As 
11 

11 

Se 
11 

11 

Br 
11 

11 

Kr 
11 
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 1.25 ................ ............................. ت( ............................................... پ( ......................................... .......... و................................... ب(  ...........................................الف(  1

 ...............................................................................................................................................................................  ...............................................................................................الف(  2

 ..................................................................................................................................................  ............................................................................................................................... (ب

 ............................................................................................................................................  .....................................................................................................................................( پ

 ............................................................................................................................................  .....................................................................................................................................ت( 

 ..............................................................................................................................................  ...................................................................................................................................ث( 

2 

 ...............................................................................................................................................................................  ............................................................................................... (الف 3

 .......................................................................................................................................................................................................  ..........................................................................( ب

 .......................................................................................................................................................................................................................................  .......................................... (پ
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 ...............................................................................................................................................................................  ............................................................................................... (الف 4

 .......................................................................................................................................................................................................  ..........................................................................( ب

 .......................................................................................................................................................................................................................................  .......................................... (پ
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 .........................................الف(  5

 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................ب( 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................... پ(
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 

2 

 ....................................................................................................................................................................................................................................................الف(  6

 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................ب( 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................... پ(
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
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        .....................................................................................................................................................................................................................................................( الف 7

        .....................................................................................................................................................................................................................................................( ب

1 

        .....................................................................................................................................................................................................................................................الف(  8

 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................ب( 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
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        .....................................................................................................................................................................................................................................................الف(  9

        ........................................................................................................................................................................................................................................................ب( 

       ........................................................................................................................................................................................................................................................پ( 

       ........................................................................................................................................................................................................................................................ت( 

        ........................................................................................................................................................................................................................................................( ث

2.5 

        .....................................................................................................................................................................................................................................................( الف 10

       ........................................................................................................................................................................................................................................................( ب

        ........................................................................................................................................................................................................................................................( پ

1 

  .....................................................................................................................................................................................................................................................( الف 11

       

        ........................................................................................................................................................................................................................................................( ب

1 
 
 
 
 

 

        .....................................................................................................................................................................................................................................................( الف 12

        ........................................................................................................................................................................................................................................................( ب
 

        ........................................................................................................................................................................................................................................................ (ب
 

        ........................................................................................................................................................................................................................................................( پ
 

        ........................................................................................................................................................................................................................................................( ت

1 

13 
 

        .....................................................................................................................................................................................................................................................( الف
 

        ........................................................................................................................................................................................................................................................( ب
 

        ........................................................................................................................................................................................................................................................( پ

1 

        .....................................................................................................................................................................................................................................................( الف 14

       ........................................................................................................................................................................................................................................................ ب(

     ........................................................................................................................................................................................................................................................( پ
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