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 کامل کنید.را جاهای خالی  کلمات داده شدهبا توجه به 

             « مذاب – مثبت – آند– سوسپانسیون – ابتث –بیشتر – محلول – منفی – کاتد – کلوئید - يکسان – کمتر» 

 شود.لز اکسید میراحتتر از این ف 2Hاگر علامت پتانسیل کاهشی استاندارد یک فلز  ................... باشد،  الف(

 ماند................ می ،غلظت مواد شرکت کننده در واکنش ،در هنگام تعادلب( 

 شود................. می ]H+[یم،تر کنهر چه محلول یک باز قوی را رقیقپ( 

 کند.............. یک مخلوط ناهمگن پایدار است که نور را پخش میت( 

 دارد.... را ......نقش . و فلز نقرهکنند متصل میمنفی  قاشق را به قطببرای آبکاری یک قاشق مسی با فلز نقره، ث( 
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 و علت نادرستی عبارتها را بنویسید.را مشخص کرده های زیر درستی یا نادرستی عبارت

 د.دار صعودی نواحی توسعه یافته، روندهمانند نمودار امید به زندگی برای نواحی کمتر توسعه یافتة جهان  الف (

 کنند.میکنندگی مواد شوینده، به آنها نمکهای سولفات اضافه برای افزایش قدرت پاکب( 

 آید.به رنگ آبی در می PHدر اثر برقکاف آب، در محلول پیرامون آند کاغذ پ( 

  تواند در مورد میزان اسیدی یا بازی بودن یک محلول اظهار نظر کند.مدل آرنیوس نمیت( 
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 مولار از این اسید، چند است؟ 00002/0محلول  pHباشد،  8×10-5برابر  HAاگر ثابت یونش اسید ضعیف 

1 
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 شود؟ 7/3محلول برابر  PHلیتر آب اضافه کنیم تا  200به  3HNOچه جرمی از 
(H =1 , N = 14 , O = 16   g.mol-1) 

  
1 
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 کنید.ش اتم نشاندار شده با ستاره را مشخص یساکعدد ا

 
5/1 
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 دلیل درستی هر یک از عبارتهای زیر را بنویسید.

 الف( محلول سدیم هیدروژن کربنات خاصیت بازی دارد.

 آید.مولار است به رنگ آبی در می 2 × 10-5ب( گل ادریسی در خاکی که غلظت یون هیدرونیوم در آن 

  3NH2           (g)2H3(g) + 2N(g)اگر در یک دمای معین، غلظت هر یک از مواد شرکت کننده در تعادل پ( 

 .کندمینتغییری  ثابت تعادل نسبت به حالت اولیه  را سه برابر کنیم،
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  صفحه دوم 
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 با توجه به شکل به سؤالات زیر پاسخ دهید.

 سنجولت                                           د را دارد؟ چرا؟نقش کات  M)یا   (Feآ( در این سلول کدام فلز 

 

 دهد؟کدام پیکان جهت حرکت آنیونها را نشان میب(  

 

 باشد،  )-V 44/0(برابر  Fe/+2Feپ( اگر پتانسیل الکترودی استاندارد 

 را محاسبه کنید. M/+2Mپتانسیل الکترودی استاندارد 
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 اتم کربن دارد؟ 20کننده غیرصابونی را بنویسید که یک پاک مولکولی الف( فرمول

 کننده نسبت به صابون بیشتر است؟این پاک کنندگیقدرت پاکچرا ب( 
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هیم. پس دمولار قرار می  2/0با غلظت  4CuSO محلول لیترمیلی 200گرم را درون  8ای آلومینیومی به جرم تیغه

                 است؟ چند گرم جرم جامد باقیماندهالکترون،  06/18 ×2110 از مبادلة

  2Al + 3Cu2+→ 2Al3+ + 3Cu                                     (Al =27 , Cu = 64 , g.mol-1) 

 

5/1 

10 

 دهد.اکسیژن را نشان می –شکل زیر نوعی سلول سوختی هیدروژن 

های توصیفی یا نماد شیمیایی مناسب واژه« C و A ،B»آ( به جای 

 قرار دهید.

 چیست؟ده در این سلول شجام نا یواکنش کلب( 

هایی که در کاربرد سلول های سوختی خودنمایی چالشپ( یکی از 

 کند را بنویسید.می
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 واکنش زیر را موازنه کنید. نیم

                                                       -e (aq) ++(g) + H2CO →O(l) 2(g) + H4CH
 

 
75/0 
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 پرسشها پاسخ دهید. باشد، بهپتانسیل کاهشی چند فلز می به که مربوط با توجه به جدول مقابل

 الف( کدام گونه قویترین کاهنده و کدام گونه قویترین اکسنده است؟

  

 

 را کاهش دهد؟ 3D+تواند کدام گونه میب( 

 

 کرد؟توان نگهداری را در ظرفی از جنس کدام فلز می Bپ( نمک فلز 

Eº(v) نیم واکنش کاهش 

68/1 → A(s) -(aq) + e+A 

2/1 → B(s) -(aq) + 2e2+B 

42/0 - (aq)2+→ X -(aq) + e3+X 

04/0 - → D(s) -(aq) + 3e3+D 

1 

1 
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  صفحة سوم 
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 ؟ شکل داده شده چه نوع ورقه آهنی را نشان می دهد  (الف

 

   واکنش انجام شده در سطح کاتد را بنویسید.نیمایجاد خراش، درصورت  (ب  

          
   

 

 

 

           0/14 V -=  /Sn
2+

nS0/44 V               Eº  -=  /Fe
2+

FeEº  
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 به پرسشها پاسخ دهید. )تولید آلومینیوم در فرایند هال(  با توجه به شکل داده شده

 الف(شکل مربوط به سلول گالوانی است یا الکترولیتی؟

 

 دهد؟آند سلول را نشان می (A , B , C)ب(کدام یک از حروف 

 

 پ( کاتد سلول از چه جنسی است؟

 

 

 گونهباشد،  2CO3Al(l) + 4→C(s) 3(s) + 3O2Al2(g) ( اگر واکنش کلی انجام شده در این سلول به صورتت

 اکسنده و کاهنده کدام است؟
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ا رمحلول  PHرسانیم، لیتر می 2کنیم و حجم محلول را به را در مقداری آب حل می  CaOگرم  12/1 مقدار

  ) = g.mol  1, H =      16,   O =     40Ca-1(محاسبه کنید. 
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PH  محلولی ازHF  است. 5مول بر لیتر برابر  0004/0با غلظت 

 الف( درصد یونش این اسید چند است؟

 چند است؟ ]H+[به  ]OH-[ب(نسبت غلظت یون 
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