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 های داخل کادر، واژة مناسب برای هر عبارت را انتخاب کنید.با توجه به واژه

 نیترات -روی –ضعیف –سرخ –اسید –کمتر –شیر –۴ –سولفات –مس –قوی –آبی –باز –بیشتر -شربت خاکشیر –۳

 .اندنامحلول، ......... ماده در آب «روغن زیتون، وازلین، عسل و نمک خوراکی اتیلن گلیکول، بنزین، اوره،»از بین مواد آ( 

 .......... نوعی مخلوط ناهمگن و پایدار است که میزان عبور نور آن از مخلوط کات کبود در آب ............ است.ب( 

 کند و محلول آن در آب یک الکترولیت .......... است.مییک .......... آرنیوس است که رنگ گل ادریسی در خاک را ...........  ۵O۲Nپ( 

 .شودنمیت( هرگاه تیغة .............. درون محلول ............... سولفات قرار بگیرد، واکنشی انجام 

  کنند.های ............. از دیوارة متخلخل به سمت آند حرکت میرو، یونث( در سلول گالوانی روبه
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 را بنویسید : نادرستهای ر را مشخص کرده و شکل درست عبارتهای زیدرستی یا نادرستی هر یک از عبارت

های های کربن به تعداد اتمرو، نسبت تعداد اتمکنندة غیرصابونی با ساختار روبهدر یک پاک( آ

 کربن با آن است.هم  حد کمتر از این نسبت در صابونوا 2اکسیژن، 

 (2log=  ۳/۰آید. )به دست می pH=  ۹/۰لیتر آب، محلولی با  2در  g(۳SO(مول  125/۰بر اثر انحلال ب( 

 کنند.طور کامل یونش پیدا میاغلب اسیدهای شناخته شده، در آب تقریباً به (پ

 (g.mol :1۰۸=Ag ،۶5=Zn-1)شود.گرم به جرم کاتد اضافه می ۸/1۰گرم از جرم آند کاسته شود،  5/۶اگر  ،«Ag–Zn»در سلول گالوانی ( ت

صورت مثبت باشد، ترتیب کاهندگی فلزها به D +2B→  +2B + D + واکنش :  0Eمنفی و   A +2B→ + B  +2A +واکنش :   0Eاگر  ث( 

A > B > D .است 

 یک سلول Bو  Aرو، اگر بخواهیم با استفاده از دو فلز های روبهج( طبق شکل

  آند است. Bالکتروشیمیایی بسازیم،  

 

 است. ، برابر صفرمتیل فرماتهای کربن در مولکول چ( مجموع عدد اکسایش اتم
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 رو : شکل روبهبا توجه به 

 صابونی؟غیر باشد یاآ( این ساختار یک پاک کنندة صابونی می

 های قطبی و ناقطبی آن را مشخص کنید.بخشب( 

  چرا؟ کند؟خوبی کف میهای زیاد کلسیم و منیزیم بهکننده در آب شامل یونآیا این پاکپ( 
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 رو :با توجه به نمودارهای روبه

و  ۴۰۰ترتیب باشد و به 5/۳برابر  HAاگر درصد یونش اسید 

را در مقدار یکسانی آب حل  HXو  HAمولکول  ۶۰۰

شونده در ظرف محلول این کنیم، اختلاف تعداد ذرات حل

 دست آورید.دو اسید را به
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شود.  pH = 12رسانیم تا لیتر میمیلی 5۰۰کنیم و حجم آن را به حل می C◦25را در مقداری آب با دمای  Xبه جرم  ۲Ba(OH) آ( مقداری از

 (g.mol 1۷1  =۲Ba(OH)-1) را حساب کنید. Xمقدار 

 
 

محلول یک اسید  pHنیتریک اسید، برابر  mol.L 5-1۰ × 5-1محلول  pHهیدروکسید و  کلسیم mol.L 5-1۰ × 2-1محلول  pHب( اگر تفاوت 

 باشد، در دمای اتاق غلظت یون هیدرونیوم در محلول این اسید، چند برابر غلظت یون هیدروکسید است؟ HAقوی 

 

 

 

 دست آورید.ون هیدرونیوم را در محلول بهغلظت ی باشد،  aK=  ۸/1×  1۰-5آن  یونشمولار و ثابت  ۰2/۰اگر غلظت استیک اسید برابر پ( 

CH۳COOH(aq) ⇌ H+(aq) +  CH۳COO
-
(aq) 

 

 

 است. غلظت یون هیدروکسید در روده چند برابر غلظت یون هیدرونیوم در خون است؟ ۴/۷و  5/۸ترتیب روده و خون انسان به pH( ت

(5/۰  =۳log  ،۳/۰  =2log) 

 

 

سلول الکتروشیمیایی دیگری که در  0Eگیرد با انجام می  2A + B→ + B  +2A+یک سلول الکتروشیمیایی که در آن واکنش   0Eاگر ( ث

 برابر چند ولت است؟                                                                     B) +2(B 0E /، گیرد برابر باشدانجام می  2B + C→ + C  +2B+آن واکنش 

E0 (A2+ / A) = - ۰/۴1 V , E0 (C2+ / C) = - 2/۳۷ V 
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  های زیر پاسخ دهید.دهد به پرسشرا نشان می« نیکل – روی»رو، که طرحی از یک سلول گالوانی با توجه به شکل روبه

E°(Ni
۲+

/Ni) = -۰/۲۳           E°(Zn۲+/Zn) = -۰/۷۶ 
 انجام گرفته در آن را بنویسید.واکنش نیم دارد؟ را آ( کدام الکترود نقش کاتد

 دهد؟را نشان می هاآنیونحرکت  جهت« 2»یا « 1»ل مقابل کدام مورد ب( در شک

 کاهنده را مشخص کنید. پ( در واکنش کلی سلول، ذرة

 ( سلول را محاسبه کنید.emfت( نیروی الکتروموتوری )
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 رو :با توجه به جدول روبه

 ترین کاهنده است؟ترین اکسنده و کدام گونه ضعیفآ( کدام گونه قوی

توضیح باشد،  Dسنج متصل به الکترود ، اگر قطب مثبت ولت« X – D» ب( در سلول گالوانی 

 سنج یک عدد منفی را نشان دهد؟قرار داد تا ولت Xجای توان بهرا می )ها(سلولکدام نیمدهید 

 

 

 شود؟جا شود، چند گرم به جرم تیغة کاتد افزوده میالکترون در مدار بیرونی جابه B –D  »، 2۳1۰ × ۸۰۶/1» پ( اگر در سلول گالوانی 

(B = ۶۴ , D = ۲۷ g.mol-1) 

 

 

 E◦(V) نیم واکنش کاهش

A+(aq) + e- → A(s) ۸/۰+  

B۲+(aq) + ۲e- → B(s) ۳۴/۰+  

D۳+(aq) + ۳e- → D(s) ۶۶/1-  
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 های زیر پاسخ دهید.پرسش های داده شده بهبا توجه به واکنش
X + Z+ → X+ + Z 

Y+ + Z → واکنش نمیدهد 

X + Y+ → X+ + Y 

W + X+ → W+ + X 

 مرتب کنید. E◦ترتیب افزایش را به Wو  X ،Y ،Zآ( فلزهای 

 خودی است؟ چرا؟های زیر خودبهب( کدام یک از واکنش

I) W+ + Y → W + Y+                                               II) Z+ + W → W+ + Z 
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 های زیر پاسخ دهید.نقره و روی به پرسشبا توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد 

E0(Zn۲+/Zn) = -۰/۷۶V               E0(Ag
+
/Ag) = +۰/۸V 

 می کند؟  ، کدام فلز نقش آند را ایفانقره –آ( در سلول گالوانی روی 

 نقره را حساب کنید. –سلول روی  emf ب(

 ای نگهداری کرد؟ چرا؟توان در یک ظرف نقرهپ( آیا محلولی از روی سولفات را می

 .، در کادر زیر رسم کنیدسلولاین  هایی برای تغییر غلظت کاتیون( نمودارت
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 ها پاسخ دهید :دهد، به پرسشاکسیژن را نشان می –رو که نوعی سلول سوختی هیدروژن با توجه به شکل روبه

 آند و کاتد را روی شکل مشخص کنید.آ( 

 دست آورید.های زیر، واکنش کلی سلول را بهواکنشب( با موازنة هر یک از نیم

O۲(g) + H+(aq) + e- → H۲O(l) 

H۲(g) → H+(aq) + e-                             

 

 
 دست آورید.این سلول را به emf+ ولت باشد، 2۳/1برابر  هاسلولیکی از نیم E◦پ( اگر 

 ولت نشان دهد، بازدة این سلول چند ۷/۰نیروی الکتروموتوری را سنج ت( اگر در عمل، ولت

 درصد است؟ 
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2۰ Good Luck  (S.Sadeghizadeh) جمع 

 


