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 . کنیدبا کلمات مناسب کامل جاهای خالی را 

 .استاسیدهای چرب  .........................................ا ینمک پتاسیم  مایع صابون (الف

 شوند.غیرالکترولیت محسوب می ،است ..............................ها در آب به شکل موادی مانند اتانول و شکر که انحلال آنب(  

 افزایند.می ........................................به آن  ،برای کاهش اسیدی بودن خاکپ(  

 ها کاربرد دارد.داشته و در ساخت باتریرا   °E  ترینکم ترین چگالی ودر میان فلزها کم ................................ت( 

ی انرژ یباشد و این سلول توانایی ذخیرهمی ..................................اکسیژن  -ی نهایی سلول سوختی هیدروژنفراوردهث( 

 . ........................شیمیایی را 
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 . . آن را کامل کنید دیگر مقایسه شده استیک سه نوع مخلوط باهای ویژگی از برخی ،در جدول زیر
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 پاسخ صحیح را انتخاب کنید: ،در هر مورد
 

 .شوندبه دو دسته قوی و ضعیف تقسیم می ،در آب دارند ( که میزان یونش -میزان غلظت ( اسیدها بر مبنای ) الف

 .تر استمحلول بزرگ 𝒑𝑯 ،( باشد تربیش –تر کمب( هر چه غلظت یون هیدرونیوم در محلول ) 

 باشد.های فسیلی میاست که جایگزینی مناسب برای سوخت(   گالوانی –الکترولیتی پ( سلول سوختی یک سلول ) 

 . است(  شیر منیزی -سدیم هیدروژن کربنات  ) ترین ضد اسیدت( رایج

 ( است. اکسنده -کاهنده  کند )ها را اکسید میهای دیگر، آن( الکترون از گونه ازدست دادن -گرفتن ای که با )ماده  ث(
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 شربت معده شیر سدیم کلرید در آب مخلوط

 ................................ ................................... محلول نوع مخلوط

 ناهمگن .................................... ....................................... همگن /  ناهمگن

 ..................................... .................................... پایدار پایداری
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 .  مشخص کنید ذکر دلیلجملات زیر را با  درستی یا نادرستی
 

𝒑𝑯   محلولی با، آبد در اکسیبا حل شدن گوگرد تری(  الف >  ( غ – ص ) آید.به دست می 𝟕

 

 ( غ – ص باران معمولی حاوی سولفوریک اسید است. )ب(  
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 . است تربیش های زیرمحلول یک از که روشنایی لامپ در کدام توضیح دهید 

                                           HClمولار هیدروکلریک اسید   08/0الف(    

  COOH3CH مولار استیک اسید 08/0ب(    
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 به سوالات پاسخ دهید. ،با توجه به جدول زیر

 aKثابت تعادل  فرمول شیمیایی نام اسید

HNO 𝟒/𝟓(aq) 2 نیترو اسید × 𝟏𝟎−𝟒 

HCN 𝟒/𝟗 (aq) هیدروسیانیک اسید × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 
 

 است؟ چرا؟ ترقویالف( کدام اسید 

 تر است؟ محاسبه لازم نیست.بزرگبالا محلول یک مولار کدام یک از اسیدهای جدول  pH ،درجه 25در دمای  ب(
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  ها پاسخ دهید.به پرسش ،کننده داده شدهبا توجه به ساختار پاک

 

 
 

 

 ........................................... پاک کننده را مشخص کنید؟ نوع( آ 

  است؟  𝐁و   𝐀موارد  مربوط به کدام یک از ،قطبی و ناقطبیهای ب( بخش

 .های سخت بررسی کنیدآن را در آب تشکیل یا عدم تشکیل رسوب و خاصیت پاک کنندگی (پ 

 

 شود؟ها موجب پخش شدن چربی در آب میکدام یک از بخش ( ت 
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 سوالات پاسخ دهید. به ،با توجه به شکل زیر  

 .................................. دهد؟چه نوع ورقه آهنی را نشان می ،شکل داده شده  الف(  

        را برای حالت خراشیده شدن این  اکسایش و کاهشهای نیم واکنشب(   

 .بنویسید ورقه

 

 

  بندی مواد غذایی استفاده توان از این نوع آهن برای بستهآیا می پ(  

 ؟چرا  ؟ کرد  
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𝑺𝑶 𝟑

−    𝑵𝒂+ 

 𝑨 بخش
 𝑩 بخش

(s) Zn 

 2صفحه 
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مول بر لیتر و ثابت یونش این  001/0در دمای معین برابر با  HAاگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول اسید 

𝟒  اسید برابر با ×  محاسبه کنید. را در این دما HA د غلظت تعادلی اسی ،باشد 𝟏𝟎−𝟕

𝑯𝑨(𝒂𝒒) ↔  𝑯(𝒂𝒒)
+ + 𝑨(𝒂𝒒)

−  
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 را مشخص کنید. کاهنده و اکسنده هایگونه ،𝑨𝒍 و 𝑭𝒆  صراعنبرای  تغییر عدد اکسایشی با محاسبه ،در واکنش زیر

𝟐𝑨𝒍(𝒔) + 𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑 (𝒔) →  𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑 (𝒔) + 𝟐𝑭𝒆(𝒔) 
  

 

1/5 

11  

   𝒑𝑯است. 7/10برابر با  ،سلسیوس یدرجه 25کن در دمای شیشه پاکونه محلولی از یک نم 

 کند؟ چرا؟به چه رنگی تغییر می ،در این محلول𝒑𝑯   آ. کاغذ

 حساب کنید. بر حسب مول بر لیتر ر این محلولهای هیدرونیوم و هیدروکسید را دب. غلظت یون

𝐥𝐨𝐠 )   ی است()نوشتن فرمول الزام 𝟐  = 𝟎/𝟑( 
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 . دهیدکوتاه های زیر پاسخ به پرسش      

 کنندگی دارد؟لف( دما چه اثری بر روی قدرت پاکا   

 بالایی دارد؟ یب(  چرا فرایند هال هزینه   

 بستگی دارد؟ عاملیپ(  مقدار عددی ثابت تعادل به چه    
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 :  سوالات پاسخ دهیدبه  ،( نقره  – روی ) گالوانیبا توجه به سلول 
 

 را مشخص کنید؟ کاتدو  آند (الف  

 مشخص کنید؟ی را در مدار بیرون الکترونجهت حرکت ب(   

 

   

 اکسایش و کاهش را بنویسید. واکنش نیمپ(    
 

 

 

 

 

 بنویسید.سلول را واکنش کلی ت( 

 

 

 د.محاسبه کنی فرمولسلول را با نوشتن (  °𝑬ث( نیروی الکتروموتوری ) 

 
 

25/2 𝑬° ( 𝒁𝒏 (𝒂𝒒)
𝟐+ /𝒁𝒏 (𝒔)) = −𝟎/𝟕𝟔 𝑽 

𝑬° ( 𝑨𝒈 (𝒂𝒒)
+ /𝑨𝒈 (𝒔)) = +𝟎/𝟖 𝑽 

 3صفحه 
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درجه را  15در دمای  ( سولفاتIIمس )های فلزی درون محلول هایی از قرار دادن برخی تیغهادهجدول زیر د

 . دهدنشان می

 

 

 

 
 

 

 ؟ اچر ؟ تری به از دست دادن الکترون داردکدام فلز تمایل بیش ،با توجه به تغییر دمای سامانه   (الف

 

 ؟ چرا ؟ دشوآیا واکنش انجام می ،درون محلول روی سولفات قرار گیرد ،نقره یهگاه تیغبینی کنید هرپیش  (ب
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 .با توجه به جدول زیر ، پاسخ هر سوال را بنویسید 

 ؟چرا است ؟  تریقوی اکسندهیک  الف( کدام

 

 

  یک کدام، 𝐂𝐮و   𝐅𝐞ب(  در سلول گالوانی حاصل از 

 ؟ چرا می باشد ؟ آند
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 را بنویسید. های اکسایش و کاهشنیم واکنش  ،(𝑵𝒂𝑪𝒍 )   کلرید مذابسدیم برقکافت در فرایند 
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 دهد.کاری یک قاشق با نقره را نشان میآب ،شکل روبرو

 

 شود؟( انجام می گالوانی یا الکترولیتی ) الف( فرایند آبکاری در چه نوع سلولی

 

 متصل است و نقش آن چیست؟ باتری قطبب( قاشق به کدام 

 

  .کاتدی این فرایند را بنویسید آندی و واکنش نیمپ( 
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 جمع
 20       با آرزوی موفقیت   

 دمای مخلوط پس از مدتی نماد شیمیایی نام فلز

 Fe 19 آهن

 Ag 15 نقره

 Zn 22 روی

 

𝑬° نیم واکنش 
−𝟏/𝟐𝟎 𝑽𝟐+ + 𝟐𝒆 ⇌ 𝑽(𝒔) 

−𝟎/𝟒𝟒 𝑭𝒆𝟐+ + 𝟐𝒆 ⇌ 𝑭𝒆 (𝑺) 

+𝟎/𝟑𝟒 𝒄𝒖𝟐+ + 𝟐𝒆 ⇌ 𝑪𝒖 (𝑺) 

 

 4صفحه 

 


