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 بارم ) استفاده از ماشین حساب مجاز می باشد.(متن سوالات  ردیف

 .کنید کامل مناسب کلمات با را زیر عبارات 1

 نور را پخش می کند.در آب، ( کلریدسدیم  -صابون)  .................... ژله همانند شیر و برخلاف مخلوط (آ( 

 شود.منفی( باتری متصل می  -قاشق فلزی به قطب .......................) مثبت ،  آبکاری قاشق فلزی از جنس آهن با نقرهدر ب( 

ناقطبی( نیروی بین مولکولی غالب  -ناقطبی( بر بخش ..................) قطبی  -در اسیدهای چرب به علت غلبه بخش ................... ) قطبی پ( 

 واندروالسی(است. -از نوع ..................)هیدروژنی 

 قرمز(در می آورد. -را به رنگ ...............)آبی   pHاست و کاغذ ( یک  اسید آرنیوس   5O2N -  O2K  ) محلول ................ت( 

 سزیم ( کمترین چگالی و پتانسیل کاهشی استاندارد را دارد. –در میان فلزها ................... ) لیتیم ث( 

2 

بنویسید را آن درست شکل بودن، نادرست صورت در و کرده تعیین را زیر عبارات نادرستی یا درستی 2  

 .کنند یم جادیا زییل احساس پوست با تماس در دهایاس( آ

 

.بیشتر از پارچه های پلی استر است نخی های پارچه بر دار آنزیم صابون کنندگی پاک اثر( ب  

 

 تعادل حال در واکنش باشد برابر واکنش برگشت سرعت با واکنش رفت سرعت ،برگشت پذیر واکنش یک در چنانچه پ(

.است  

 

 .کنند یم دیتول دروژنیه گاز و شده حل ها دیاس در دارند مثبت 𝑬° که یفلزات( ت
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 به سوالات تستی زیر پاسخ دهید:

 زیتون( روغن-کلرید سدیم- بنزین-اتیلن گلیکول -وازلین-شوند؟ )اوره می حل درآب مورد چند ، شده داده مواد بین آ( از 

1  )1                             2 )2                    3 )3                         4 )4 

 

 صابون این فرمول شیمیایی باشد، کربن اتم 16 دارای شده سیر جامد صابون یک در دوست آب بخش به متصل آلکیل زنجیر ب( اگر

 است؟ کدام

  C17H34O2Na  )4                C16H34O2Na )3                C16H33O2Na )2                C17H33O2Na )1  
 

 است؟ درست  ZnO (aq)  +  Ag (s)         →  O (aq)  2Zn(s)  +  Agواکنش ۀ دربار زیر، مطالب از مورد پ( کدام

 .است کاهندهگونه ی  آن، در O2Ag (2                                                      .است شده اکسید آن، در نقره( 1

 نقش کاتد را دارد. O2Agآند و  Zn( 4( عدد اکسایش گونه ها هیچ تغییری نکرده است.                             3

 

 یابد؟ در چند تبدیل زیر، عدد اکسایش فلز، کاهش میت( 
        -2

4MnO→          4MnO                                                    -2
3SnO→     2SnO 

 -2
4CrO       →         

-2
7O 2Cr                                                                              3CrO    →   

-2
3CrO 

+2Mn         →            2MnO                                                                                  CuO→              2Cu(OH)  

 

     1 )2                                 2 )3                              3 )4                      4 )5 
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 :است صابونی کننده پاک یک ساختاری فرمول ی دهنده نشان زیر شکل 4

 

 
 (3یا  2، 1) می چسبند؟ پاک کننده از بخش کدام به چربی هاآ( 

 مشخص کنید که این نوع صابون جامد است یا مایع و فرمول مولکولی آن را بنویسید؟ ب(

 +جای  به صابون ساختار در می توانند که بنویسید را کاتیون دو نماد یا نام پ(
4NH ؟قرار گیرد 
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 . دهد می نشان را  C° 25ی دما درمولار   01/0  غلظت با دار پروتون تک دیاس نوع سه به مربوط اطلاعات ریز جدول 5

 HA HB HC فرمول اسید 

 100 1/8 5/3 درصد یونش

 رسانایی الکتریکی این محلول ها را با هم مقایسه کرد؟ توضیح دهید؟ pHآ( آیا می توان با استفاده از کاغذ 

 

 نزدیک تر است؟ توضیح دهید؟ 7کدام محلول به  pHب( 

 

 ( log = 0/ )  را بدست آورید؟ HBاسید  pHپ( 
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حل می کنیم. اگر از افزایش حجم صرفنظر کنیم و درصد یونش محلول  C°  25لیتر آب خالص در دمای  4را در  HAمقداری اسید ضعیف  6

 گرم برمول است(  50برابر  HAرا بدست آورید.) جرم مولی اسید   HAباشد. جرم اسید  1/3محلول برابر  pHدرصد باشد و  2برابر 

 ( log2= 0/3 ) 
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 .است شده مقایسه اسید دو اسیدی قدرت زیر جدول در 7

 Ka فرمل شیمیایی نام اسید ردیف

 2HNO نیترواسید 1
4-10×4/5 

 COOH3CH  5-10×1/8 استیک اسید 2

 آ( کدام اسید قویتر است؟ چرا؟

 .بنویسید دلیل فقط نیست لازم محاسبه است؟ بزرگتر  اسید، کدام مولار یک محلول PH درجه، 25 دمای درب( 

 
 

 باشد. غلظت تعادلی استیک اسید را بدست آورید؟ 006/0پ(اگر در محلول استیک اسید غلظت تعادلی یون هیدرونیوم برابر 
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 به سوالات زیر پاسخ دهید 8

 در ساختار زیر عدد اکسایش اتم های ستاره دار را مشخص کنیدآ( 

 
 .است کاهش – اکسایش نوع از زیر های واکنش از کدامیک که کنید مشخص( با استفاده از عدد اکسایش ب

 عدد اکسایش اتم ها باید نوشته شود.
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 با استفاده از نیم واکنش های زیر که  مربوط به سلول تجزیه آب ) شکل زیر( است، به پرسش ها پاسخ دهید: 9

 

 
 الکترولیتی بودن این سلول را مشخص کنید. با ذکر دلیل؟( گالوانی یا آ

 کاتد(؟ -) آند   ب( گاز اکسیژن در اطراف کدام الکترود آزاد می شود

 پیرامون آند و کاتد به چه رنگی در می اید؟ pHکاغذ پ( 

 ت( نیم واکنش ها را موازنه کرده و با استفاده از آنها واکنش کلی سلول را بنویسید؟

 

 

 

 

 

 

2 

 به =1pHبا  HI محلول لیتر میلی چند توسط گراد سانتی درجه 25 دمای در =13pHبا   2Ba(OH) محلول لیتر میلی 40 10

 ؟شود می خنثی کامل طور

   Ba(OH)2   +   2HI      →      BaI2  +     2H2O 
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 :داده اند نشان را زیر رفتارهای D و  A ،B ،C چهارفلز آزمایش یک در 11

   .کنند می تولید هیدروژن گاز و دهند می واکنش اسید هیدروکلریک M 0/1  محلول با C و B فلزهای فقط( 1

 .کنند می رسوب  Dو   C  ،Aفلزهای ترتیب به    C +2,   A +2D ,2+های  یون حاوی های محلول در  Bفلز دادن قرار با( 2

 .است 2D+  از تری قوی اکسنده 2A+ یون( 3

 ) برای پاسخ خود دلیل بنویسید(  .کنید مشخص را فلز چهار این کاهندگی ترتیب   ها، داده این به توجه با
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 .دهید پاسخ زیر سوالات به مذاب، کلرید سدیم برقکافت مورد در 12

 
  شود؟ می استفاده کلرید سدیم ذوب دمای کاهش برای ای ماده چه از  آ(

 از محلول سدیم کلرید استفاده کنیم چه مشکلی به وجود می آید؟اگر در برقکافت به جای مذاب  (ب

 

 

 

 .کنید موازنه و نوشته را کاهش و اکسایش های واکنش نیمپ( 

 

 

 

 

 

 
 

 

5/1 
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 .کنید کامل مناسب کلمات با را زیر عبارات 1

  لیتیم ث(            قرمز -    5O2N  ت(            واندروالسی – قطبی –پ( ناقطبی                  منفیب(                 کلریدسدیم  (آ( 
2 

 5/1  دارند منفی 𝑬° که یفلزات  -نادرست ت(                         درست پ(                  درست ( ب              بازها –نادرست ( آ 2

 2 1گزینه ت(                                       4گزینه پ(                            1گزینه ب(                             3گزینه آ(   3

 5/1 ( Kپتاسیم )  –(  Naسدیم )  پ(                                     4NH2O33H17C   -مایع ب(                        3آ(  4

 .فقط خاصیت اسیدی و بازی محلول را نشان می دهد pHزیرا کاغذ  -خیرآ(  5

 نزدیک تر است. 7بزرگتری دارد و به  pHزیرا درصد یونش کمتری دارد و غلظت یون هیدرونیوم در آن کمتر است، در نتیجه  -HAب( 

 پ( 

α = 
[ 𝑯+ ]

𝑴   
 →  𝟖𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑 = 

[ 𝑯+ ]

𝟎.𝟎𝟏   
  →  [ 𝑯+ ] =  𝟖𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓 

[pH = -Log  𝑯+ ] = -Log 𝟖𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓 = 𝟓 − 𝐋𝐨𝐠 𝟑𝟒 = 𝟑  

5/1 

6 [ 𝑯+ ] =  𝟏𝟎−𝒑𝑯 =  𝟏𝟎−𝟑.𝟏 = 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒  

α = 
[ 𝑯+ ]

𝑴   
 →  𝑴 =

[
  

 𝑯+ ]

𝛂   
=  

𝟖×𝟏𝟎−𝟒

𝟐×𝟏𝟎−𝟐   
= 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐  

𝟒 𝑳   𝑯𝑨 ×
𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍  𝑯𝑨

𝟏 𝑳 𝑯𝒂   
 ×  

𝟓𝟎 𝒈 𝑯𝑨 

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑨
= 𝟖 𝒈 𝑯𝒂 
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 چون ثابت یونش بزرگ تری دارد. -  نیترواسیدآ(  7

وم غلظت یون هیدرونیثابت یونش کمتری دارد، یعنی اسید ضعیف تری می باشد و مقدار یونش آن کمتر است و زیرا  – استیک اسیدب( 

 بزرگتری دارد pHدر آن کمتر است، در نتیجه 

 پ(

Ka = 
[ 𝑯+ ]𝟐

[ 𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇 ]   
 →  [ 𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇 ] =

[
  

 𝑯+ ]𝟐

𝐊𝐚   
=  

𝟑𝟔×𝟏𝟎−𝟔

𝟏𝟖×𝟏𝟎−𝟔   
= 𝟐  

 

 

2 

                        N= 5 -  8 = -3                                                  C= 4 – 5 = -1آ(   8

 

عدد اکسایش همه اتم  2کاهش می باشد. زیرا عدد اکسایش گونه ها تغییر کرده اما در واکنش  -از نوع اکسایش 1واکنش ب( 

 ها ثابت است.
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زیرا به منبع باتری متصل شده است. -الکترولیتی( آ 9  

 آند ب(

 پیرامون آند به رنگ قرمز و در اطراف کاتد به رنگ آبی می باشد.پ( 

 ت( 

e4+    +H 4+    2O    →O    2H2 

   -OH 2+     2H    →    e2+ O 2H2 

               2H2+    2O    →O    2H2                                            واکنش کلی  : 

2 

10 Na Ma Va = Nb Mb Vb     →   1 × 0/1 × Va  = 2 × 40 × 0/05  → Va  = 40 ml 5/1 

 .منفی می باشدC و    Bفلزهای   𝑬°با توجه به آزمایش یک می توان گفت که  11

 نسبت به سایر فلزها کاهنده تر می باشد. Bبا توجه به آزمایش دوم می توان گفت که فلز 

 می باشد. Aکاهنده قوی تری از  Dبا توجه به نکته سوم میتوان گفت فلز 

 < A C > D   B <                       پس داریم : قدرت کاهندگی    
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  کلسیم کلرید  آ( 12

آب هم تمایل به اکسایش و کاهش دارند و با یون های سدیم و کلر رقابت می کنند و باعث ایجاد مزاحمت در تولید سدیم  مولکول های (ب

 می شوند.

 پ( 
 

   Na       →  e+     +   Na                    کاهش : 

  e 2+     2Cl    →    -Cl2                     اکسایش : 
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