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 4 تعداد صفحه:

 10:30ساعت شروع:  تجربی -ریاضیرشته: 

 بارم  سوالات سؤال

به رنگ آبی باشد، با  Gو  Eهای به رنگ سرخ و در محلول A ،B ،Dهای در محلول pHبا توجه به نمودار روبرو، اگر کاغذ  1

 های زیر انتخاب نمائید. فرض یک ظرفیتی بودن همۀ بازها و اسیدها، کلمه مناسب را برای عبارت

 

 

 

 
   باشد.  ۱برابر(   -بیشتر از  –تواند )کمتر از می Aمحلول  pHآ( 

 است.  Bدر محلول  [+𝑯]کمتر از(  –بیشتر از  –، )برابر Eدر محلول  [−𝑶𝑯]ب( 

 مولار سولفوریک اسید باشد.  ۱/۰برابر( رسانایی محلول  –کمتر از  –تواند )بیشتر از می Aپ( رسانایی الکتریکی محلول 

 است.  ۱۴بیشتر از(  –کمتر از  –)برابر از  𝒄°۲۵در دمای  Eو  Bهای محلول pHت( مجموع 

 است.  ۶−۱۰بیشتر از(  –برابر  –نیز )کمتر از  Bباشد، ثابت یونش  ۶−۱۰برابر  Eث( اگر ثابت یونش 

25/1 

𝑴با غلظت آغازی  DOHدر محلول باز  2 = ۰/۱𝒎𝒐𝒍. 𝑳−۱   و𝛂 =  موارد زیر مشخص کنید.  ۰/۱۶
𝒍𝒐𝒈 𝟐 = 𝟎/𝟑 

 محلول؟ pHآ( 

 ب( غلظت مولی یون هیدرونیم؟

 ؟[DOH]پ( غلظت 

5/2 

 زیر را ارزیابی نمائید. های در رابطه با ترکیب ارائه شده در شکل زیر درستی و یا نادرستی هر یک از عبارت 3

 

 

 

 

 

 

       آ( در دمای اتاق مایع است. 

 دهد.واکنش می NaOHمول  ۳ب( هر مول از آن با 

 توان بدست آورد. گرم الکل سه عاملی می NaOH ،۲/۹گرم از آن در واکنش با  ۸۹پ( با استفاده از 

 اتم هیدروژن است.  ۱۰۹ت( شامل 

 پذیرتر از روغن زیتون است. ث( واکنش
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 :  °𝑬کاهش زیر و مقادیر ارائه شده از  –با توجه به واکنش اکسایش  4
𝑨𝒖𝑰۴

−(𝒂𝒒) + 𝑪𝒖(𝒔) → 𝑨𝒖(𝒔) + 𝑪𝒖۲+(𝒂𝒒) + 𝑰−(𝒂𝒒) 
 

(𝑬𝑨𝒖𝑰۴
−/𝑨𝒖+,۴𝑰−

° = +۰/۵۶𝑽         ,        𝑬𝑪𝒖۲+/𝑪𝒖
° = +۰/۳۴𝑽 

 آ( پس از موازنه واکنش، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در این واکنش را مشخص کنید. 

𝑨𝒖𝑰۴  ب( در این واکنش به ازای مصرف هر مول
 شود؟می، چند مول الکترون مبادله −

 پ( ماده اکسنده و ماده کاهنده را مشخص کنید. 

 کند؟ت( آیا این واکنش بطور طبیعی پیشرفت می

75/2 

 کنند. های آهنی را در صنعت با پوششی از فلز روی تهیه میورقه 5

𝑬(𝒁𝒏۲+/𝒁𝒏))
° = − ۰/۷۶𝑽     𝑬(𝑭𝒆۲+/𝑭𝒆))

° = − ۰/۴۴𝑽     

 نامی معروف است؟آ( این نوع آهن به چه 

 ؟شودنمیبندی مواد غذایی استفاده ها در ساخت ظروف بستهب( به چه علت از این ورقه

 پ( اگر خراشی در سطح این نوع ورقه آهنی ایجاد شود، نیم واکنش اکسایش را بنویسید. 

 

5/1 

دهد. به )با حجم، دما و غلظت یکسان( را نشان می HXو  HAهای زیر که فرآیند یونش محلول دو اسید با توجه به شکل 6

 موارد زیر پاسخ دهید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   باشد، ثابت یونش آن برابر چند است؟ ۸/۰برابر  HAآ( اگر غلظت مولار آغازین 

 است؟ HAدر محلول اسید  [+𝑯] ، چند برابرHXدر محلول  [+𝑯]ب( 

 مقایسه نمائید.  HXمحلول اسید  pHرا با  HAمحلول  pHپ( 

25/2 

است. برای هر  pH=  ۱۱شامل یک لیتر محلول سود با  (II)و محلول  pH=  ۱۱شامل یک لیتر محلول آمونیاک با  (I)محلول  7

 یک از نتایج زیر دلیل بیاورید. 

 آ( رسانایی الکتریکی دو محلول یکسان است؟

 شود؟وارد واکنش می ۳HNOبا مقدار کمتری  (II)ب( محلول 

𝑵𝑯۴]پ( 
 است.  (II)در محلول  [+𝑵𝒂]بیشتر از  (I)در محلول  [+

 است.  (II)در محلول  [−𝑶𝑯]خیلی بیشتر از  (I)در محلول  [𝑵𝑯۳]ت( 
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 ها پاسخ دهید. های داده شده به پرسشکنندهبا توجه به پاک 8

 کننده غیرصابونی است؟آ( کدام پاک

 ( در ۲( و )۱های )ب( تعیین کنید هر یک از بخش

 آبدوست است یا آب گریز است؟ Bکننده پاک

 پ( برای باز کردن لولۀ فاضلابی که با اسیدهای 

 ر است؟ چرا؟تکننده مناسبچرب مسدود شد،  کدام پاک
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 اند. رفتارهای زیر را نشان داده Dو  A ،B ،Cدر یک آزمایش چهار فلز  9

 کنند. تولید می 𝑯۲دهند و گاز هیدروکلریک اسید واکنش می M۱/۰با محلول  Cو  Aفقط فلز  *

 کنند. رسوب می  Aو  Bو  Dبه ترتیب فلزهای  +𝑨۲ و  +𝑫۲+  ،𝑩۲هایهای حاوی یوندر محلول Cبا قرار دادن فلز  *

 است.  +𝑫۲تری از اکسنده قوی   +𝑩۲یون  *

 ها، ترتیب کاهندگی این چهار فلز را مشخص کنید. با توجه به این داده

 

1 

 ها پاسخ دهید. با توجه به شکل زیر که مربوط به برقکافت سدیم کلرید مذاب است به پرسش 10

 
    آ( نوع این سلول گالوانی است یا  الکترولیتی؟ چرا؟

 آند این سلول است یا کاتد؟ چرا؟ Aب( الکترود 

 پ( ا گر این سلول مربوط به برقکافت سدیم کلرید مذاب باشد. معادله کلی سلول را بنویسید. 
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 ها را بازیافت کرد؟های لیتیمی(، باید آنآ( چرا به جای رها کردن یا دفن کردن پسماندهای الکترونیکی )مانند تلفن و باتری 11

 اکسیژن« را بیان نمائید.  –های سلول سوختی »هیدروژن ب( یکی از چالش

 آهن« توانایی ذخیره انرژی کمتری دارد؟ چرا؟ –آهن« در مقایسه با باتری »لیتیم  –پ( باتری »روی 

𝑬(𝒁𝒏۲+/𝒁𝒏))
° = − ۰/۷۶𝑽          𝑬(𝑳𝒊+/𝑳𝒊))

° = − ۳/۰۷𝑽 𝑬(𝑭𝒆۲+/𝑭𝒆))
° = − ۰/۴۴𝑽     
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 کنندهفرمول ساختاری پاک کنندهپاک 

A NaOH 

B 𝐶۱۵𝐻۳۱⏟  
بخش (۱)

− 𝐶𝑂𝑂−𝑁𝐻۴
+⏟      

بخش (۲)

 

C HCl 

D 𝐶۱۲𝐻۲۵ − 𝐶۶𝐻۴ − 𝑆𝑜۳
−𝑁𝑎+ 
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 با توجه به شکل زیر کدام مورد زیر نادرست است. شکل درست آن را بنویسید.  12
 

 
 گیرد. (، فرآیند کاهش صورت می۲آ( در سطح الکترود )

 روند. ( می۱ها به سمت الکترود )ب( کاتیون

 پ( سلول الکتروشیمیایی از نوع الکترولیتی است. 

5/0 

 20 ۩        موفق باشید   ۩      
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 باسمه تعالی 3شیمی سؤالات آزمون:  

 وزارت آموزش و پرورش

 اداره کل آموزش و پرورش استان کرمان

 اداره آموزش و پرورش شهرستان جیرفت

 18/10/1402تاریخ آزمون:

 مهر مدرسه
 امتحانات

 دی ماه 

 دقیقه 90مدت آزمون:  نام و نام خانوادگی:

 4 تعداد صفحه:

 10:30ساعت شروع:  تجربی -ریاضیرشته: 

 بارم  کلید سؤال

 ( 25/0پ( کمتر از )  (25/0ب( برابر )  ( 25/0آ( برابر ) 1

 (25/0ث( برابر )  (25/0ت( برابر )
25/1 

𝑷𝑶𝑯              آ( 2 = −𝒍𝒐𝒈[𝑶𝑯−] = −𝒍𝒐𝒈(𝜶. 𝑴) = − 𝒍𝒐𝒈(۰/۱۶ × ۰/۱) = −𝒍𝒐𝒈
۱۶

۱۰۰۰
= 

 (25/0) (25/0) (25/0) 
= −𝒍𝒐𝒈(۱۶ × ۱۰−۳) = −𝒍𝒐𝒈(۲۴ × ۱۰−۴) = −(۴𝒍𝒐𝒈۲ − ۳) = ۱/۸   (۰/۲۵) 

𝒑𝑯 = ۱۴ − 𝑷𝑶𝑯 = ۱۴ − ۱/۸ = ۱۲/۲       (۰/۲۵) 

 

 ب( 

[𝑯+] = ۱۰−𝒑𝑯 = ۱۰−۱۲/۲ ≈ ۱۰−۱۱ × (۱۰𝟎/𝟑)
۴

=
۱
۱۶

× ۱۰−۱۱ 

 (25/0) (25/0) 

                (25/0) ۱۰۰

۱۶
× ۱۰−۱۳ = 𝟔/𝟐𝟓 × ۱۰−۳𝒎𝒐𝒍𝑳−۱ 

 پ( 
[𝑫𝑶𝑯] = (۱ − 𝛂)𝑴 = (۱ − ۰/۱۶) × ۰/۱ = ۰/۰۸۴ 

 (25/0) (25/0) 

5/2 

گلیسیریدهای مایع سیر شده نبوده و از پیوند دوگانه های کربنی تری(، زنجیره25/0آ( نادرست ) 3

 (25/0برخودارند. )

 (25/0کند )صابون تولید می NaOHگلیسرید با سه مول ( هر مول تری25/0ب( درست )

شود، پس با مول چربی، یک مول الکل سه عاملی حاصل می( به ازای مصرف هر 25/0پ( درست )

 (25/0آید. )گرم الکل سه عاملی پدید می 2/۹یا  ۱/0مول از این چربی  ۱/0مصرف 

تواند فرد باشد، در مولکول یک ترکیب آلی اکسیژن دار هرگز نمی H(، تعداد اتم 25/0ت( نادرست )

به خاطر سه پیوند دوگانۀ موجود  n2+  2ب کنیم، از گلیسیرید را حسااین تری Hاگر بخواهیم تعداد 

 کربن دارد پس:  5۷کنیم، این ترکیب تا کم می ۶در ساختار ترکیب، 

 ۲𝒏 + ۲ → H تعداد اتم = ۲ (۵۷) + ۲ − ۶ = ۱۱۰        (25/0) 

که در زنجیرهای کربن آن وجود  C=C(، روغن زیتون به دلیل پیوندهای دوگانه 25/0ث( نادرست )

 (25/0ای مثل نمونه داده شده بیشتر است. )پذیری آن از تری گلیسیرید سیر شدهواکنشدارد 
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 آ(  4
۲𝑨𝒖𝑰۴

− + ۳𝑪𝒖 → ۲𝑨𝒖 + ۳𝑪𝒖۲+ + ۸𝑰− 

 (25/0) (25/0) (25/0) (25/0) (25/0) 

 (25/0)      ۱۸مجموع ضرایب استوکیومتری مواد = 

 (25/0مول الکترون     ) ۳ب( 

𝑨𝒖𝑰۴ یا  +𝑨𝒖۳پ( 
 (5/0کاهنده است. ) Cu(s)ماده اکسنده و مس  −

سلول𝐄ت( 
° = 𝐄کاتد

° − 𝐄آند
° ⇒ 𝑬° = ۰/۵۶ − ۰/۳۴ = ۰/۲۲۷  

 (25/0) (25/0) 

75/2 

  ( 25/0)آ( آهن گالوانیزه یا آهن سفید  5

 (5/0شود. )دهد و باعث فساد و مسمومیت غذاها میب( زیرا فلز روی با مواد غذایی واکنش می

 Zn (25/0)پ( 

        (25/0      )   𝒁𝒏(𝒔) → 𝒁𝒏۲+ + ۲𝒆− 

5/1 

𝑴 آ(  6 = ۰/۸𝒎𝒐𝒍/𝑳 ⇒  [𝑯𝑨] =
۴

۵
× ۰/۸ =

۳/۲

۵
= ۰/۶۴ 𝒎𝒐𝒍/𝑳 

 (25/0) (25/0) 

[𝑯+] = [𝑨−] =
۱
۵

× ۰/۸ = ۰/۱۶𝒎𝒐𝒍/𝑳 

   (25/0) (25/0) 

𝑲𝒂 =
[𝑯+][𝑨−]

[𝑯𝑨]
=

۰/۱۶ × ۰/۱۶
۰/۶۴

= ۰/۰۴ 

  (25/0) (25/0) 

 (25/0است. ) HAدر محلول  [+𝑯]برابر  HX ،5در محلول  [+𝑯]ب( طبق شکل 

 [+𝑯]تری است، بنابراین کمتر یونیده شده و اسید ضعیف HXبا اسید در مقایسه  HAپ( اسید 

 (5/0آن، بزرگتر است. ) pHکمتر و  HAدر محلول 

25/2 

𝑵𝑯۴]در دو محلول برابر است. پس  [−𝑶𝑯]آ(  7
برابر  (II)در محلول  [+𝑵𝒂]هم با  (I)در محلول  [+

 (5/0بوده و با برابری غلظت مولی کل یونها میان دو محلول، رسانایی الکتریکی آنها هم برابر است. )

بیشتر بوده  (I)است. پس تعداد مول باز در محلول  (II)تر از محلول به مراتب غلیظ (I)ب( محلول 

 (5/0تواند واکنش دهد. )می [𝑯𝑵𝑶۳]و با تعداد مول بیشتری از 

𝑵𝑯۴]پ( 
برابر است.  [−𝑶𝑯]هم با  (II)در محلول  [+𝑵𝒂]برابر است.  [−𝑶𝑯]با  (I)در محلول  [+

𝑵𝑯۴]شود کهدو محلول، نتیجه می  [−𝑶𝑯]با توجه به برابری 
در محلول  [+𝑵𝒂]با  (I)در محلول  [+

(II) ( .5/0برابر است ) 
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- 

خیلی بیشتر از  [𝑵𝑯۳]، انحلال به طور عمده به صورت مولکولی است و بنابراین (I)ت( در محلول 

[𝑶𝑯−]    است. از طرفی[𝑶𝑯−]    در دو محلول برابر هم هست پس[𝑵𝑯۳]  در محلول(I)  خیلی

 (5/0است. ) (II)در محلول   [−𝑶𝑯]بیشتر از 
 آبدوست( 2گریز، بخش )( آب۱ب( بخش )  D (25/0)آ( پاک کننده  8

 (25/0) (25/0) 

 (25/0شود. )( زیرا سبب خنثی شدن اسید چرب می25/0) NaOHیا  Aب( پاک کننده 

 (25/0کننده است. )کند که خود پاکدر ضمن با اسید چرب صابون تولید می

5/1 

 C > A > D > B 1قدرت کاهندگی :  9
 (25/0کند. )چون باتری دارد و جریان الکتریکی تولید می –( 25/0آ( الکترولیتی ) 10

 (25/0شوند تا کاهش یابند. )ها جذب قطب منفی می( زیرا کاتیون25/0ب( کاتد )

𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒍)پ(  ⟶ 𝑪𝒍۲ + 𝑵𝒂(𝒍) (۷5/0) 

5/1 

میایی گوناگون سمی هستند و محیط زیست را آلوده ها به دلیل داشتن مواد شیاین پسماند آ( 11

( و به دلیل داشتن مقدار قابل توجهی از مواد و فلزهای ارزشمند منبعی برای بازیافت 25/0)کنند. می

 (25/0این مواد هستند. )

 (25/0ب( تامین سوخت آنها )

پ( اختلاف پتانسیل آهن با لیتیم، خیلی بیشتر از اختلاف پتانسیل آهن با روی است. پس باتری 

 (5/0آهن توانایی ذخیره انرژی بیشتری را دارد. ) –لیتیم 

25/1 

 گیرد. آ( نادرست، در سطح الکترود متصل به قطب مثبت، اکسایش صورت می 12

 ب( درست

 پ( درست

5/0 

 20 ۩        باشیدموفق    ۩      
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