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  .شودیم انجام  ................................در سلول قکافت سدیم کلرید مذاب بر آ(

 .یابدمی ...................................قدرت پاک کنندگی صابون با افزودن آنزیم   ب( 

 وارد محلول شود. یون هیدرونیوم صورت به تواندیم.................. .............. گروه هیدروژنتنها  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 در پ(

 است.............. ................. ،پیاده کردن اصول شیمی سبز گام بردارد در راستای تواندیمشیمی که  یهاشاخهیکی از  ت(

 سینتیک -الکتروشیمی  – 𝐶𝑂𝑂𝐻 -الکترولیتی – 𝐶𝐻3 -کاهش -گالوانی -افزایش  
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 جمله درستی بسازید. نادرست یهاواژهبا خط زدن   1

نیم سلول استاندارد  دانانیمیش رونیازا، سلول جداگانه ممکن نیست پتانسیل یک نیم یریگاندازه
اکسیژن

هیدروژن
مبنا  عنوانبه را 

𝑺𝑯𝑬انتخاب کردند و با 

𝒆𝒎𝒇
 3Hفلزهایی که قدرت کاهندگی بیشتری از  0E علامت سری الکتروشیمیاییدر  نشان دادند. 

دارند
مثبت

منفی
 ،دارند 3Hفلزهایی که قدرت کاهندگی کمتری از  0Eو علامت  

مثبت

 منفی
 است. 

3 

3 

 

 

 

 

 

 

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش

 دلیل( 3) چیست؟ یمیتیل یهایباتردر  لیتیماز فلز  علت استفادهآ( 

 ؟شودیمداخل بدن استفاده  یهایجراحدر  پلاتین چرا از فلزب(  

 علت چیست؟ گرددیم پایداراست اما با اضافه کردن مقداری صابون  ناپایدارمخلوط آب و روغن پ( 

 

با مخلوطی از اسیدهای چرب مسدود شده است. از محلول غلیظ سدیم هیدروکسید که  یالولهمسیر برای باز کردن   ت(

 چرا؟. شودیماستفاده 

1 

 

  توجه به ساختار زیر به سؤالات پاسخ دهید. با 0

 غیر است یا  یصابون ۀکنندپاکاین ترکیب  (آ

 چرا؟ابونی؟ص

 است؟ زیگرآبو کدام بخش  دوستآبکدام بخش  ب(

 ؟ توضیح دهید.کندیمخود را حفظ  یکنندگپاکخاصیت آب سخت آیا این ترکیب در  پ(

5/3 

 5/5 «ادامة سؤالات درصفحة دوم» 
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 بارم سؤالات ردیف

 را بنویسید. نادرستهر مورد  دلیلهای زیر را مشخص کنید. عبارت نادرستیدرستی یا  5

 .شودیمخورده  آهن( استفاده کرد زیرا HClاز جوهر نمک)حاوی  توانینمبرای تمیز کردن شیر حمام و دستشویی  آ(

 یی دارد.بالا یکنندگپاکهیدروکسید به علت تولید گاز و گرما قدرت سدیم حاوی پودر آلومینیوم و  ۀکنندپاکنوعی ب( 

 .شودیمداده و اکسید  اکسیژنیک یا چند الکترون خود را به اکسیژن در واکنش با  طلا پ(

 .دهدیمدارد زیرا یون هیدرونیوم را افزایش  اسیدیکلسیم اکسید در آب خاصیت  ت(
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 پاسخ دهید. کوتاه زیر سؤالاتبه  6

   است؟ منبعی برای تولید انرژی سبزچرا سلول سوختی  آ(

 .؟ آهن یا قلعشودیم خراش خوردهدر اثر  حلبیورق  کدام عنصر در (ب

 آهن چیست؟ فرمول شیمیایی آن را بنویسید. فراورده نهایی خوردگی (پ

 چند درجه است؟ 2COو تولید  (4CH)در سوختن متان کربنتغییر عدد اکسایش  ت(

 کدام است؟  کاهندهگونه  2H3  +(aq)3AlCl2 ⟶ HCl(s)6  +(s) Al2(g)واکنش در  ث(
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 ،  4با توجه به سلول روبرو و مراجعه به جدول سری الکتروشیمیایی صفحة  7

 پاسخ دهید.       هاپرسشبه 

 مشخص کنید. را روی شکل  کاتدو  آند آ(

 را بنویسید و موازنه کنید. کاهش واکنشمین ب(

 

 آورید. دست بهسلول را  °𝑬 پ(
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 پاسخ دهید. دهدمذاب را نشان می 𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐که برقکافت  با توجه به شکل زیر 0

 را روی شکل مشخص کنید. کاتدو  آند آ(

 ؟گالوانیاست یا  الکترولیتیاین سلول از نوع  ب(

 را بنویسید. آندی واکنشمینپ( 
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 5/5 «ومسادامة سؤالات درصفحة » 

2MgClمذاب 

 
2+Mg 

 

-Cl 

𝑒− 

𝑨𝒖𝟑+(𝒂𝒒) 

𝑨𝒖(𝒔) 𝑨𝒈 

𝑨𝒈+(𝒂𝒒) 

 دیواره متخلخل
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 بارم سؤالات ردیف

9 

 

 

 

 

 

+OH+ (aq)-(aq)  پاسخ دهید. واکنش مقابلبا توجه به 
4NH⇌O(aq)2(aq) + H3NH 

 اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟ چرا؟آمونیاک  آ(

 

5 در یک محلول آمونیاکی هیدروکسیدیون  اگر غلظتب(  ×  𝒑𝑯و  هیدرونیومغلظت یون  ،باشد تریبر ل مول 10−4

 .دیآور به دستمحلول را 
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34 

 

 

 

 

 

 

 را(𝑯𝑪𝒍)  هیدروکلریک اسیدمحلول  غلظت یکشکل زیر

 .دهدیمنشان  

 یدروکسید؟همربوط به یون هیدرونیوم است یا یون  aنمودار  آ(

یعنی یون دیگر آن طوری رسم کنید که  aرا کنار  b نمودار ب(

 را نشان دهد.هیدرونیوم یا هیدروکسید 

به این محلول  (𝑴𝒈(𝑶𝑯)𝟐)منیزیم هیدروکسید  مقداری پ(

فراورده ها را  فرمولفراورده آن چیست؟  .میکنیماضافه 

 بنویسید.

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

𝒑𝑯با  (𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯)مولار فورمیک اسید 3/0در محلول  33 =  : 32℃در دمای  1/7

 را محاسبه کنید. هیدرونیومغلظت یون  آ(

 

 

 را به دست آورید. درجه یونش ب(
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 .      پاسخ دهید هاپرسشبا توجه به سلول روبرو به  31

 مثبت یا منفی. چنگال فولادی به کدام قطب باتری متصل است؟ آ(

 .را بنویسید کاتدی واکنشمین ب(
 

 ؟اندکردهچرا الکترولیت را محلولی از نمک نقره انتخاب  پ(

3 

«مچهارادامة سؤالات درصفحة »   5 
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 بارم سؤالات ردیف

𝑯+  2، غلظت یون  HFول بر لیترم 2/0محلول در   33 ×  مول بر لیتر است.  10−2

𝑯𝑭(𝑎𝑞)                                                         رابطه ثابت یونش اسیدی آن را بنویسید.آ(  ⇌ 𝑯+(𝑎𝑞) + 𝑭−(𝑎𝑞) 

 ؟چقدر است −𝑭غلظت یون  ب(

 آورید. به دسترا  ثابت یونش اسیدیمقدار  (پ

3 

ر د، و با فرض یکسان بودن غلظت اسیدها   زیربا توجه به جدول   30

 ، به سؤالات زیر پاسخ دهید.یکساندمای 

 را دارد؟  𝒑𝑯 بیشترینمحلول کدام اسید،  آ( 

جریان الکتریکی است؟  ضعیف تری انرسا کدام محلولب( 

 ؟چرانیتریک اسید یا کربنیک اسید. 

 

 

 را؟چ است؟ تر بیشسرعت واکنش کدام اسید با نوار منیزیم پ( 

 

 ثابت یونش فرمول شیمیایی نام اسید

 بزرگ 𝑯𝑵𝑶𝟑 نیتریک اسید

𝑯𝑵𝑶𝟐 4/5 نیترو اسید
× 10−4 

𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯 1/8 فورمیک اسید
× 10−4 

𝑯𝟐𝑪𝑶𝟑 4/5 کربنیک اسید
× 10−7 

𝑯𝑪𝑵 4 هیدروسیانیک اسید × 10−10 
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 پاسخ دهید هاپرسشبا توجه به جدول زیر به  35

 است؟ کاهنده نیتریقوو کدام  اکسنده نیتریقوکدام گونه  آ(

 :کاهنده نیتریقو:                      اکسنده نیتریقو

 

 ؟بکاهندرا  +𝑪𝒖𝟐 توانندیمکدام گونه)ها(  ب(

 گرفت چند ولت است؟ هاسلولپتانسیلی که بتوان با تشکیل یک سلول از این نیم  ترین بیشحساب کنید  پ(

واکنش کاهشنیم  𝐸°(𝑉) 

𝐴𝑢+(𝑎𝑞) + 𝑒 → 𝐴𝑢(𝑠) +1/68 

𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝑒 → 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞) +1/36 

𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) + 𝑒 → 𝐶𝑢+(𝑎𝑞) +0/15 

𝑇𝑖2+(𝑎𝑞) + 2𝑒 → 𝑇𝑖(𝑠) -1/63 

𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝑒 → 𝐶𝑎(𝑠) -2/87 
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کاهش واکنشمین  𝐸°(𝑉) 

𝐴𝑢3+(𝑎𝑞) + 3𝑒 → 𝐴𝑢(𝑠) +1/50 

𝑃𝑡2+(𝑎𝑞) + 2𝑒 → 𝑃𝑡(𝑠) +1/20 

𝐴𝑔+(𝑎𝑞) + 𝑒 → 𝐴𝑔(𝑠) +0/8 

𝑆𝑛2+(𝑎𝑞) + 2𝑒 → 𝑆𝑛(𝑠) -0/14 

𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) + 2𝑒 → 𝐹𝑒(𝑠) -0/44 

𝑨𝒈+(𝒂𝒒) 


