
 ٞٛاِؼّیٓ
 اداسٜ وُ آٔٛصؽ ٚ پشٚسؽ ٔاص٘ذساٖ

 ٔذیشیت آٔٛصؽ ٚ پشٚسؽ ؿٟشػتاٖ تاتُ

 أیشوثیشدتیشػتاٖ ٞیات أٙایی 

 402-403٘یٕؼاَ اَٚ           3شیمی ػٛالات أتحا٘ی    

 دقیقه 100ٚلت:          23/10/402تاسیخ أتحاٖ:           ریاضیسؿتٝ:               دوازدهم  پایٝ:      ...٘اْ ٚ ٘اْ خا٘ٛادٌی : ....................

 : پاػخ ػٛالات تٝ طٛس خٛا٘ا دس پاػخٙأٝ اختصاصی ٘ٛؿتٝ ؿٛد .  2صفحٝ                               تٛجٝ  4ػٛاَ دس  15:  1تٛجٝ 

 تاسْ  : اػتفادٜ اص ٔاؿیٗ حؼاب ػادٜ ، ٔجاص اػت .  3تٛجٝ  سدیف

 دسػتی یا ٘ادسػتی ػثاست صیش سا ٔـخص وٙیذ ٚ ػّت ٘ادسػتی ػثاسات ٘ادسػت سا تٙٛیؼیذ. 1

 وٙٙذ، واسایی تیـتشی داس٘ذ.ٞای دسٖٚ ػٛص، وٝ تا ػٛصا٘ذٖ ٌاص ٞیذسٚطٖ واس ٔیػَّٛ ػٛختی ، ٘ؼثت ٔٛتٛسآ( 

 تشای آتىاسی یه لاؿك فٛلادی تا فّض ٘مشٜ تایذ اص یه ػَّٛ ٌاِٛا٘ی اػتفادٜ وشد. ب( 

 َٔٛ تش ِیتش اػت. 1/0(، غّظت یٖٛ ٞیذسٚ٘یْٛ تشاتش  HNO2اػیذ )  ٚٔٛلاس ٘یتش 1/0ج( دس ٔحَّٛ 

 ؿٛد.طثك ٔذَ آس٘یٛع ٔحَّٛ ٞیذسٚوّشیه اػیذ تشخلاف ٌاص ٞیذسٚطٖ وّشیذ،  اػیذ ٔحؼٛب ٔیت(
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 ؿٛ٘ذ. تىٕیُ  تٝ دسػتیػثاسات  تا  ٜدس ٞش ٔٛسد اص تیٗ دٚ ٚاطٜ دادٜ ؿذٜ، ٚاطٜ ٔٙاػة سا ا٘تخاب وشد 2

 داسد. ) ٞیذسٚوؼیُ ، ٞیذسٚوؼیذ(آ( ِٔٛىَٛ ػؼُ داسای تخؾ لطثی اػت وٝ دس ػاختاس خٛد ؿٕاس صیادی ٌشٜٚ 

  آیذ.دس پیشأٖٛ آ٘ذ ، تٝ سً٘ ) آتی ، لشٔض ( دس ٔی pHدس ػَّٛ تشلىافت آب، واغز (ب

E( دس جذَٚ پتا٘ؼیُ واٞـی اػتا٘ذاسد، ػلأت ج
.) ٔثثت ، داس٘ذ،  H2اص  تیـتشیفّضٞایی وٝ لذست واٞٙذٌی   0

 .اػتٔٙفی (

واٞؾ ، دٞٙذ ٚ ) ٞای فّض سٚی اِىتشٖٚ اص دػت ٔیدس ٚاوٙؾ تیٗ فّض سٚی ٚ ٔحَّٛ ٞیذسٚوّشیه اػیذ، اتٓ ( ت

 یاتٙذ.اوؼاؽ ( ٔی

وٙٙذ، تا ٞا ػُٕ ٔیوٙؾ ٔیاٖ رسٜوٝ تش اػاع تش ٞٓٞای ) خٛس٘ذٜ ، غیشصاتٛ٘ی ( افضٖٚ تش آٖپان وٙٙذٜ( ث

   دٞٙذ.ٞا ٘یض ٚاوٙؾ ٔیآلایٙذٜ
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 ٘ظش تٍیشیذ ٚ تٝ ػٛالات پاػخ دٞیذ.دس دٞذ، وٝ فشَٔٛ ػاختاسی ا٘ٛاع پان وٙٙذٜ سا ٘ـاٖ ٔیػاختاسٞای صیش 

 
 ٚ واٞؾ دٔا چٝ اثشی تش لذست پان وٙٙذٌی ایٗ صاتٖٛ داسد؟ ( وذاْ پان وٙٙذٜ صاتٖٛ ٔایغ اػت ؟آ

 وٙذ ٚ لذست پان وٙٙذٌی آٖ پاییٗ اػت ؟( دس آب ػخت تٝ خٛتی وف ٕ٘ی Cیا  Aب( وذاْ پان وٙٙذٜ ) 

 ٚ ػاختاس آٖ سا دس پاػخٙأٝ تٙٛیؼیذ.، تخؾ آب دٚػت ٚ آب ٌشیض سا ٔـخص وٙیذ . Cج(  دس تشویة 
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 ؿٕاسٜ صٙذِی :   
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4 

ؿىُ صیش ٔمایؼٝ غّظت یٟٛ٘ای ٞیذسٚ٘یٓ ٚ ٞیذسٚوؼیذ 

 ػٝ ٔحَّٛ ٔتفاٚت ٘ـاٖ ٔی دٞذ : سا دس

َّٛ ؿىش دس آب سا ٘ـاٖ آ( وذاْ تخؾ اص ٕ٘ٛداسٞا ٔی تٛا٘ذ ٔح

 چشا؟دٞذ ؟ 

دی ٘یتشٚطٖ پٙتا ب( وذاْ تخؾ اص ٕ٘ٛداس ٞا ٔشتٛط تٝ ٔحَّٛ 

 دس آب ٔی تاؿذ؟   اوؼیذ

 
 

 

 

 

75/0 

 

 تشای ٞش یه اص ػثاسات صیش دِیُ تیاٚسیذ. 5

 افضایٙذ.( تشای افضایؾ لذست پان وٙٙذٌی ٔٛاد ؿٛیٙذٜ تٝ آٟ٘ا ٕ٘ه فؼفات ٔیآ

 ٞای ٔختّف تذٖ ٍٞٙاْ جشاحی تٝ واس تشد.تخؾتٛاٖ دس ( فّض پلاتیٗ سا ٔیب

 ٞای ِیتیٕی ٘ثایذ دس طثیؼت سٞا ؿٛ٘ذ.( پؼٕا٘ذٞای اِىتشٚ٘یىی ٔا٘ٙذ تّفٗ، سایا٘ٝ ٕٞشاٜ ٚ تاتشیج
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E. تا تٛجٝ تٝ دس ٘ظش تٍیشیذ( سا  Cu-Ag٘مشٜ )  –ػَّٛ ٌاِٛا٘ی ٔغ  6
 ، تٝ ػٛالات پاػخ دٞیذ . 0

E0 (Ag
+
/Ag) = +0/8           E0(Cu

2+
 / Cu) = +0/34 

 

 سا داسد ؟ آ٘ذآ( وذاْ فّض ٘مؾ 

 ایٗ ػَّٛ سا تٙٛیؼیذ. واٞؾ٘یٓ ٚاوٙؾ  ب(

 یاتذ ؟ٔی افضایؾ ( تا ا٘جاْ ٚاوٙؾ جشْ وذاْ تیغٝ )ٔغ یا ٘مشٜ (ج

 ایٗ ػَّٛ ٌاِٛا٘ی سا ٔحاػثٝ وٙیذ . emf( ت
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 را محاسبه کنید.  Bو  Aدو محلول  pHتفاوت 

 (. Ba(OH)2تاسیٓ ٞیذسٚوؼیذ )  ٔٛلاس 04/0یه ِیتش ٔحَّٛ (  A ٔحَّٛ

 (.HClٔٛلاس ٞیذسٚوّشیه اػیذ) 003/0 ٔحَّٛ  ِیتش دٚ(  B ٔحَّٛ

 

 

 سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ :  ( HF) ؿىُ ٔماتُ ٕ٘ایؾ ِٔٛىِٛی   ٔحَّٛ ٞیذسٚ فّٛئٛسیه اػیذ 

 َٔٛ دس ٘ظش تٍیشیذ( 01/0ٔیّی ِیتش ٚ ٞش رسٜ سا ٔؼادَ تا  50  ) حجٓ ٔحَّٛ تشاتش 

 آ( ٔؼادِٝ یٛ٘ؾ اػیذ سا دسآب تٙٛیؼیذ .

 ب( دسصذ یٛ٘ؾ آٖ سا حؼاب وٙیذ.

 ( سا تشای ایٗ اػیذ ٔحاػثٝ وٙیذ Kaج(تا تٛجٝ تٝ ؿىُ ثاتت یٛ٘ؾ اػیذی ) 
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 ؿذٜ اػت .دس جذَٚ صیش ثاتت یٛ٘ؾ ػٝ اػیذ ٔمایؼٝ  9

 Ka فشَٔٛ ؿیٕیایی ٘اْ اػیذ سدیف

HCOOH (aq) 1/8  10 فٛسٔیه اػیذ 1
-4

  

 تؼیاس تضسي H2SO4 (aq) ػِٛفٛسیه اػیذ 2

 تضسي HNO3 (aq) ٘یتشیه اػیذ 3

 

 دس ؿشایط یىؼاٖ ٔحَّٛ وذاْ اػیذ سػا٘ایی تیـتشی داسد ؟ چشا؟ ( آ

وٕتش ػشػت ٔٛلاس وذاْ اػیذ ،  0/01ٔیّی ِیتش ٔحَّٛ  500تا  ٔٙیضیٓٚاوٙؾ یه لطؼٝ فّض  ب( دس دٔای اتاق 

 داسد؟ 

NO3داؿتٝ تاؿیٓ، غّظت یٖٛ ٘یتشات )  pH=2/7ج(اٌش ٔحِّٛی اص ٘یتشیه اػیذ تا 
( سا دس ایٗ ٔحَّٛ ٔحاػثٝ  -

 وٙیذ؟
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 ٞا پاػخ دٞیذ.تا تٛجٝ تٝ ؿىُ صیش وٝ ٔشتٛط تٝ تشلىافت ػذیٓ وّشیذ ٔزاب اػت، تٝ پشػؾ 10

 آ( ٘ٛع ایٗ ػَّٛ ٌاِٛا٘ی اػت یا اِىتشِٚیتی ؟ 

تٝ ػذیٓ وّشیذ دس  CaCl2ب( ػّت افضٚدٖ ٔمذاسی 

 ایٗ فشایٙذ چیؼت ؟ 

 ج( ٘یٓ ٚاوٙؾ واتذی سا تٙٛیؼیذ .

  ت ( تؼییٗ وٙیذ ػلأت آ٘ذ دس ایٗ ٚاوٙؾ چیؼت ؟
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 ٞای آِی صیش سا ٔـخص وٙیذسا دس تشویةآ( ػذد اوؼایؾ وشتٗ ٘ـاٖ داس ؿذٜ تا ػتاسٜ  11

 

 

 

 

-تا اتاَ٘ٛ ٔٛجٛد دس خٖٛ تؼییٗ ؿٛد. ػذد اوؼایؾ اتٓ تٛا٘ذ اص ٚاوٙؾ یٖٛ دی وشٚٔاتٔیضاٖ اِىُ خٖٛ ٔی ب(

  ٞای ػتاسٜ داس ؿذٜ ٔٛجٛد دس ٚاوٙؾ سا ٔـخص وٙیذ.

OHCOCrHOHHCOCr 22

3

52

2

72 1124162   
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ٚ دس پاػخٙأٝ  ٞای دیٍش ٔمایؼٝ ؿذٜ اػت، آٖ سا وأُ وٙیذ.ٞای وّٛئیذی تا ٔخّٛطدس جذَٚ صیش تشخی ٚیظٌی

 تٙٛیؼیذ.

 

 ٘ٛع ٔخّٛط                   

 ٚیظٌی

 ٔحَّٛ وّٛئیذٞا ػٛػپا٘ؼیٖٛ

 ............1............ کننذنور را پخش می کننذ.نور را پخش می سفتاس دس تشاتش ٘ٛس

 همگن ناهمگن ...........2........... ٍٕٞٗ تٛدٖ

 پایذار است .................3.......................  پایذاسی
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 ٞا تٝ ػٛالات پاػخ دٞیذآٖ E0ٞای دادٜ ؿذٜ ٚ ٔمذاس تا تٛجٝ تٝ ٘یٓ ٚاوٙؾ 13

Mn
2+

 (aq) + 2e
-
              Mn (s)        E0

 = -1/18 

Cu
2+

(aq) + 2e
-
               Cu (s)        E0

 = +0/34 

Al
3+

 (aq) + 3e
-
                 Al (s)         E0 

= -1/66 

Ag
+
 (aq)  + e

-
                 Ag (s)        E0

 = +0/8 

  اػت ؟ اوؼٙذٜتشیٗ آ( وذاْ ٌٛ٘ٝ لٛی

 داسی وشد ؟ چشا ؟ٍ٘ٝ آِٛٔیٙیٛٔیتٛاٖ ٔحَّٛ ٞیذسٚوّشیه اػیذ سا دس ظشف ( آیا ٔیب

  سا اوؼیذ وٙذ ؟ Mnتٛا٘ذ فّض ٔیٞا یا ٌٛ٘ٝوذاْ ٌٛ٘ٝ ( ج
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پٛؿیذٜ  A  ٚBدٞذ وٝ تا لایٝ ٘اصوی اص فّض سا ٘ـاٖ ٔی حّثیٚ  آٞٗ ػفیذ ) ٌاِٛا٘یضٜ (دس ؿىُ ٔماتُ دٚ لطؼٝ  14

 ؿذٜ اػت. تا تٛجٝ تٝ آٖ پاػخ دٞیذ. 

 

 

 

لذست واٞٙذٌی تیـتشی  Bیا  Aآ( وذاْ فّض 

 سد ؟ دا

ب( ٘یٓ ٚاوٙؾ ٔٛاص٘ٝ ؿذٜ واٞؾ سا 

 تٙٛیؼیذ. 

ٞای سٚغٗ ٘ثاتی ٚ ج( تشای ػاختٗ لٛطی

-ػاخت تا٘ىش آب ٚ وا٘اَ وِٛش اص وذاْ ؿىُ

یذ ٚ حّثی ٕ٘شٜ تؼّك ٘ٛؿتٝ ؿٛد ٚ دس صٛست ٘ٛؿتٗ ٘اْ آٞٗ ػفوٙٙذ.؟ ) دلت ؿٛد ؿٕاسٜ ؿىُ ٞا اػتفادٜ ٔی

 ٌیشد.( ٕ٘ی
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تشاتش    = 2/0تا دسجٝ یٛ٘ؾ  HDٔحَّٛ  pHٚ  2تشاتش    = 1/0تا دسجٝ یٛ٘ؾ  HAٔحَّٛ  pHاٌش دس دٔای اتاق،  15

 سا ٔحاػثٝ وٙیذ.  HDتٝ غّظت ٔٛلاس اِٚیٝ  HAتاؿذ، ٘ؼثت غّظت ٔٛلاس اِٚیٝ  3
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  اگر تلاشگرید ، پیروزید  

ww
w-
ka
no
on
-ir



 

 


