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  جاهای خالی را با انتخاب کلمه مناسب پر کنید .
 . ضافه می کنندفسفات دار( ا –کلر دار  –ه ها به آن ها ترکیبات ) گوگرد دار یندبرای افزایش قدرت پاک کنندگی شو الف( 

  . ( مول یون تولید می شود 6-4-2م اکسید در آب) یدر اثر واکنش یک مول لیت   ب(

 ( است.  +5+ ، 4+ ، 3مجموع عدد اکسایش اتم های مرکزی آنیون و کاتیون در یک واحد فرمولی آمونیوم کربنات )  ج( 

 بارم
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 دهید. حتوضی حتما دلیل انتخاب خود رادرستی هر یک از عبارت های زیر را با دلیل مشخص کنید. درستی یا نا
 . استتترا فسفر دکا اکسید یک اکسید بازی الف( 

 

 کاهش می یابد.  درجه یونش بازدر محلول آبی آن،  قوی تک ظرفیتی بازب( با افزایش غلظت یک 

 

  . در یک سلول الکتروشیمیایی جهت حرکت الکترون از قطب منفی به قطب مثبت استج(

 

 کاهش می یابد. ، سرعت خوردگی با کاهش میزان اسیدی بودن آب در فرایند خوردگی آهند( 
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 بنویسید. مناسب برای هر یک از سوال های زیر پاسخی 
 ؟ را حساب کنیدمولار باریم هیدروکسید  5/0محلول  pHالف( 

 
 چرا؟بیشتر است یا تیغه کاتدی؟  آندیاکسیژن حجم گاز مصرفی در تیغه  –ب( در سلول سوختی هیدروژن 

 

 مربوطه را بنویسید. موازنه شده نیم واکنش ؟چه یونی تولید می شود دارای بار منفیدر برقکافت آب در سمت تیغه ( ج
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نی چند است؟ فرض کرب 18کربنی با یک پاک کننده غیر صابونی  14تفاوت جرم مولی یک پاک کننده صابونی با زنجیر هیدروکربنی 

 (  C=12, H=1,O=16,S=32g/molپاک کننده سیر شده است. )  2کنید کاتیون هر دو پاک کننده یکسان بوده و زنجیر کربنی هر 
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لی لیتر از می 20است. با مصرف   pH = 3/3میلی لیتر محلول اسیدی با  400در زمان استراحت، معده شخصی محتوی 

نید غلظت کافزایش می یابد. حساب  6/0محتویات معده  pHیک نمونه ضد اسید که شامل آلومینیوم هیدروکسید است 

 آلومینیوم هیدروکسید در ضد اسید چند مول بر لیتر است؟ 
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کل تغییر کند. شمطابق  PHباید اضافه شود تا  HAچند میلی گرم لیتر باشد،  میلی 100با توجه به شکل زیر اگر حجم آب خالص  

 گرم بر مول است. ) از تغییر حجم محلول صرف نظر شود(  60درصد بوده و جرم مولی آن  2درصد یونش اسید 
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 را حساب کنید.  HAبرابر باشد، ثابت یونش اسید   HXاسید قوی  مولار  2/0  محلول PHبا  HAمولار اسید ضعیف  5محلول  PHاگر 
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 نقره ( مطابق با پتانسیل های داده شده به سوالات پاسخ دهید.  –در سلول گالوانی ) مس 

 

 

 
 ( کدام ذره اکسنده است؟الف

 

 ب( نیم واکنش آندی انجام شده را بنویسید.

 

 سلول را حساب کنید.  emf( ج 

 

 مول الکترون اختلاف جرم تیغه ها چند گرم خواهد بود؟ 25/0ابتدای فرایند یکسان باشد با عبور تیغه آندی و کاتدی در  2اگر جرم ( د

 (Ag=108, Cu=64 g/mol ) 
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 با توجه به جدول داده شده به سوالات پاسخ دهید. 

نمودار تغییر غلظت یون ها را  پلاتین –در سلول گالوانی آلومینیوم الف( 

 رسم کنید. 

 

 

 

  

 

 

 و نقره نیم واکنش آندی را بنویسید. SHEدر سلول گالوانی حاصل از ( ب

 

 

 را اکسید کرد؟   +𝐶𝑟2می توان  ( ها)ج( به کمک کدام گونه 

 

 

 

را نشان دهد، پتانسیل  24/1ولت سنج عدد  X-Agاکسنده ضعیف تری از کاتیون نقره باشد و در سلول گالوانی   2X+اگر کاتیون ( د

 را حساب کنید.  Xکاهشی استاندارد 
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 ت یا کاهش؟ مشخص کنید نیم واکنش زیر از نوع اکسایش اس  و موازنه ان مناسبالف( با قرار دادن نماد الکترون در سمت 

 
 

 
 

 

 

 عدد اکسایش اتم های کربن در دی کلرو اتانوییک اسید را حساب کنید. ب( 
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است به  با فلز مس آهنیبا توجه به شکل مقابل که مربوط به آبکاری یک قاشق 

 سوالات پاسخ دهید. 

 
 الف( قاشق چه نقشی ) آند یا کاتد ( دارد؟

؟ ( سولفاتIIآهن )( سولفات را پیشنهاد می کنید یا  IIب( به عنوان الکترولیت محلول مس ) 

 ؟چرا 

 

 ج( نیم واکنش آندی را بنیسید. 
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 با توجه به شکل زیر به سوالات زیر پاسخ دهید.

 

 
 

 

 الف( کدام قسمت این شکل آند است؟

 

 

 را بنویسید.  انجام شده ( نیم واکنش کاهشب

 

 

 الکترون بین گونه های اکسنده و کاهنده مبادله شده است؟  مول گرم باشد، حساب کنید چند 5/53(اگر جرم فراورده نهایی برابر با ج

 (Fe=56, H=1,O=16 g/mol  ) 
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