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5/1  
 

  .  برگ بنویسید هاي داده شده واژه درست را انتخاب کنید و در پاسخ در هر یک از عبارت
با . کنند ها عمل می ذره انیکنش م افزون بر آن که بر اساس برهم )غیرصابونی / خورنده( ............ يها کننده پاك) آ

  .دهند واکنش می زیها ن ندهیآلا
  .  صورت خواهد گرفت )قلع /آهن ..... ( در سطح يواکنش آند مین ،مرطوب يدر هوا یشدن حلب دهیدر اثر خراش )ب
 نیو کمتر یچگال )بیشترین / کمترین( ............ رایاست ز )لیتیم / سزیم( ......... ،يساخت باتر يفلز برا نیبهتر )پ

 .را دارد یکاهش لیپتانس يانرژ

  .  افزایندمی )کلر / فسفات( ............هاي ها نمککنندگی مواد شوینده به آنقدرت پاكبراي افزایش  )ت
NO3) تراتینیون در  تروژنین شیعدد اکسا )ث

  .است +)6+ / 5( ........ برابر (-
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25/2 مشخص شده  تغییر واژةبا را  نادرست هاي جمله د وهاي زیر را مشخص کنی هر یک از عبارت نادرستیدرستی یا  
  .  بنویسیدصورت درست  به

  .  است ومیدرونیه ونیاز غلظت  شتریب دیدروکسیه ونیغلظت  ،در آب ينافلز يدهایدر محلول اکس) آ

  .هستند یمولکول يها توده ،روغن و صابون ،سازنده در مخلوط آب يها ذره )ب

  .زیاد است HFمحلول ، برخلاف دیکلر میسد ، رسانایی محلول)دما و غلظت(در شرایط یکسان  )پ

  .است دروالسوانهاي عسل وآب از نوع روي جاذبه غالب بین مولکولنی )ت

  .  شود یانجام م یتیسلول الکترولدر  يآبکار ندیرآف )ث

          .آیددرمی آبیدر پیرامون آند، به رنگ   pHدر سلول برقکافت آب، کاغذ) ج
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75/1   .دهید پاسخ هاپرسش به مقابل شکل به توجه با 
 هیدرونیوم( یون کدام غلظت Xبا افزودن مادة ) آ
  است؟ یافته کاهش محلول در) هیدروکسید یا
 .دهید توضیح را خود پاسخ باشد؟ تواندمی) Li2Oیا  CO2(کدام اکسید  Xمادة ) ب

 بیشتري کاهشمحلول  pH، مقدار  aq(X(به محلول ) HClیا  N2O5(ماده  کدام از مول یک با افزودن) پ
 خواهد داشت؟ چرا؟
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تجربی



75/0    .روندخودي در جهت رفت پیش میطور خودبههاي زیر که بهبا توجه به واکنش 
 2H+ (aq) + Sn (s) → H2 (g) + Sn2+ (aq)  

 Sn4+ (aq) + H2 (g)  → 2H+ (aq) + Sn2+ (aq) 
 .را مشخص کنید  +Sn4+ , Sn2+ , H هايکاتیون اکسندگیترتیب قدرت ) آ

   کند؟پیشرفت می خوديخودبهطور به )رفت یا برگشت( تعیین کنید که واکنش زیر در کدام جهت) ب
 Sn4+ (aq) + Sn (s)  → 2Sn2+ (aq) 
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75/2         درصد یونش اسید در محلول برابر اگر. مولار است 01/0برابر  (HCOOH)اسید  غلظت محلولی از فرمیک) آ 
   .دست آورید  هیدرونیوم به یون هیدروکسید را بهدرصد باشد، نسبت مولی یون  2
  .دیسیانتخاب خود را بنو لیدل .دیکامل کن) →یا  ⇌(با انتخاب علامت  ریز ونشیرا در معادله  یخال يجا) ب

HCOOH (aq)         H+ (aq) + HCOO- (aq) 
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75/1 ی الوانگسلول  کی يتوروالکتروم يروین ةدهند هر خط نشان مقابلدر نمودار  
  .است SHE سلول نیم  Aمیاگر بدان .ستا
  ؟چرا ؟است شتریبC)  یا (B کدام فلز یقدرت کاهندگ) آ

 توان یم C ای B را در کدام ظرف از جنس دیاس کیدروکلریمحلول ه )ب
   ؟کرد يدار نگه
 یکاهش لیپتانس ،شددر قطب مثبت سلول با Cولت و  19/1برابر  Dو  C سلول يالکتروموتور يرویاگر ن) پ

 .دیرا حساب کن Dاستاندارد 
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75/1  هايواکنشبا توجه به نیم. هاي قابل شارژ، باتري ساخته شده از کادمیم و ترکیبی از نیکل استیکی از باتري 
   .ها پاسخ دهیدها به پرسشآن اهشیک

1) Cd(OH)2 (s) + … (a) ... e-  →  … (b) … OH- (aq) + Cd (s)   E˚ = ‒ 0.76 V 

2) NiO2 (s) + 2H2O (l) + 2e-  →  Ni(OH)2 (s) + 2OH- (aq)         E˚ = + 0.49 V 

 .را موازنه کنید) 1(واکنش ، نیم (b)و  )a(با قرار دادن اعداد مناسب به جاي ) آ

  چرا؟ دهد؟در آند رخ می ،واکنشدر این باتري کدام نیم) ب
 )بدون محاسبه(. را بنویسید) 2(واکنش  تغییر عدد اکسایش نیکل در نیم) پ

 .این باتري را حساب کنید emf) ت
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  .دیرا حل کن ریز يها مسئله
  ؟لازم است pH = 2.7با  دیاس کیدروکلریمحلول ه تریل 5کردن  یخنث يکربنات برا میچند مول سد )آ

Na2CO3 (aq) + 2HCl (aq) → 2NaCl (aq) + H2O (l) + CO2 (g)    (log2 = 0.3) 
  برابر دیاس نیا ونشیچنانچه ثابت  ،مولار است 2×10-4برابر  ونیومدریه ونیغلظت ،  HX دیاز اس یدر محلول) ب 
 .دیرا حساب کن دیاس یغلظت تعادل ،باشد 2×5-10 
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25/1 که ثابت یونش چند اسید  مقابلبا توجه به جدول  
  .مقایسه شده است، پاسخ دهید

در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با ) آ
مولار کدام اسید جدول بالا  1یک لیتر محلول 

  است؟  بیشتر
  . تر است؟ دلیل بنویسیدهیدروکلریک اسید در آب مناسب کدام معادلۀ زیر براي یونش) ب

   a) HCl (aq) → H+ (aq) + Cl- (aq)          b) HCl (aq) ⇌ H+ (aq) + Cl- (aq) 
   مولار هیدروسیانیک  1مولار استیک اسید بیشتر است یا محلول  1رسانایی الکتریکی محلول  دماي یکسان، در) پ

 .اسید؟ دلیل بنویسید

  )Ka(ثابت یونش اسید   فرمول شیمیایی  نام اسید
  CH3COOH 1.8  10-5  استیک اسید

HCN  4.9  هیدروسیانیک اسید  10-10  

  بسیار بزرگ  HCl  هیدروکلریک اسید
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  :مقابل توجه به شکل دو سلول برقکافت  با 2

  . دیسیعلت هر مورد خواسته شده را بنو) آ
a (به  دیکلر میافزودن کلسNaCl در سلول )1(  
b ( به آب در سلول نمکافزودن )2( 

    گاز کلر در کدام الکترود ) 1(در سلول  )ب
)X ای Y (شود؟ یم دیتول 

 )B ای A(کار رود؟  به یعنوان سوخت در سلول سوخت به تواند یم) 2( در سلول غهیکدام ت رامونیپ خروجیگاز  )پ

 .دیسیبنو) 1(را در سلول  يواکنش کاتد مین )ت
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25/1   .ها پاسخ دهیدا توجه به جدول به پرسشب 
  ز در محیط اسیدي با اکسیژن واکنشکدام فل) آ 

  چرا؟ ؟دهدنمی
بدون محاسبه تعیین کنید سلول گالوانی ساخته  )ب 

کدام دو فلز موجود در جدول، بیشترین مقدار  شده از
 .کند؟ دلیل بنویسیدولتاژ را تولید می

  داري کرد؟نقره نگه در ظرفی از جنس توانمیلرید را ک )III( آیا محلول کروم )پ
 

E°(V)  نیم واکنش کاهش  
68/1+  Au+ 

(aq) + e → Au (s) 

23/1+  O2 (g) + 4H+ 
(aq) + 4e → 2H2O (l) 

8/0+  Ag+ 
(aq) + e → Ag (s) 

73/0 -  Cr3+ 
(aq) + 3e → Cr (s) 
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   .دهاي زیر پاسخ دهی به پرسش 1
 .دیرا نام ببر یسلول سوخت يایدو مورد از مزا) آ

 تیو الکترول ردیگ یفلز آهن در کدام الکترود قرار م ،خراشیده شده در حضور رطوبت دیآهن سف خوردگیدر  )ب
  است؟ي چه فلز ونیکاتآن شامل 
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