
 

 3ی شیمنام درس:  ای نام تو بهترین سرآغاز   :  ینام و نام خانوادگ

 صبح 8ساعت  11/10/1404: خیتار اداره آموزش و پرورش شهرستان بابل کلاس : شماره

 قهیدق 110مدت زمان آزمون :  بابل ریالغـدپسرانه  یردولتیغ رستانیدب یتجرب -ریاضی رشته   دهمازدو هیپا

 صفحه 4تعداد صفحات :  1404-1405سال تحصیلی  نوبت اولامتحانات  
   

 بارم شرح سوالباشد.(                   )استفاده از ماشین حساب مجاز می ردیف

 کنید.های داخل کادر انتخاب در هر مورد پاسخ صحیح را از واژه 1
 

  –کربوکسیل  –های ظرفیت الکترون –هیدروژن  –برابر  –عدد اکسایش  –سیلیسیم 

 هیدروکسیل - اکسیژن –سیلیس  –سولفات  –ثابت  –فسفات 
 

 شود.کننده .......................... میدر یک واکنش تعادلی، در هنگام تعادل غلظت هر یک از مواد شرکت آ(

 افزایند.های .......................... میها نمککنندگی مواد شوینده به آنبرای افزایش قدرت پاک ب(

 های قطبی است که در ساختار خود شمار قابل توجهی گروه .......................... دارند.عسل حاوی مولکول پ(

 کند.ها تغییر نمی.......................... اتمدر واکنش سوختن گازهای هیدروژن و اکسیژن و تولید آب .. (ت

در سلول نور الکتروشیمیایی .......................... به عنوان آند سلول بوده و یرخی استفاده از این سلول را برای تهیه گاز  ث(

 دانند............................ مناسب می
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 های زیر را تعیین کنید.هر یک از عبارت  نادرستییا  درستی 2

( باز آرنیوس است، زیرا در آب موجب افزایش غلظت یون هیدروکسید OH5H2Cطبق مفهوم اسید و باز آرنیوس، اتانول ) آ(

 شود.می

 کنند.ش میخهای مولکولی با اندازه متفاوت هستند، نور را پهای ناهمگن که حاوی تودهمخلوط ب(

 است.  14ها در دمای اتاق از صفر تا در همة محلول pHگستره تغییر  پ(

 کند.در سلول گالوانی با تغییر هر یک از اجزای سلول ولتاژ تغییر می ت(

 کنند.تلفن یا رایانه همراه، هنگام استفاده بعنوان یک سلول الکترولیتی عمل می ث(

 شود.تولید می 2COدر فرآیند هال برای استخراج آلومینیوم، جنس الکترودها یکسان بوده و در قطب مثبت گاز  ج(
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 های زیر، به موارد خواسته شده پاسخ دهید:با توجه به ترکیب 3
 

𝐶𝐻3𝑂𝐻 و  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻  و  𝑁𝐻3   و   𝑁𝑎𝑂𝐻  و  𝐻𝐵𝑟 
 

 .شودمیمولار  4−10به یک لیتر آب خالص، غلظت یون هیدروکسید   𝑥مول ماده  1/0در دمای معین با افزودن  (آ

 تواند باشد؟کدام ترکیب می  𝑥مشخص کنید ماده  با بیان دلیل 

 شود؟ توضیح دهید.مول یون تولید می 2/0کامل آن در آب  یونشمول از کدام ترکیب داده شده و  1/0شدن بر اثر حلب( 

( های آهکی یا توده چربیرسوباستفاده از یک نمونه محلول لوله بازکن، برای باز کردن لوله مسدود شده با کدام ماده )پ( 

 مناسب است؟ چرا؟
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  ادامه سؤالات در صفحه بعد 
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 بارم رح سؤالش                                               1404دی  -3شیمی  ردیف

 مول بر لیتر در دمای اتاق موجود است: 04/0با غلظت  BOHلیتر محلولی از باز قوی میلی  100 4

 کند؟ )افزایش یا کاهش(چه تغییری می pHلیتر آب مقطر به این محلول، میلی 50با افزودن  آ(

𝐵𝑂𝐻                                      در این محلول چقدر است؟ دغلظت یون هیدروکسیب(  ⟶  𝐵(𝑎𝑞)
+ + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)

− 

 های یون هیدرونیوم را در این محلول حساب کنید.شمار مول پ(
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 ها پاسخ دهید:کننده داده شده به پرسشبا توجه به ساختار دو نوع پاک 5

 

 

 

 کند؟حالت فیزیکی چه تغییری می Bکننده آ( با تغییر کاتیون سدیم به کاتیون پتاسیم در پاک

 کند؟ چرا؟کنندگی خود را حفظ میقدرت پاک آب سخت و آب نرم در  (B)یا  (A)کننده ب( کدام پاک

 کند؟ و نوع جاذبه بین آنها را بنویسید.ها جاذبه قوی برقرار می( با چربی2( یا )1کدام بخش ) (B)کننده پ( در پاک

کننده را به دست یکسان باشد، تفاوت جرم مولی دو پاک (B)و  (A)کننده در دو پاک یهای ناقطبی زنجیرت( اگر بخش

 آورید.            

                        (1-g . mol  23 = Na   ،32 = S    ،16 = O    ،1 = H    ،12 = C ) 
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باشد )غلظت تعادلی   15/5برابر  (HCN)مولار هیدروسیانیک اسید  1/0محلول  pHاگر در دمای اتاق  6

 ( 𝒍𝒐𝒈 7 = 85/0اسید را با غلظت اولیه محلول اسید به تقریب برابر درنظر بگیرید.(  )

 را بنویسید. (HCN)اسید آ( معادله یونش هیدروسیانیک 

 را محاسبه کنید. (HCN)هیدروسیانیک اسید ب( ثابت یونش 

کند؟ با افزودن آب مقطر را افزایش دهیم، ثابت یونش این اسید چه تغییری می HCNحجم محلول  دمای ثابتپ( اگر در 

 چرا؟

 

2 

 را مشخص کنید( cو  a  ،bهای زیر را کامل کنید. )معادله واکنش 7
 

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3 (𝒂𝒒) +⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ ⟶  𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) + ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅(𝒈)   (1 
 

 𝑵2𝑶5(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍) ⟶ ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅(𝒂𝒒) + 𝑯3𝑶+(𝒂𝒒) (2 
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  ادامه سؤالات در صفحه بعد 
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 بارم شرح سؤال                                               1404دی  -3شیمی  ردیف

 در  Cو  A  ،Bبا توجه به نمودار زیر که مربوط به سه محلول  8

 ها پاسخ دهید:است، به پرسش  𝐜 25°دمای 

 مولار آمونیاک باشد؟ 001/0تواند محلول می Cآیا محلول  آ(

 دار برابرپروتوناگر غلظت مولی محلول یک اسید تک ب(

 نشان  با محاسبهباشد،  20مولار و درصد یونش آن  5/0 

 باشد؟می Bیا  Aهای این محلول کدامیک از محلول دهید

 
 

 
 

75/0 

 که در آن HAلیتر از محلول آبی اسید میلی 400ای از فلز منیزیم به قطعه 9

 [𝑨−] = 4 × 10−3 𝒎𝒐𝒍 ⋅ 𝑳−1 لیتر گاز  56/0شود. با انجام واکنش زیر در پایان است، اضافه می

        شود.هیدروژن در شرایط استاندارد تولید می

 𝑴𝒈(𝒔) + 2 𝑯𝑨(𝒂𝒒) ⟶  𝑴𝒈𝑨2(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈) 
 

 در آب را به دست آورید. )محاسبات کامل نوشته شود(  HAآ( درجه یونش اسید 

 در این شرایط را حساب کنید.  HAمحلول  pHب(  
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 های اکسنده را به ترتیب مشخص کنید.پذیر داده شده، قدرت گونههای انجامآ( با توجه به واکنش 10

2 𝑭𝒆3+ + 𝑺𝒏2+ ⟶ 2 𝑭𝒆2+ + 𝑺𝒏4+   (1 

𝑴𝒏 + 𝑺𝒏4+ ⟶ 𝑴𝒏2+ + 𝑺𝒏2+   (2 

( با محاسبه تغییر عدد اکسایش مشخص کنید با 1ب( در واکنش )

 مبادله چند مول الکترون است؟
 

 پ( با توجه به جدول پتانسیل کاهشی داده شده با بیان دلیل 

 ( یاMg – Snهای گالوانی )مشخص کنید کدام یک از سلول

(Fe – Ag توانایی روشن کردن یک لامپ )LED  5/1  ولتی 

 را با حداکثر شدت روشنایی دارد؟
 
 

𝑬°(𝑨𝒈+/𝑨𝒈) = +0/8 𝑽 

𝑬°(𝑺𝒏2+/𝑺𝒏) = −0/14 𝑽 

𝑬°(𝑭𝒆2+/𝑭𝒆) = −0/44 𝑽 

𝑬°(𝑴𝒈2+/𝑴𝒈) = −2/37 𝑽 
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 ( را مشخص کنید.cو  a  ،bدار )آ( در هر مورد عدد اکسایش اتم ستاره 11

 
                 𝑳𝒊𝑴𝒏𝑶2 

 

 ب( با تعیین تغییر عدد اکسایش در فرآیند زیر، مشخص کنید که 

𝑵𝑯3 (𝒈)یافته است؟         آن اتم اکسایش یا کاهش ⟶  𝑵2 (𝒈) 
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  ادامه سؤالات در صفحه بعد 
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 بارم شرح سؤال                                               1404ی د -3شیمی  ردیف

𝑿ها در سلول گالوانی نمودار زیر مربوط به تغییر غلظت یون 12 − 𝒀   

 ولت است.  78/0با نیروی الکتروموتوری 
 

 ها از دیواره ( و جهت حرکت آنیونYیا  Xاین سلول بوده ) کاتدکدام الکترود،  آ(

 (Yیا  X)؟ متخلخل به سمت کدام الکترود است

 -44/0برابر   𝑋2+/𝑋در صورتی که پتانسیل کاهشی استاندارد برابر  ب(

 را حساب کنید؟  𝑌2+/𝑌ولت باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد 
 

𝐸°(𝐴𝑙3+/𝐴𝑙)با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد آلومینیوم  پ( = −1/66 𝑉   در سلول گالوانی تشکیل شده از

𝐴𝑙 − 𝑌 ها، ضمن انجام واکنش قرینه یکدیگر است؟ توضیح دهید.، آیا شیب تغییر غلظت مولی کاتیون 
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 با توجه به دو شکل برقکافت زیر: 13
 

 علت هر مورد خواسته شده را بنویسید. آ(

   (I   افزودن کلسیم کلرید بهNaCl  در 

 (1سلول )

  (II ( 2سولفوریک اسید به آب در سلول) 
 

 ( گاز کلر در کدام الکترود 1در سلول ) ب(

(𝑥    یا𝑦 تولید می )شود؟ 
 

 ( Bیا  Aتواند به عنوان سوخت در سلول سوختی به کار رود؟ )( می2پ( گاز خارج شده پیرامون کدام تیغه در سلول )

  ( را بنویسید.1کاتدی در سلول ) واکنشت( نیم

 Bاطراف الکترود  pH( ، تغییر غلظت الکترولیت موجود در آب با تغییر 2( آیا با ادامه برقکافت آب در سلول )ث
 خیر( –باشد؟ )بله همسو می
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 های زیر پاسخ دهید:به پرسش 14

مشخص کنید پتانسیل کاهشی کدام  با بیان دلیل( بیشتر است،  1با توجه به اینکه سرعت خوردگی آهن در محیط ) (آ

 (2یا  1واکنش بیشتر است؟ )نیم

𝑂2 + 4 𝐻+ + 4 𝑒− ⟶ 2 𝐻2𝑂   (1 

𝑂2 + 2 𝐻2𝑂 + 4 𝑒− ⟶ 4 𝑂𝐻−   (2 

 ( مثبت یا منفیشود )در تهیه آهن سفید )گالوانیزه( با روش آبکاری، فلز آهن به کدام قطب باتری متصل می ب(

 است؟ کاتیون چه فلزیو الکترولیت آن شامل 

 

 شود؟یابد اما خورده نمیدارد و اکسایش می Feکمتری نسبت به   °𝐸با اینکه  Alچرا فلز  پ(
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 20 با آرزوی موفقیت 
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