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 هاي مناسب، كامل كنيد:عبارات زير را با استفاده از واژه

پلاتين( است زيرا كمترين چگالی و .................. )بيشترين  -بهترين فلز براي ساخت باتري، ......... )ليتيم  -الف

 .كمترين( انرژي پتانسيل كاهشی را دارد –

 –در شرايط يکسان با زياد شدن جرم مولی در اسيدهاي آلی، ثابت يونش اسيد  ................ ) افزايش -ب

 يابدكاهش( می

آن از نوع  یمولکول نيجاذبه ب رد،يقرار گ ليمت يهاگروه ن،يآم يهاگروه ياوره  بجا هاياگر در مولکول -پ

 شود(ینم  - شودی( خواهد بود و در آب حل.......................... )میدروژنيه -یدروالس................................. )وان

تواند ردپاي كربن دي اكسيد را الکتروليتی( است كه می -)گالوانی .………سلول سوختی نوعی سلول -ت.

 كاهش دهد.

 -)اكسايش……………هاي الکتروليتی، الکترودي كه به قطب منفی منبع برق متصل است، محل در سلول -ث

 كاهش( است.

 دليل بنويسيد.  نادرستدرستی يا نادرستی عبارات زير را تعيين كرده و براي موارد 

 آيد.به دست می  pH < 7( در آب محلولی با  CaOحل شدن كلسيم اكسيد) -الف

 روند.بسيار قوي هستند به طوري كه مواد خورنده به شمارمی KOHو  3NHبازهاي معروفی مانند  -ب

𝑯𝟑𝑶خوردگی آهن در محيطی كه غلظت يون  -پ
 گيرد.تري انجام میمولار است،  با سرعت بيش 01/0آن    +

 كنند.دارند در اسيدها حل شده و گاز هيدروژن آزاد میمنفی  oEفلزاتی كه  -ت

 پاسخ كوتاه بدهيد:

 شود؟می كدام قطب منبع جريان وصلمجسمه به آلومينيومی با فلزطلا، سطح يک مجسمه در آبکاري -الف

 در آب چند مول يون توليد می شود ؟ 5O2Nاز حل شدن هر مول -ب

 .شودها افزوده میكنندگی چربیها جهت افزايش قدرت پاکكنندهيک ضداسيد است كه به پاک -پ

 فر آورده ي توليد شده در آند در فرآيند هال چه نام دارد ؟ -ت 

 .ديسيآنها را بنو وجود دارد. اشتباه دو ر،يز رصابونیيكننده غمولکول پاک در ساختار -الف

𝑪𝑯𝟑(𝑪𝑯𝟐)𝟐 − 𝑪𝟔𝑯𝟒 − 𝑪𝑶𝑶−𝑵𝒂+ 

 

-می  هاي فسفات( استفادهمواد كلردار يا نمک)ها، از چه موادي كنندگی شويندهبراي افزايش قدرت پاک -ب

 شود؟
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.ها پاسخ دهيدبا توجه به ساختار پاک كننده داده شده به پرسش

 

  كننده را بنويسيد.حالت فيزيکی اين پاکآ( 

 كنندگی خود را حفظ می كند؟ چرا؟پاکهاي سخت قدرت  ب( آيا اين تركيب در آب

 فرمول مولکولی اين پاک كننده را بنويسيد . -پ

 بخش آب دوست  آن را روي شکل نشان دهيد  -ت

. ديها پاسخ دهبا توجه به آن به پرسش دهدینشان م 25℃ يرا در دما  HX ديمحلول اس تريل 5/0 ريشکل ز

 .(ديريدر نظر بگ مول 01/0هر ذره معادل )

𝑯𝑿(𝒂𝒒) ⇌ 𝑯+(𝒂𝒒) + 𝑿−(𝒂𝒒) 

 .ديرا حساب كن (Ka) دياس ونشيثابت  آ( 

 

 

 

 ؟چرا ؟HBrمحلول  اي است شتريب HXمحلول  یکيالکتر يیرسانا ،دما و غلظت کساني طيدر شرا ب( 

 

باشد، نسبت غلظت يون هيدرونيوم به يون هيدروكسيد را در آن به  3/4برابر  آب پرتقالنمونه اي از  pHاگر 

 دست آوريد.

7/0 = 5 log 

 

 
 

 مساله هاي زير را حل كنيد:

 را حساب كنيد. %5/2با درصد يونش  HFمولار  02/0محلول   pH -الف

 

 

 

 

 ليتر آب حل كنيم؟ ميلی 200را بايد در  3HNOگرم ، چند ميلیpH  = 7/1براي توليد محلولی با   -ب

(g/mol 63  =3HNO)  3/0 = 2 log 
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چند قاشق شربت معده حاوي تقريباً  ،   = pH 52/1   شيره ي معده بااز ليتر كردن يک خنثی براي -پ

هيدروكسيد گرم آلومينيم ميلی 78گرم منيزيم هيدروكسيد و ميلی 232شيرمنيزي )كه هر قاشق آن شامل 

 (3log =48/0) است؟ لازم باشد(می

 (Mg= ,Al=27, O= , H=)  

𝑴𝒈(𝑶𝑯)𝟐(𝒂𝒒) + 𝟐𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐(𝒂𝒒) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

 

𝑨𝒍(𝑶𝑯)𝟑(𝒂𝒒) + 𝟑𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑨𝒍𝑪𝒍𝟑(𝒂𝒒) + 𝟑𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

 

 

 

 نيم واكنش زير را موازنه نماييد.آ(  

       3 2NO aq H aq e NO g H O l      

ي واكنش فوق معادلهدر ب(
3NO   )چه نقشی دارد؟ )اكسنده يا كاهنده 

 ( را تعيين كنيد. b)( و a)هاي ، عددهاي اكسايش كربنروبرودر ساختارهاي ( پ 

  

 

 

آهن  قطعه يک زير شکل

 پوشيده Mفلز  از نازكی لايه آن بالاي سطح كه دهدمی رانشان

  است. شده

 تواند باشد؟ چرا؟می  Niيا   Mgفلزهاي  از يک كدام M فلز آ(

V 2.37 -=  0E      (s )Mg         ⇌     -e 2 ( +aq)+2Mg  

V 0.44 -=  0E       (s )Fe         ⇌       -e 2 ( +aq)+2Fe 

         V 0.28=  0E       (s )Ni          ⇌      -e 2 ( +aq)+2Ni 

 

 

 خوردگی را بنويسيد. كاهش انجام شده در اين فرايند واكنش نيم )ب
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( حركت چه نوع يونی 2ثابت كنيد جهت نشان داده شده در سلول شماره ) با محاسبههاي داده با توجه به شکل

 دهد؟را نشان می

   V 34 /0 + = Cu/
+2

Cu 
°E                       V  66/1- = Al/

+3 
Al 

°E    

 
 
 
 

 

 : ديها پاسخ دهبه پرسش ريتوجه به جدول ز با

 

 كاهنده نيتريو كدام قواكسنده  نيتري( كدام گونه، قوآ

 است؟ 

 كنند؟  ديرا اكس Xتوانند یها مب( كدام گونه

 

سلول مربوط به ( emf) يالکتروموتور يروين ترينكم پ(

 ها است؟    كدام گونه تشکيل شده بين یگالوان

 
 

 را نشان  برقکافت آبشکل مقابل طرح شماتيک از سلول 

 دهد.می

 را روي شکل مشخص كنيد. 𝑨نوع گاز   (أ

 اين فرآيند را بنويسيد.كاتدي نيم واكنش  (ب

 كند؟ غلظت الکتروليت با گذشت زمان چه تغييري می (ج

 شود؟جا میليتر گاز اكسيژن، چند مول الکترون جابه 6/5با توليد  STPدر شرايط  (د

 

 موفق باشيد

E°(V) نيم واكنش كاهش 

66/1+ 𝐀+(𝐚𝐪) + 𝐞− → 𝐀(𝐬) 

2/1+ 𝑩𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟐𝒆− → 𝑩(𝒔) 

55/0- 𝑿𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟐𝒆− → 𝑿(𝒔) 

8/0- 𝑫𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟐𝒆− → 𝑫(𝒔) 
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