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.استفاده از ماشین حساب ساده با چهار عمل اصلی ، بلا مانع است سؤال  بارم 
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 . ، پر کنیدمناسب جاهای خالی را با استفاده از واژه های 

 ی کند .در واکنش اکسایش متانول به متانال ، عدد اکسایش کربن از  ........... به ......... تغییر م الف( 

  +𝐇𝟑𝑶پنتوکسید، یک اکسید ........... است که به هنگام حل شدن یک مول از آن در آب  ........ مول دی نیتروژنب( 

 تولید می کند .
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 یسید. درستی یا نادرستی عبارت های زیر را با نوشتن دلیل تعیین کرده و شکل درست هر عبارت نادرست را بنو
𝒑𝑯در آب ، محلولی با   (   𝑵𝒂𝟐𝑶)    سدیم اکسیدبا حل کردن  الف(  <  به دست می آید .  𝟕

 

 اسیدها بر مبنای غلظت ، به اسیدهای قوی و ضعیف دسته بندی می شوند . ب(

 

 منفی دارند ، در محلول اسیدی حل شده و گاز هیدروژن آزاد می کنند .  ° 𝑬فلزاتی که  پ( 
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 توجه به شکل روبه رو ؛   با  

است ؟ چرا  ؟ « غیر صابونی » آیا این پاک کننده  الف(   

 

 

 

 

 
 

 

 

   -  بخش ناقطبی  -جزء آنیونی    »   کدام یک از موارد«   4تا    1» مشخص کنید هریک از شماره های  (ب

را نشان می دهد ؟ «قسمت باردار     –  جزء کاتیونی  
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یک سلول الکتروشیمیایی ساخته است . با توجه    𝑨𝒈و  𝑨𝒍  و یکی از دوفلز   𝑵𝒊دانش آموزی با استفاده از فلز 

 ، گاز هیدروژن آزاد کند ؛ 𝑯𝑪𝒍  به اینکه این فلز نمی تواند با محلول 

 کدام فلز را باید انتخاب کند ؟ چرا ؟  𝑨𝒈   و 𝑨𝒍  از بین  الف(  

 

 هم مقایسه کنید . ذکر دلیل با را با  𝑨𝒈   و 𝑨𝒍  قدرت کاهندگی  (ب
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 در یک نوع سلول سوختی نیم واکنش های زیر انجام می شود : 
     𝑯𝟐  →  𝟐 𝑯+ +  𝟐 𝒆− 

     
𝟏

𝟐
𝑶𝟐 + 𝟐 𝑯+ + 𝟐 𝒆− → 𝑯𝟐𝑶 

 در هر یک از الکترودهای آند و کاتد ،  به ترتیب چه گازی وارد سلول سوختی می شود ؟  (فال

  

 بنویسید . واکنش کلی را (ب
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 %  است ؛  1/8    درصد تفکیک یونی   𝑯𝑭  از   𝑴 𝟎/𝟏𝟎𝟎در یک محلول  

 را برای این اسید محاسبه کنید .  𝑲𝒂 الف(
 

 

 

 رسانایی الکتریکی این محلول چگونه است ؟  چرا ؟  ب(
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𝑲𝒂 با  𝑯𝑨 برای تهیه ی محلولی از یک اسید ضعیف  = 𝟓 ×    𝟎/𝟎𝟏محلول 𝒑𝑯 آن با    𝒑𝑯 که  𝟏𝟎−𝟓

مولار هیدروکلریک اسید برابر باشد ، مولاریته ی آن تقریبأ باید چند برابر مولاریته ی محلول هیدروکلریک 

 ؟ اسید باشد 
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 به پرسش های زیر پاسخ دهید : 

 به مدار زیر اتصال دارد ؟ چرا ؟    𝒂  ؛  𝒃   یا  𝐜  کدامیک از محلول های   آ(

 

 

 

 

 ممکن است محلول آبی    𝒂  ؛  𝒃   یا  𝐜  کدام محلول  ب(

𝑯𝑪𝒍  . باشد ؟ دلیل بنویسید 
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 واکنش زیر تغییر عدد اکسایش هر اتم بور چه قدر است ؟ در
               𝑵𝒂𝟐𝑩𝟒𝑶𝟕 + 𝟐𝑯𝑪𝒍 +  𝟓 𝑯𝟐𝑶  →  𝟒 𝑯𝟐𝑩𝑶𝟑 + 𝟐 𝑵𝒂𝑪𝒍 
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را در آب حل کنیم تا غلظت یون  𝑵𝑯𝟑و     𝑵𝒂𝑶𝑯یکسان ، یک مول از کدام یک از بازهای  در شرایط

   کمتر باشد ؟ هیدروکسید در محلول
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𝒂 𝒃 𝒄 

 درصد تفکیک یونی 𝟏𝟎𝟎 𝟎
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 توجه به فرمول ساختاری آسپرین ، به سؤالات زیر پاسخ دهید :  با
 

 فرمول مولکولی این ماده چیست ؟  آ(

 این ماده می تواند با آب پیوند هیدروژنی تشکیل دهد ؟ چرا ؟آیا   (ب

 

 دور گروه های عاملی موجود در این ساختار خط کشیده و نام   (پ

 این گروه ها را بنویسید .

 

 شیره ی معده را کاهش می دهد یا افزایش ؟ 𝒑𝑯 مصرف این ماده    (ت

2 
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از آن با چند میلی  𝒎𝑳 𝟓𝟎باشد ،   4برابر با   % 𝟏𝟎با درصد تفکیک یونی    𝑯𝑨محلولی از یک اسید   𝒑𝑯  اگر

 درصد خلوص واکنش می دهد ؟ 80گرم سدیم هیدروژن کربنات 
 

𝑯 = 𝟏  , 𝑪 = 𝟏𝟐  ,   𝑶 = 𝑵𝒂   ؛   𝟏𝟔 = 𝟐𝟑  𝒈𝒓/𝒎𝒐𝒍   
𝑯𝑨 + 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑   →   𝑵𝒂𝑨 +  𝑯𝟐𝑶 +  𝑪𝑶𝟐 
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د با توجه به آن ، جای علائم سؤال ، عد دهنده یک سلول گالوانی است . نمودار زیر هر خط چین نشاندر 

 مناسب را بنویسید .
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𝟎/𝟖                                                                            𝐀𝐠+/ 𝐀𝐠     
 

                                                   𝟏/𝟓𝟔 
 

𝟎/𝟑𝟒                                                                          𝐂𝐮𝟐+/ 𝐂𝐮     
 

                                                                                       𝐙𝐧𝟐+/ 𝐙𝐧     
 
 
 

−𝟏/𝟔𝟔                                                                       𝐀𝐥𝟑+/ 𝐀𝐥     

 ؟ ؟

 ؟
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ولت است . با توجه به شکل سلول ، به سؤؤالات مرؤرش شؤده پاسؤ       35/1ولتاژ سلول گالوانیک روبرو برابر با 

 دهید :

 را تعیین کنید . Aداده شده ، جنس فلز مجهول  °𝑬با توجه به الف( 

 این فلز نقش آند را دارد یا کاتد ؟

 

  الکترولیت را در  کاتیون ها جهت حرکت الکترون و جهت حرکت ب( 

 مشخص کنید .

 

 پیل ، جرم کدام تیغه ) آند یا کاتد ( افزایش می یابد ؟با کار کردن پ( 

 

 ،   نیم واکنش اکسایش  ،   Aپس از تعیین فلز ( ت

 نیم واکنش کاهش و  واکنش کلی انجام شده در سلول را بنویسید .
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𝑬°  نیم واکنش 

−𝟏/𝟔𝟔 𝑨𝒍𝟑+ +  𝟑 𝒆−  → 𝑨𝒍 

−𝟎/𝟕𝟔 𝒁𝒏𝟐+ +  𝟐 𝒆−  → 𝒁𝒏 

−𝟎/𝟐𝟑 𝑵𝒊𝟐+ +  𝟐 𝒆−  → 𝑵𝒊 

−𝟎/𝟏𝟓 𝑺𝒏𝟐+ +  𝟐 𝒆−  → 𝑺𝒏 

𝟎/𝟑𝟒 𝑪𝒖𝟐+ +  𝟐 𝒆−  → 𝑪𝒖 

𝟎/𝟖𝟎   𝐀𝐠+ + 𝟏 𝒆−  → 𝑨𝒈  

𝟏/𝟐𝟎 𝑷𝒕𝟐+ +  𝟐 𝒆−  → 𝑷𝒕 
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