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 کنید . مناسب را انتخابیا نماد در هر مورد واژه ی 

 ( گفته می شود . چربی  -اسید چرب  به کربوکسیلیک اسیدهای با زنجیر بلند کربنی .................. )  الف( 

  قدرت پاک کنندگی صابون به آن        .............      اضافه می کنندبه منظور افزایش خاصیت ب( 

 . (نیست-استبه کمک مدل آرنیوس قوت اسیدی اسیدها قابل توصیف) پ(

در یک سلول گالوانی کاتد الکترودی است که در آن نیم واکنش ...)ت(... رخ می دهد و با گذشت زمان جرم آن  ت(

 ...)ت(... می یابد.  

 .را دارد E °شود که در میان فلزها ........چگالی و .........های جدید از فلز لیتیم استفاده میدر ساخت باتری ث( . 

 می باشد....................(   C57H104O6    سازنده روغن زیتون )د( اسید 

 فرمول مولکولی.......... .......دارد اتم هیدروزن باشد36در زنجیر هیدروکربنی خود یک پیوند دوگانه ودر کل ه(اسید چربی که
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  .دعبارت)های( نادرست را بنویسیدرهرموردمشخص کنیدعبارت داده شده درست است یا نادرست؟شکل درست 
 𝑹𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂را می توان نمک سدیم اسیدچرب دانست که فرمول همگانی این نوع صابون ها به صورت  هاصابون  ( آ

 یک زنجیر بلند هیدروکربنی است . 𝑹می باشد و در آن 

 هستند .و همگن نمونه هایی از مخلوط پایدار ، شیر ، ژله ، سس مایونز و رنگ  ب(

 . اسیدهای تک پروتون داراسیدی است که هرمولکول ان یک اتم هیدروژن داردپ( 

 .بندی مواد غذایی می توان استفاده کرد ولی هزینه آن بیشتر استاز آهن سفید هم برای ساختن ظروف بستهت( 
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   سؤالات کوتاه پاسخ :

؟برای قوت اسیدی اسیدها بنویسیدمعیاری برای مقایسه خاصیت اسیدی اسیدها و هچنین لف(  ا  

. که مربوط به الکترودها باشد را بنویسید الکترولیتیو  سلول گالوانییک تفاوت بین  (ب  

)با معادله واکنش لکه های سفیدی که پس از شستن لباس با صابون روی آن ها برجای می ماند ، نشانه ی چیست  پ(

؟توضیح دهید(  

واکنش انجام شده در  نیمچرا نمی توان از برقکافت محلول های آبی نمک های فلزات فعال آن فلزات را تهیه کرد  ت(

  ؟ کاتد را بنویسید

Eد(مفهوم علامت منفی در مقدار 
 چیست0
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 به سوالات پاسخ دهید.«  b»و «  a»های مولکولی ترکیبات با توجه به فرمول

b) C4H7 – COOH   a) C17 H35 – COOH   
 توان مربوط به اسیدهای چرب دانست؟    آ( کدام فرمول ساختاری را می

 از چه نوعی است؟ چرا؟       bب( نیروی بین مولکولی غالب در 

 ؟ چراکدام در تهیه صابون کاربرد داردپ( 
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 را در دما و غلظت یکسان در یک لیتر آب نشان «  HA ،HB   ،HC» دار های زیر محلول سه اسید تک پروتونشکل

 مول ( 0.1دهد. )هر ذره می

  آ( کدام محلول رسانایی الکتریکی بیشتری دارد؟چرا؟

 را محاسبه کنید.  HAب( درصد یونش 

 را محاسبه کنید ؟                                                                                             HCپ( ثابت یونش مربوط 
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 عدد اکسایش کربن ستاره دار را مشخص کنید
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(a  𝒑𝑯  های هیدروکسید را در این نمونه هیدرونیوم به یونهای است . نسبت غلظت یون 7/4یک نمونه آب سیب برابر

 درجه سلسیوس حساب کنید .  ۲۵آب سیب در دمای 

𝒑𝑯 (b     محلول بازی𝑩𝑶𝑯    هیدروکسید را در این محلول  هیدرونیوم و یون است . غلظت یون 13برابر 

  . محاسبه کنید  

(C   خود یک پیوند دوگانه دارد را محاسبه کنید هیدروژن که در ساختار37جرم مولی صابون جامد با 
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 PHمیلی لیتر محلول وجود دارد 500در ان شرایط در  KOHمیلی گرم 56است PH=6.5که برای آب خالص  90در دمای الف(

 ( (k=39   H=1  O=16این محلول را محاسبه کنید

 

 

میلی لیتر می  100میلی لیتر است در آبی حل می کنیم که حجم محلول  224برابر STPکه در شرایط HClب(مقداری گاز 

 این محلول را محاسبه کنید PH باشد 

 

 

 را محاسبه کنید PHمقدار 0.1 یونش با ثابتHAمولار اسید0.2ج(در محلول 

 
 

   O=16  Na=23به چند گرم از ان ماده نیاز داریم  PH=12.7میلی لیتر محلول سدیم هیدروکسید با  250(برای تهیه د(
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 پاسخ دهید.     2 Fe ( +aq  )+4 Sn           (aq  )+3 Fe ( +aq  )+2 Sn+(  aq، )با توجه به واکنش 

 ؟دلیل بنویسیدآ( کدام گونه کاهش یافته است؟ 

 ب( کدام گونه کاهنده است؟

 آن را موازنه کنید.                                                                       واکنش کلی ش را نوشته وهاکسایش  وکاپ( معادله نیم واکنش 

1.5 



 

 نام وتام خانوادگی
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   به دهد می نشان را «  نیکل  – روی » گالوانی سلول یک از طرحی ،که رو به رو شکل به توجه با     

𝑬° (𝒁𝒏𝟐+/𝒁𝒏)            .دهید پاسخ زیر های پرسش    = − 𝟎/𝟕𝟔        𝑬° (𝑵𝒊𝟐+/𝑵𝒊) =  −𝟎/𝟐𝟓  𝑽                 
  

 
 
 

       

    
 
     

 

 رسم نمودار مشخص کنیدمشخص کنیدتغییرات جرم الکترود ها وتغییر غلظت یونها را با د( 
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  . دهید پاسخ ها پرسش به ، دهد می نشان را آب برقکافت که مقابل شکل به توجه با

  سلولی نوع چه در فرایند این کنید تعیین( آ 

  ؟ شود می انجام(  الکترولیتی یا گالوانی)   
 

 و آندی واکنش نیم کدام کنید مشخص را واکنش نیم  مورد هر در( ب 

 ، ؟ است کاتدی کدام 

    

 
 مشخص کنید در شکل (نوع گازها راج

 

 در اطراف هر الکنرود را بنویسید PHد(اطراف آند وکاتد چه خاصیتی دارد ورنگ کاغذ 

 

2.25 

12 

 با توجه به جدول زیر، پاسخ دهید.
E°(V) نیم واکنش کاهش 

22/1+ 𝐀+(𝐚𝐪) + 𝐞− → 𝐀(𝐬) 

87/0+ 𝑩𝟐+(𝒂𝒒)+ 𝟐𝒆− → 𝑩(𝒔) 

12/0− 𝑪𝟑+(𝒂𝒒)+ 𝒆− → 𝑪𝟐+(𝒔) 

59/1− 𝑫𝟑+(𝒂𝒒)+ 𝟑𝒆− → 𝑫(𝒔) 

 ( را اکسید کنند؟ چرا؟     𝑪𝟐+(𝒂𝒒)توانند یون )( کدام گونه)ها( میآ

 

معادله واکنش کلی   قش کاتد داردن B .....(    -  (در سلول).....ب

     این سلول را بنویسید
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20 

 ؟ دارد کاتد نقش الکترود کدام (آ  

  جهت  (𝟐) یا   (𝟏) مورد کدام مقابل درشکل (ب 

 ؟ دهد می نشان را ها آنیون حرکت    

  را کاهنده ذره ، سلول کلی واکنش در (پ 

 . کنید مشخص  

 ؟ سلول ( 𝒆𝒎𝒇) الکتروموتوری نیروی (ت 

  . کنید محاسبه   

  
 

 

  

  

  ( 𝟏 )  
→    

 

𝒁𝒏 𝑵𝒊 

𝒁𝒏 𝟐+ 𝑵𝒊 𝟐+ 

  ( 𝟐 )  
←    
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.استفاده از ماشین حساب ساده با چهار عمل اصلی ، بلا مانع است سؤال  بارم 
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 کنید . مناسب را انتخابیا نماد در هر مورد واژه ی 

 ( گفته می شود . چربی  -  اسید چرببه کربوکسیلیک اسیدهای با زنجیر بلند کربنی .................. )  الف( 

  ............      اضافه می کنندنمک دارای فسفاتقدرت پاک کنندگی صابون به آن        .به منظور افزایش خاصیت ب( 

 . (نیست-استاسیدها قابل توصیف)به کمک مدل آرنیوس قوت اسیدی  پ(

رخ می دهد و با گذشت زمان جرم آن   کاهشدر یک سلول گالوانی کاتد الکترودی است که در آن نیم واکنش  ت(

 .)ت(... می یابد.  کم..

 .را دارد E °........چگالی و .........کمترینشود که در میان فلزها های جدید از فلز لیتیم استفاده میدر ساخت باتری ث( . 

 می باشد...........C57H104O6   ).........C18H34O2    د( اسید سازنده روغن زیتون )

فرمول مولکولی..........  اتم هیدروزن باشد36در زنجیر هیدروکربنی خود یک پیوند دوگانه ودر کل ه(اسید چربی که

....C19H38O2دارد... 
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  .دشده درست است یا نادرست؟شکل درست عبارت)های( نادرست را بنویسی درهرموردمشخص کنیدعبارت داده
 𝑹𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂را می توان نمک سدیم اسیدچرب دانست که فرمول همگانی این نوع صابون ها به صورت  هاصابون  ( آ

 نا درست برای صابون جامد استیک زنجیر بلند هیدروکربنی است . 𝑹می باشد و در آن 

 نادرست ناهمگنهستند .و همگن نمونه هایی از مخلوط پایدار ، شیر ، ژله ، سس مایونز و رنگ  ب(

 نادرست آزاد می کند. اسیدهای تک پروتون داراسیدی است که هرمولکول ان یک اتم هیدروژن داردپ( 

نه آن بیشتر بندی مواد غذایی می توان استفاده کرد ولی هزیاز آهن سفید هم برای ساختن ظروف بستهت( 

 نادرست واکنش می دهد.است
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معیاری برای مقایسه خاصیت اسیدی اسیدها و هچنین برای قوت اسیدی اسیدها لف(  ا  سؤالات کوتاه پاسخ :

 درجه یا ثابت یونش–یا رساتایی PH ؟بنویسید

تغییرات جرم   قطب ها. که مربوط به الکترودها باشد را بنویسید الکترولیتیو  سلول گالوانییک تفاوت بین  (ب     

)با معادله واکنش لکه های سفیدی که پس از شستن لباس با صابون روی آن ها برجای می ماند ، نشانه ی چیست  پ(

  ماده نامحلول؟توضیح دهید(

واکنش انجام شده در  نیمچرا نمی توان از برقکافت محلول های آبی نمک های فلزات فعال آن فلزات را تهیه کرد  ت(

 H2ونولید  کاهش آب در کاتد      ؟ کاتد را بنویسید

Eد(مفهوم علامت منفی در مقدار 
 H2کاهندکی بیش از      چیست0
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 به سوالات پاسخ دهید.«  b»و «  a»های مولکولی ترکیبات با توجه به فرمول

b) C4H7 – COOH   a) C17 H35 – COOH   
   aتوان مربوط به اسیدهای چرب دانست؟  آ( کدام فرمول ساختاری را می

   هیدروژنیاز چه نوعی است؟ چرا؟     bب( نیروی بین مولکولی غالب در 

 زنجیر بلند  b ؟ چراکدام در تهیه صابون کاربرد داردپ( 
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 را در دما و غلظت یکسان در یک لیتر آب نشان «  HA ،HB   ،HC» دار های زیر محلول سه اسید تک پروتونشکل

 مول ( 0.1دهد. )هر ذره می

 رسانایی الکتریکی بیشتری دارد؟چرا؟آ( کدام محلول 

HBغلظت یونها  

 0.5 را محاسبه کنید.  HAب( درصد یونش 

                                                                                        0.1را محاسبه کنید ؟      HCپ( ثابت یونش مربوط 
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 عدد اکسایش کربن ستاره دار را مشخص کنید
 

 
--3 +3   

    -1 
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(a  𝒑𝑯  های هیدروکسید را در این نمونه های هیدرونیوم به یوناست . نسبت غلظت یون 7/4یک نمونه آب سیب برابر

 2x10-5                 5x10-10درجه سلسیوس حساب کنید .  ۲۵آب سیب در دمای 

𝒑𝑯 (b     محلول بازی𝑩𝑶𝑯    هیدروکسید را در این محلول  هیدرونیوم و یون است . غلظت یون 13برابر 

 3-10     1-10    . محاسبه کنید  

(C   هیدروژن که در ساختار خود یک پیوند دوگانه دارد را محاسبه کنید37جرم مولی صابون جامد با(Na=23  O=16) 
C19H37O2Na 
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 PHمیلی لیتر محلول وجود دارد 500در ان شرایط در  KOHمیلی گرم 56است PH=6.5که برای آب خالص  90در دمای الف(

     k=39   H=1  O=16) ) 13-2.7=10.3این محلول را محاسبه کنید

 

 

میلی لیتر می  100میلی لیتر است در آبی حل می کنیم که حجم محلول  224برابر STPکه در شرایط HClب(مقداری گاز 

 PH=1   این محلول را محاسبه کنید PH باشد 

 

 

 PH=1    را محاسبه کنید PHمقدار 0.1 یونش با ثابتHAمولار اسید0.2ج(در محلول 

 

   O=16  Na=23به چند گرم از ان ماده نیاز داریم  PH=12.7میلی لیتر محلول سدیم هیدروکسید با  250(برای تهیه د(
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 پاسخ دهید.     2 Fe ( +aq  )+4 Sn           (aq  )+3 Fe ( +aq  )+2 Sn+(  aq، )با توجه به واکنش 

 جذ ب الکترون یا کم شدن عدد اکسایش +Fe3 ؟دلیل بنویسیدآ( کدام گونه کاهش یافته است؟ 

 +Sn2 ب( کدام گونه کاهنده است؟

 آن را موازنه کنید.                                                                       واکنش کلی ش را نوشته وهپ( معادله نیم واکنش اکسایش  وکا

 (aq  )+4 Sn           ( (aq  )+2 Sn      

1.5 
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   به دهد می نشان را «  نیکل  – روی » گالوانی سلول یک از طرحی ،که رو به رو شکل به توجه با     

𝑬° (𝒁𝒏𝟐+/𝒁𝒏)            .دهید پاسخ زیر های پرسش    = − 𝟎/𝟕𝟔        𝑬° (𝑵𝒊𝟐+/𝑵𝒊) =  −𝟎/𝟐𝟓  𝑽                 
  

 
 
 

       

    
 
     

 

 تغییرات جرم الکترود ها وتغییر غلظت یونها را با رسم نمودار مشخص کنیدمشخص کنیدد( 
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  . دهید پاسخ ها پرسش به ، دهد می نشان را آب برقکافت که مقابل شکل به توجه با

  سلولی نوع چه در فرایند این کنید تعیین( آ 

 الکترولیتی؟ شود می انجام(  الکترولیتی یا گالوانی)   
 

 و آندی واکنش نیم کدام کنید مشخص را واکنش نیم  مورد هر در( ب 

 -2H2O+2e-----H2+2OH ؟ است کاتدی کدام 

    

 
 H2حجم بیشتر  مشخص کنید در شکل (نوع گازها راج

 

 اطراف کاتد بازی  و آند اسیدی در اطراف هر الکنرود را بنویسید PHد(اطراف آند وکاتد چه خاصیتی دارد ورنگ کاغذ 
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 با توجه به جدول زیر، پاسخ دهید.
E°(V) نیم واکنش کاهش 

22/1+ 𝐀+(𝐚𝐪) + 𝐞− → 𝐀(𝐬) 

87/0+ 𝑩𝟐+(𝒂𝒒)+ 𝟐𝒆− → 𝑩(𝒔) 

12/0− 𝑪𝟑+(𝒂𝒒)+ 𝒆− → 𝑪𝟐+(𝒔) 

59/1− 𝑫𝟑+(𝒂𝒒)+ 𝟑𝒆− → 𝑫(𝒔) 

 ( را اکسید کنند؟ چرا؟     𝑪𝟐+(𝒂𝒒)توانند یون )( کدام گونه)ها( میآ

A+     B2+ 
معادله واکنش کلی   قش کاتد داردن B .(B  -    D)..(در سلولب

     این سلول را بنویسید

 

1 
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 Ni     ؟ دارد کاتد نقش الکترود کدام (آ  

  جهت  (𝟐) یا   (𝟏) مورد کدام مقابل درشکل (ب 

 2؟ دهد می نشان را ها آنیون حرکت    

  را کاهنده ذره ، سلول کلی واکنش در (پ 

 Zn. کنید مشخص  

 0.51؟ سلول ( 𝒆𝒎𝒇) الکتروموتوری نیروی (ت 

  . کنید محاسبه   

  
 

 

  

  

  ( 𝟏 )  
→    

 

𝒁𝒏 𝑵𝒊 

𝒁𝒏 𝟐+ 𝑵𝒊 𝟐+ 

  ( 𝟐 )  
←    
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