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 تؿوِ تعالي

                       آهَظـ ٍ پطٍضـ اؾتاى اضزتیل     ازاضُ ول

 تاى اضزتیلقْطؾ ًاحیِ یه ٍ پطٍضـَظـ هسیطیت آه

 ّیأت اهٌایي قْیس لْطهاًي هعصَمتیطؾتاى ز

 02/10/1402تاضید آظهَى :                                                            0311-0312نیمسال اول  -(2شیمی )زضؼ: آظهَى اهِ پاؾرٌ

 زلیمِ 90:  آظهَىهسّت                                               زّنپایِ: زٍاظ                                             ضقتِ: علَم تجطتي             
 

 قواضن .صفحِ تٌظین قسُ اؾت 4زض  ِپاؾرٌاه ضزیف

 :زض ّط هَضز اظ تیي زٍ ٍاغُ زازُ قسُ، ٍاغُ هٌاؾة ضا اًتراب وٌیس 1

تا ( ّاي هَلىَليتَزُ -ّاي ضیع هازُ)شضُ  .........قًَس ٍ حاٍي هحؿَب هي( ًاّوگي -)ّوگي  .........ّایيولَئیسّا هرلَط (آ

 .ّؿتٌسهتفاٍت  ّاياًساظُ

 .زّسضا ًكاى هي (قسُلح ّايهَلىَل ول –ًكسُ ّاي یًَیسُهَلىَل) .........قسُ تِ ّاي یًَیسُزضجِ یًَف، قواض هَلىَل (ب

؛ الىتطٍزي وِ واتیَى تِ ؾوت آى ضًٍسهي (واتس –آًس )  .........ّا اظ زیَاضُ هترلرل تِ ؾوتّاي گالَاًي، واتیَىزض ؾلَل( ج

 آیس.( ؾلَل گالَاًي تِ حؿاب هيهثثت)هٌفي/   .........ضٍز لطةهي

قیویایي  اًطغي (توام –تركي اظ ) .........زّس تا ّاي قیویایي تا ؾفط الىتطٍى ضخ هيتاتطي، هَلسي اؾت وِ زض آى ٍاوٌف( ت

 ز.هَاز تِ اًطغي الىتطیىي تثسیل قَ
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 .ًازضؾت ضا تٌَیؿیس هَضز/ هَاضز قىل زضؾتزض ّط هَضز، هكرص وٌیس عثاضت زازُ قسُ زضؾت اؾت یا ًازضؾت؟  2

 زضؾت .تط اؾتاي هَاز قیویایي تیكتطي زاقتِ تاقس، ًاهٌاؾةّط چِ قَیٌسُ  (آ

 زضؾت .تط اظ هحلَل حاصل اظ ٍاوٌف فلع ؾسین زض آب اؾتهحلَل گاظ وطتي زي اوؿیس زض آب وَچهpH ( ب

 ّواًٌس پتاًؿیل واّف آى -ًازضؾت آى تطاتط صفط اؾت. pHتطذلاف  زض ًین ؾلَل اؾتاًساضز ّیسضٍغى، پتاًؿیل واّف آى (ج

E) گیطي پتاًؿیل اؾتاًساضزّا تطاي اًساظُزاىقیوي( ت
) هي هَلاض اؾتفازُ 1/0الىتطٍلیتي تا غلظت  يّااظ هحلَل ّاؾلَلًین-

 هَلاض 1 -ًازضؾت وٌٌس.

5/1 

 :زّیس وَتاُ ّاي ظیط پاؾدتِ پطؾف 3

 پیًَس ّیسضٍغًي ؟وسام اؾت آب ّاي عؿل ًٍیطٍي جاشتِ غالة تیي هَلىَل  (آ
 

 زّس.ضا افعایف هي ّاوٌٌسگي صاتَىلسضت پانافعایف زها   ّا زاضز؟وٌٌسگي صاتَىزها چِ اثطي تط لسضت پان (ب
 

NO(  aq)            .ي یًَف ًیتطیه اؾیس ضا تٌَیؿیسهعازلِ ج( 
-
3 ( +aq  )

+ 
H    (aq  )HNO3 

 

)لسضت  زاضي وطز؟تَاى ًگِهي (ظطف آٌّي یا ظطف هؿي) ضا زض وسام ظطف،( SnCl2(aq)) ولطیس( IIع )هحلَل هحتَي لل ت(

 ظطف هؿي تط اظ آّي اؾت(.تط اظ هؽ ٍ ونواٌّسگي للع تیف
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 ّاي زضؾت ضا هكرص وٌیس.عثاضت زضؾت اؾت؟ HA ض اؾیس ضعیفلاهَ 1/0ّاي ظیط تطاي هحلَل اظ عثاضت چٌس هَضز 4

 ًازضؾت   .تاقسهي 00/1آى  pH آ(

   ًازضؾت        [- A]  <  [+H ]ب( 

 ًازضؾت   اؾت. =1pHتط اظ هحلَل ّیسضٍولطیه اؾیس تا ن( ضؾاًایي الىتطیىي آى وج
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تعداد مولکول های یونیده شده

تعداد مولکول های اولیه
     

 

 
         

 ضا زض زها ٍ غلظت یىؿاى زض یه لیتط آب ًكاى « HA ،HB ،HC»زاض پطٍتَىّاي ظیط هحلَل ؾِ اؾیس تهقىل

 یه هَل اظ آى گًَِ زض ًظط تگیطیس(.زّس )ّط شضُ ضا هي

  چطا؟ آ( وسام هحلَل ضؾاًایي الىتطیىي تیكتطي زاضز؟

 تطي زاضز.ّاي تیفتعساز یَى. ظیطا HB هحلَل

 ضا هحاؾثِ وٌیس. HAب( زضصس یًَف 

                                                                                            HC     )فمظ ًام تثطیس(. ج( ووتطیي ثاتت یًَف هطتَط تِ وسام اؾیس اؾت؟
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6 pH ُيّاي ّیسضًٍیَم ٍ ّیسضٍوؿیس ضا زض یه ًوًَِ قیطُاؾت. غلظت یَى 7/3هعسُ اًؿاى زض ظهاى اؾتطاحت حسٍز  يقیط 

 (     2log;3/0هعسُ زض زهاي اتاق تط حؿة هَل تط لیتط حؿاب وٌیس.  )

 

 [ H+
]=10

-pH
     ,   [ H

+
]=10

-3.7 
   ,                   

 

     [OH
-
] =                        [OH

-
] =                 [OH

-
] =         

2 

یىؿاى ضا تا  يٍاوٌف زٍ لطعِ ًَاض هٌیعیو ،ّاي ضٍتطٍقىل 7

اى ؿاى ًكت یىا ٍ غلظزض زه HA ٍ HX هحلَل زٍ اؾیس

 :زّسهي

 HA تط اؾت؟وسام اؾیس لَي (آ

س تاقس؟ تَاًوسام عسز هي Ka همساض ، HA تطاي اؾیس (ب

 (2/1×  10 -4یا  28)چطا؟ 

تا هٌیعین قسیستط ٍاوٌف زازُ، تا ؾطعت  HAاؾیس  -28

لسضت  HAوطزُ اؾت؛ پؽ  زتطي گاظ ّیسضٍغى آظاتیف

زاضاي ثاتت یًَف اؾیسي تعضگي  ،ِتقاتطي زاؾیسي تیف

 اؾت.

 

 ّا تا ّن تطاتط تاقس؟آى pH ّایي تْیِ وطز وِهحلَل ، HA  ٍHX تَاى تطاي زٍ اؾیستَضیح زّیس، آیا هي (ج

 تَاًس تطاتط تاقس.زٍ اؾیس هيتط اظ اؾیس ضعیف تطزاضین، همساض یَى ّیسضًٍیَم غلظت اٍلیِ اؾیس لَي ضا وناگط  -تلِ
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 اؾت.  تطیل هَل تط 4×  10 -8تطاتط  ثاًیزض ذَى اًؿاى تمط َمیسضًٍیّ َىیغلظت  8

 . حل(ضا تسؾت آٍضیس )تا اضائِ ضاُزض ذَى اًؿاى  سیسضٍوؿیّ َىیآ( غلظت 

    [OH
-
] =                        [OH

-
] =                 [OH

-
] =          

 

 .حل(س )تا اضائِ ضاُیذَى اًؿاى ضا هحاؾثِ وٌ pHب( 

     =        M       ,     pH = -log            ,     pH = -log              ,     pH = 7.4 

1 

 ّا پاؾد زّیس.تا تَجِ تِ آى تِ پطؾف ؛تكىیل قسُ اظ زٍ فلع اؾت زٌّسُ یه ؾلَل گالَاًيِّط ذظ ًكاى ،زض ًوَزاض ظیط 9

34/0 += (Cu /
+2 

(Cu °E           ،76/0-  = Zn) /
+2 

(Zn °E     ،          44/0-  = Fe) /
+2 

(Fe °E 

8/0 + = Ag) /
+

(Ag °E     ،       37/2-  = Mg) /
+2 

(Mg °E 

 

 تَاًسآ( تسٍى هحاؾثِ تیاى وٌیس وسام ؾلَل گالَاًي هي

 تیكتطیي ٍلتاغ ضا ایجاز وٌس؟

 Mg-Ag ؾلَل 

 

 ًمطُ –ب( ًیطٍي الىتطٍهَتَضي ؾلَل گالَاًي ضٍي 

(Zn – Ag) .ضا حؿاب وٌیس 

 

 = 0.8 – (-0.76) = 1.56 V(سًآ)°E  - (سوات)°emf  = E 

 

،  2Zn ، Zn  ،Cu+( ّايج( تیي شضُ
+2

(Cu
                 ؟ چطا؟                                                                                                                       تطي اؾتوسام یه واٌّسُ لَي  

Zn – ّاي ضٍي ٍ هؽ لازض تِ اظ زؾت زازى الىتطٍى ًیؿتٌس ي اظ زؾت زازى الىتطٍى اؾت، واتیَىاٍلاً واٌّسُ تَزى تِ هعٌ ظیطا

تط، لسضت واٌّسگي پتاًؿیل واّف ونّطچِ  ؛تطي زاضزهٌفي E° فلع ضٍياظ تیي فلعّاي ذٌثي، اًس. زٍهاً ٍ فلعّاي ذٌثي واٌّسُ

 تط اؾت.تیف
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(  aq)تا تَجِ تِ ٍاوٌف  10
+2 

Fe ( +aq  )
+4 

Sn    (aq  )
+3 

Fe ( +aq  )
+2 

Sn  .پاؾد زّیس 

 ؟زلیل تٌَیؿیسآ( وسام گًَِ واّف یافتِ اؾت؟ 

 3+یَى 
Fe واّف یافتِ اؾت. عسز اوؿایف آىالىتطٍى گطفتِ، . ظیطا 

 ب( وسام گًَِ واٌّسُ اؾت؟

 2+یَى 
Sn   

 ٍاوٌف اوؿایف ضا ًَقتِ ٍ آى ضا هَاظًِ وٌیس.       ج( هعازلِ ًین

+ 2e (aq  )
+4 

Sn   (aq  )
+2 

Sn 
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 ّازي زیاضهٌس -هَفك تاقیس                  

  اي اظ فلعیِلاگیطز، پؽ اظ هستي لطاض هي C 5/20° تا زهاي اٍلیِ Cu(NO3)2زضٍى هحلَل  Al اي اظ فلعلطعِ( Aل )زض قى 11

 (:B قىل) یاتسافعایف هي  C 29° قَز، ٍ زها تِتكىیل هي آلَهیٌیَم ضٍي ؾطح فلع هؽ

 

 

 

 

 
 

 .تطي تِ اظ زؾت زازى الىتطٍى زاضز؟ تَضیح زّیسیه توایل تیف،وسام Cu ٍ Al تیي زٍ فلع (آ

Al-  ٍاوٌف تیي تیغِ آلَهیٌزها افعایف یافتِ اؾت، پؽ چَى(یَهي ٍ هحلَل هؽII ًیتطات اًجام )قسُ اؾت؛ یعٌي آلَهیٌیَم 

Alتثسیل تِ  ،تا اظ زؾت زازى الىتطٍى تطي تِ حضَض زض تطویة زاقتِ،توایل تیف
-سگي تیفلسضت واٌّ تثسیل قسُ اؾت ) +3

 ضز(.تطي زا

 قسُ اؾت؟طٍى زاز ٍ ؾتس عییي وٌیس زض ایي ٍاوٌف چٌس الىتیس ٍ تقسُ ضا تٌَیؿٍاوٌف ولي اًجام (ب

2Al (s) + 3Cu(NO3)2 (aq)  →  3Cu (s) + 2Al(NO3)3 (aq) 

 10 × 3.612هَل الىتطٍى ) 6ایي ٍاوٌف زض 
-24

 هثازلِ قسُ اؾت. (

سُ ٍ هكاّسات لطاض زازُ ق C 5/20°  ايًیتطات زض زه (II) ؽّاي فلعي زضٍى هحلَل هتطذي تیغِ ،هكاتِ زض چٌس آظهایفِ (ج

 :پصیط تَزى واهل وٌیسّاي ظیط ضا زض صَضت اًجامّاي جسٍل، ّط یه اظ ٍاوٌفثثت قسُ اؾت. تط اؾاؼ زازُ ظیطزض جسٍل 

 

a) Mn(s) + Cu
2+

(aq)  → Mn
2+

 (aq) + Cu (s) 

 

 

b) Cu(s) + Mn
2+

(aq)  → × 

 قَز.ًوي اًجام bٍاوٌف 

 ًكاًِ قیویایي فلع ًام فلع
زهاي هرلَط پؽ اظ هستي 

(°C) 

 Mn °C  6/25 هٌگٌع

 Pd °C  5/20 پالازین

 Cr °C  3/23 وطٍم
 

 

 تٌَیؿیس.ضا Cr, Pd, Mn ٍ Al فلعّايتطتیة لسضت واٌّسگي  ،تا تَجِ تِ تغییط زهاي ّط ؾاهاًِ (ت

Al > Mn > Cr > Pd 
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ّاي تطلي وَچه هٌاؾة اؾت اظ  هتاًَل تِ عٌَاى ّاي لاتل حول ٍ زؾتگاُهیي اًطغي ضایاًِأزض ًَعي ؾلَل  ؾَذتي وِ تطاي ت 12

ّاي ٍاوٌفقَز. ًینتثسیل هيزي اوؿیس ٍ آب تا اوؿیػى  تِ وطتي (CH4O) هتاًَل ،قَز. زض ایي زؾتگاُؾَذت اؾتفازُ هي

 قسُ زض ایي ؾلَل ؾَذتي  تِ صَضت ظیط اؾت: اًجام

1) O2(g) +H 
+
(aq) +e

- 
→H2O ( l )                                   Eo 

= +  23/1 V  

 

2) CH4O(l) + H2O (l ) → H 
+
(aq) + CO2(g)+  e

-             
E

o 
= +  11/0 V 

 ًَقتِ ٍ آى ضا هَاظًِ وٌیس. ٍاوٌف ولي ؾلَل ضاآ( 

2CH4O(l) + 3O2 (g) → 2CO2(g) + 4H2O (l )  
 وٌیس.  تعییي  CH4O ٍCO2 زض  عسز اوؿایف وطتي ضا  ب(

  + اؾت.4 تطاتط CO2  ٍ زض  -2، تطاتط CH4O زض عسز اوؿایف وطتي 

 ؾلَل ضا حؿاب وٌیس.  emfج( 

= 1.23 – 0.16 = 1.07 V(سًآ)°E  - (سوات)°emf  = E 

2 


