
 مهر آموزشگاه  نمره  سازمان ملی پرورش استعدادهای درخشان  :  نام و نام خانوادگی

    سراوان عدادهای درخشان شهید بهشتیاست دبیرستان 3شیمی امتحان درس:  
 1402 ماه  دی امتحانات نوبت دوم    دوازدهمپایه : 

 3/10/1402 تاریخ: 4  تعداد صفحات:  علوم تجربی رشته : 

 دقیقه 90 : زمان  
 

 بارم  سؤالات  رديف 
 

1 

 
 الف( واکنش) خنثی شدن/ تعادلی( مبنايی برای کاربرد شوينده ها و پاک کننده هاست. 

 ب( درفرايند هال گاز ) اکسیژن/ کربن دی اکسید( از اطراف آند خارج می شود. 

) ژله همانند شیر و برخلاف مخلوط   پ(
𝐑𝐂𝐎𝐎𝐍𝐚

𝐂𝐇۲𝐎𝐇𝐂𝐇۲𝐎𝐇
 . کند   در آب، نور را پخش می( 

 الکترون های ظرفیتی( تغییر نمی کند. ج(  در واکنش سوختن هیدروژن با اکسیژن و تولید آب، ) عدد اکسايش/  

𝟒د( در محلولی که غلظت يون هیدروکسید در آن برابرابر  ×  است،گل ادريسی به رنگ ) آبی / قرمز( در می آيد.   𝟏𝟎−𝟗

ت( در سلول برقکافتی که هدف آن تهیه فلز سديم است،  ترکیب   ) 
کلسیم  کلريد 

منیزيم  اکسید 
 سديم کلريد کاهش يابد. اضافه می شود تا دمای ذوب   ( 

ث( محلول آبی )  
لیتیم  اکسید 

گوگرد  تری  اکسید 
 را به سرخ در می آورد.  pH(، رنگ کاغذ  

1.75 
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 بنويسید. يا دلیل  شکل درست    عبارت های نادرست درستی و يا نادرستی هر يک از عبارات های زير را  مشخص کنید. برای  

 سولفات قرار دهیم ، رنگ محلول آبی می شود.   مس)اا( را در محلولی از    روی اگرتیغه الف( 

 

 
 می شود.   ، باهم برابر ت( در زمان تعادل غلظت واکنش دهنده ها و فرآورده ها 

 در تماس پوست احساس لیزی صابون مانندی ايجاد می کنند.   بازها ث(  

1.75 
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 . د ی ده   پاسخ به پرسش های زير،      شده   داده   ساختار   به   باتوجه 

B A 

  

 

برهم کنش يون کلسیم با ساختار کدام پاک کننده، می تواند حالت فیزيکی آن را تغییر دهد؟ توضیح دهید. مشخص کنید اين برهم  (  الف 

 پاک کننده مورد نظر صورت می گیرد؟   ۲يا    ۱کنش، با قسمت  

 ( ۱يا    ۲يا    ۳)   شود؟   یم   درآب   یچرب   شدن   پخش   موجب   قسمت     کدام   ، Bپاک کننده   ب( در 

 پ( به کار بردن ماده شیمیايی گوگرددار به همراه کدام پاک کننده می تواند خاصیت ويژه ای به آن ببخشد؟  

 ت( تولید انبوه کدام پاک کننده  همراه با چالشی بزرگ بود؟ توضیح دهید. 

 ی در آب ايجاد می کند؟ ث( در شرايط يکسان کدام شوينده،  قدرت  پاک کنندگی بیشتر 
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 : به سوالات پاسخ دهید 

 با حل شدن يک مول باريم اکسید در آب، افزايش شمار مول کدام ذره )ها( زير ديده می شود؟   ( الف 

𝐁𝐚۲+    𝐇۳𝐎+     𝐎𝐇−      𝐎۲− 

 )دو دلیل ( شوند؟ چرا لازم است پسماندهای الکترونیکی مانند تلفن و باتری های لیتیمی، بازيافت  (  ب

1 
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 ه را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به يک لیتر می رسانیم، در محلول تهیه شد   Xمول  از ماده ی    ۰/ ۰۱مقدار  

[𝐇۳𝐎+] = ۴/۲۵ × ۱۰−𝟏𝟎 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−۱    ماده ی بدون محاسبه( مشخص کنید که  بیان دلیل)  با  زير    Xاست.  موارد  از  کدام يک 

 ) دو دلیل ذکر کنید(  است؟ 

 𝐊𝐎𝐇ت(                        𝐇𝐍𝐎۳پ(                       𝐂𝐇۳𝐂𝐎𝐎𝐇ب(                                       𝐍𝐇۳(   الف 

1 
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 ولت است.  ۰/ ۷۸با نیروی الکتروموتوری     X-Yسلول گالوانی   مربوط به تغییر غلظت يون ها در زيرمربوط به  نمودار 

 با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید: 

   (  Yيا  X)   کنید.   مشخص   ذکر دلیل با  اين سلول را    آند الف( الکترود  

 باشد؛    -V  ۴۴ /۰برابر با    𝐗۲+/𝐗پتانسیل کاهشی استاندارد  که    ب(  درصورتی

 را حساب کنید.    𝐘۲+/𝐘پتانسیل کاهشی استاندارد 

 تر است؟ کاهنده    (  Yيا  Xپ( کدام گونه )  

1.5 
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 ( است، به پرسش ها پاسخ دهید: زير آب) شکل   تجزيه با استفاده از نیم واکنش های زير که  مربوط به سلول  

 

𝐇۲𝐎(𝐥)   →    … … . .(𝐠)  +   𝐇(𝐚𝐪)
+ +   𝐞 

− 

𝐇۲𝐎(𝐥)   +   𝐞 
− →    … …  (𝐠)   +   𝐎𝐇(𝐚𝐪)

−  

 

 الف( گالوانی يا الکترولیتی بودن اين سلول را مشخص کنید.  

   ب( گاز اکسیژن در اطراف کدام الکترود آزاد می شود؟ 

 پ( چرا تجزيه آب در اين سلول، همراه با افزودن اندکی الکترولیت خواهد بود؟ 

ت( چنانچه بخواهید فرآورده های محلول پیرامون کاتد و آند را باهم مخلوط کنید، برای محلول بدست آمده کدام شکل زير را درنظر می  

     بیاوريد.   دلیل انتخاب خود برای    و   کرده موازنه  گیريد؟نیم واکنش ها را  

 

 
 

2 

 الکترولیت 

 ب                               الف  ت پ
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 در نوعی سلول سوختی انجام می شود،   که زير    با وارد کردن نماد الکترون در نیم واکنش ب(  

 موازنه کنید. آن را    

 

 

1.25 
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  پاسخ   ر يز   ی ها   پرسش   به   ،   داده   نشان  یگالوان   سلول   در   سنج   ولت   که   ی ولتاژ   به   توجه   با 

 :   د ی ده 

 ( الکترود آند است. چرا؟ Cuيا   M( کدام فلز) الف 

 است؟  ( اکسنده تر  +𝐂𝐮۲يا     +𝐌ب( کدام گونه ) 

استاندارد   کاهشی  پتانسیل  اگر  کاهشی  ولت    ۰/ ۳۴برابر   𝐂𝐮۲+/𝐂𝐮پ(   پتانسیل  باشد، 

 . را محاسبه کنید    𝐌+/𝐌 استاندارد  

1.5 
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 است، به پرسش ها پاسخ دهید:    Cو A  ،Bزير که مربوط به سه محلول   نمودار   به   توجه   با 

 الف( کدام محلول می تواند آمونیاک باشد؟ چرا؟ 

   Bمیلی لیتر آب اضافه شود تا محلول   ۱۰۰  به   بايد   ۵O۲Nچند مول ب(  مطابق واکنش زير،  

 بدست آيد؟ 

3(aq)HNO 2 → (l)O2H + 5(s)O2N 
 ، يون هیدروکسید وجود ندارد؟ توضیح دهید. pH=۱پ( آيا می توان گفت در محلولی با  

 

با دو قطعه يکسان منیزيم در شرايط يکسان، کدام     B  وA ت( در واکنش جداگانه محلول  

 ( حجم گاز هیدروژن بیشتری در واحد زمان تولید می کند؟ چرا؟ Bيا  Aمحلول )
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است. درصورتی که ثابت يونش اين    ۰/ ۰۵تعادلی برابر    [𝐇𝐀]، نسبت  غلظت مولی هیدرونیوم به  HAدر محلولی از يک اسید ضعیف  

 ۲log= ۰/ ۳  باشد، به پرسش های زير پاسخ دهید:   ۴/۷−۱۰اسید برابر  

pH   ).اين محلول چقدر اين محلول را حساب کنید.) نوشتن محاسبات و فرمول الزامی است     

1.25 

13 
PH  مول بر لیتر اسید ضعیف  0.06محلول HA   است. درجه يونش اين اسید را در اين دما حساب کنید.   1.7در دمای اتاق برابر 

 1 

14 

 علاوه بر بیست: 

= [−𝐀]  که در آن   HAاسید    آبی  میلی لیتر از محلول   ۲۰۰به    منیزيم  نواری از فلز   ۲ × ۱۰−۲𝐦𝐨𝐥. 𝐋−۱   ،با    . می شود   اضافه است

 گاز هیدروژن در شرايط استاندارد تولید می شود. لیتر    ۰/ ۵۶انجام واکنش زير، در پايان  

 

 

 ) نوشتن کامل محاسبات الزامی است( را بدست آوريد   در آب   HAدرصد يونش اسید 

1.25 

20+1.25جمع نمرات:                                           » موفق باشید «  

 

 

Mg(s)  + 2 HA(aq)  → MgA2(aq) + H2(g) 
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