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1.25 

 با  انتخاب كلمات مناسب، هر يک از عبارت های زير را به عبارتی درست تبديل كنید:  2

( ، ) اكسید اسیدی  /  اكسید بازی ( است و در آب تولید   O2Kاكسید)الف ( طبق نظريه ی آرنیوس پتاسیم 

 )هیدروكسید  /  هیدرونیوم ( می كند. 

 ( در يک سامانه تعادلی، غلظت واكنش دهنده ها و فراورده ها ) برابر / ثابت ( است.  ب

 توان نگهداری كرد. فلزی با پتانسیل كاهشی ) مثبت / منفی ( می ( محلول های اسیدی را در ظرف های  پ

( فلز سديم يک ) اكسنده / كاهنده ( قوی است و برای تهیه ی آن از برقکافت نمک ) محلول / مذاب ( آن ت

 استفاده می كنند. 

 

1.5 

 دهد:  یبه روش هال را نشان م ومی نیاستخراج آلوم نديفرآ ريز شکل 3

شود؟   ی انجام م( یتیالکترول - ی)گالوان یدر چه نوع سلول نديفرآ نيآ( ا

 چرا؟ 

 ی( كدام قطب باتر Aشکل با حرف )  یب( قسمت نشان داده شده رو

 .  دیسيبنو لیاست؟ دل

2Al2O3(𝑠)  ................ +................    .دیسيسلول را بنو نيا یپ( طرف دوم واكنش كل  + 3𝐶(𝑠) →        

شود؟                                                                                                 آلومینیوم چند كیلوگرم گرافیت مصرف می درصد باشد، برای تولید يک تن   80ت( اگر بازده واكنش 

(27  Al=  ،12C= ) 
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 1.5 توضیح دهید  4

 كنیددر واكنش  زير با تعیین تغییر عدد اكسايش گونه اكسنده و كاهنده را مشخص  5

(s)Cu3( + aq)3(4SO)2Al →( aq)4CuSO3( + s)Al2 

 

1 

 0.75 )توضیح دهید(  6

7  

 

 

1 

   :دهید پاسخ زیر هایپرسش به 8

        :بیابید را مقابل ترکیب نیتروژن و کربن هایاتم اکسایش  عدد آ(

 
 .کنید واکنش زیر را موازنه نیم ب(

 

O(l)        2H    +NO (s)     →⎯⎯ -(aq) + e +H    +(aq)  𝑶𝟑
−N 

 

1.75 

 خنثی pH=  2مولار با چند میلی لیتر هیدروكلريک اسید با  0.05 (NaOHمیلی لیتر سديم هیدروكسید ) 25 9

 می شود؟ 
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  شکل رو به رو آبکاری يک قاشق فولادی  را با فلز مس نشان می دهد: 10

 الف( قاشق نقش كدام الکترود )كاتد يا آند( را دارد؟  

( سولفات يا نقره نیترات( IIب( در اين فرايند از كدام محلول الکترولیت ) مس )

 استفاده می شود؟ چرا؟

 بنويسید. ج( نیم واكنش آندی را 

 

1 

11 

𝑬 °(𝑽)  نیم واكنش كاهش 

+𝟎/𝟖𝟎 𝐴𝑔  (𝑎𝑞)
+ + 𝑒−

         
→  𝐴𝑔 (𝑠) 

+𝟎/𝟑𝟒 𝐶𝑢  (𝑎𝑞)
2+ + 2𝑒−

         
→  𝐶𝑢 (𝑠) 

−𝟎/𝟕𝟔 𝑍𝑛  (𝑎𝑞)
2+ + 2𝑒−

         
→  𝑍𝑛 (𝑠) 

−𝟐/𝟑𝟕 𝑀𝑔 (𝑎𝑞)
 2+ + 2𝑒−

         
→  𝑀𝑔 (𝑠) 

 . دهید  پاسخ سوالات به  زير، جدول به توجه با

اكسنده وكدام گونه ضعیف  ترينقوی  گونه كدام( آ

 ؟ است ترين كاهنده

   گالوانی سلول (𝑒𝑚𝑓) الکتروموتوری نیروی( ب

–𝑍𝑛 )  مس -روی 𝐶𝑢 )   نمايید  محاسبه را .        

  ساخته گالوانی سلول كنید تعیین محاسبه بدون( پ

   جدول ،  اين در موجود فلز  دو كدام  از شده

   ؟ چرا كند ؟می تولید را ولتاژ مقدار كمترين

 

 

1.5 

   :  دهید پاسخ زير های  پرسش  به شکل به توجه با 12

 𝐸° (𝑍𝑛2+/𝑍𝑛) = − 0/76      ;   𝐸° (𝐹𝑒2+/𝐹𝑒) =  −0/44 
 
 است ؟  معروف نامی چه به  آهن نوع اين(  آ

   آهن ،  نوع اين سطح در خراش ايجاد اثر در  (ب

 شود؟ می  خورده فلز  كدام 

   بنويسید را كاهش  واكنش  نیم(  پ

                

1 

است.     11در آب در دمای اتاق برابر  محلولی از پتاسیم هیدروكسید   13 pH 

 الف ( غلظت يون هیدروكسید در اين محلول را محاسبه كنید. 

است؟ب ( غلظت اين محلول چقدر   

 پ ( ثابت يونش بازی اين محلول چقدر است؟ 

 

1.75 

 در هر مورد علت علمی بنويسید: 14

 الف ( در باتری های وسايل الکترونیکی امروزی از لیتیم استفاده می شود.

 ب ( مسیر عبور نور در شربت خاكشیر ديده می شود. 

 پ ( به صابون مواد شیمیايی گوگرد دار اضافه می كنند. 

 

1.25 

 است. )به تقريب محاسبه شود(  Kaبرابر  20هیدرونیوم،  يون غلظت HAضعیف  اسید مولار 2/0  محلول  در 15

     aq-(aq) +A +H   ⇌HA (aq))                           (اين محلول را حساب كنید.  pHالف ( 

چه   pHاگر به اين محلول آنقدر آب اضافه نمايیم تا حجم محلول دو برابر شود، بدون محاسبه تعیین كنید ب ( 

 كند؟ تغییری می

1.5 

 20 موفق باشید                                              جمع بارم                                                             

   باتری           

   محلول   الکترولیت

e →   
  e →     

 قطره آب

𝒁𝒏 

𝑭𝒆 

 

𝑶𝟐 
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