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 آموزشگاه 
 دقیقه   100 :  آزمون مدت 

 09/10/1402   تاریخ امتحان 

 صبح   8        ساعت برگزاری

 : نام و نام خانوادگی دانش آموز

 بارم  شـــــــــــــرح ســــــــــــــوال ردیف

 کنید. های زیر، واژه مناسب را انتخاب رای هریک از جملهب 1

 )های های سازنده مخلوطذره،  ی ونیو    یمولکول  یهاتوده  الف(
 کلویید 

 سوسپانسیون 
              باشند.می (

محلول آبی ) ( ب
Li2O

N2O5
 آورد.می   رنگ آبی دررا به   pH  رنگ کاغذ (

در واکنش سوختن هیدروژن با اکسیژن و تولید آب،) (  پ
 عدد  اکسایش 

  الکترونهای  ظرفیتی
 کند. تغییر نمی (

)   ( سلول سوختی نوعی سلولت
 گالوانی 

 الکترولیتی 
 تواند انرژی سبز تولید کند.است که می (

)    در الکترود  ( در برقکافت سدیم کلرید مذاب گاز کلرث
 آند

 کاتد 
 شود.تولید می (
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 .دهای نادرست شکل درست آن را بنویسیهای زیر را مشخص کنید. برای عبارتتدرستی و یا نادرستی هر یک از عبار 2

 کنند.های گوناگون گیاهی یا جانوری با سدیم هیدروکسید تهیه میالف( صابون مایع را از گرم کردن مخلوط روغن

 

 کند.تولید می  آبیاست گلی به رنگ    5برابر    آن  pH گل ادریسی در خاکی که  ب(  

 

 کند. د، تغییر میبا افزایش غلظت یك اسید ضعیف در محلول آبی آن، ثابت یونش اسیپ(  

 

  .خواهد بود  ترکاهندهیابد و بنابراین  می  اکسایش تر سریعدر محیط اسیدی نسبت به محیط خنثی  (  O2) گاز اکسیژن  ت(

 

باتری(  ث لیتیمی بهپسماند  نباید در طبیعت رها و یا دفن شونهای  دلیل دارا بودن  بهد از طرفی  دلیل دارا بودن مواد سمی 

 .های لیتیمی بسیار سودمند استگرانبها، بازیافت باتریفلزهای ارزشمند و  
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 برای هر سوال یک پاسخ کوتاه دهید. 3

 شود؟ای سبب یکنواخت شدن مخلوط آب و روغن میالف( چه ماده 

 ؟ افزایندهای مینمكچه برای افزایش قدرت پاک کنندگی مواد شوینده به آنها  ب(  

 ها چه نام دارد؟اسیدترین ضد پ( یکی از رایج

 ت( جنس الکترود آند و کاتد در فرایند هال چیست؟
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 ها پاسخ دهید. دهد به پرسشمولار را در دمای اتاق نشان می 1رو که غلظت یون هیدرونیوم در محلول توجه به شکل روبهبا  4

 شوی استفاده شود؟تواند در شیشهالف( کدام محلول می

 

 تری دارد؟چرا؟ کوچك  pHب( کدام محلول در شرایط یکسان 

 )بدون محاسبه(

 

 بیشتر(  2)  در شرایط یکسان رسانایی الکتریکی محلول آبی پ(

 دلیل بنویسید؟  ؟ (1)  است یا محلول 
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 .های زیر، پاسخ دهیدباتوجه به ساختارهای داده شده به پرسش 5

 
 کند؟های کلسیم ایجاد رسوب میالف( کدام پاک کننده در اثر واکنش با یون

 شوند؟ها به کدام قسمت آن متصل می (، چربی1در پاک کننده)ب(  

 پذیر است؟ انبوه امکانپ( تولید کدام پاک کننده به شکل  
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 دهد .  « را در دما و غلظت یکسان در یک لیتر آب نشان می HA ،HB   ،HCدار »  های زیر محلول سه اسید تک پروتون شکل 6

  ؟چرا؟تواند یك اسید قوی باشدمی( کدام محلول  الف

 

 را محاسبه کنید.   𝐇𝐀ب( درصد یونش  

 

          پ( کمترین ثابت یونش مربوط به کدام اسید است؟                                                                                   
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 در هر مورد پاسخ دهید. 7

×تقریباً برابر با   HCOOH در یك دمای معین ثابت یونش فرمیك اسیدالف(    است.   9/4 10−4

HCOOH(aq) + H2O(l) ⇌ HCOO−(aq) + H3O+(aq) 
.molاگر غلظت تعادلی فرمیك اسید در یك محلولی برابر با  L−1 1/0  ،باشدpH  .7  85/0) آن را حساب کنید =  log) 

 

هیدروکسید  Ba(OH)2  مول   4/0اگر  ب(   آب  2  در  باریم  باشد،  لیتر  این    حل شده  یون   محلول در  اتاق غلظت  دمای  در 

 هیدروکسید چند برابر غلظت یون هیدرونیم است؟

 

 (log  5 = 7/0)باشد، غلظت یون هیدرونیوم آن را حساب کنید.  3/5برابر  انسان   بزاق دهان  pH( اگر پ
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 اینحساب کنید، چه جرمی از    .باشد  12پتاسیم هیدروکسید برابر    KOH  لیتر محلول تهیه شده   200ایی از  نمونه  pH،  اگر(  ت

 .کنید  پوشیلیتر آب افزوده شده است؟ از تغییر حجم چشم   200شونده به  ماده حل
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 ها پاسخ دهید.های جدول به هریک از پرسشها و دادهبا توجه به واکنش  8

ترین اکسنده را مشخص کنید.ترین و ضعیفالف( قوی  

 

 

ولت باشد، پتانسیل   98/1نقره برابر    -سلول منگنز emfب( اگر 

 ( را بدست آورید.Mnکاهشی منگنز) 

 

 

توان را در ظرفی از کدام فلز یا فلزها می  SnCl2پ( محلول 

 نگهداری کرد؟چرا؟ 

 

-هایی از جنس قلع و نقره جداگانه در محلولی از پلاتین نیترات قرار دهیم دمای کدام محلول بیشتر تغییر میت( هرگاه تیغه

 کند؟چرا؟ 

 
 

E°(V) نیم واکنش کاهش 

+1/2  Pt2+(aq) + 2e− →  Pt(s) 
+1/07  Br2(g) + 2e− → 2Br−(s) 
+0/8  Ag+(aq) + e− → Ag(s) 
−0/14 Sn2+(aq) + 2e− →  Sn(s) 

? Mn2+(aq) + 2e− →  Mn(s) 

−2/37 Mg2+(aq) + 2e− →  Mg(s) 
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 در زیر داده شده است.   Y  و X قدر مطلق پتانسیل کاهشی دو عنصر 9

 

 

 
 

سلول  به نیم  Xسلول  اتصال نیمشود و با  برقرار می  Yبه اتم    Xالکتریکی از اتم    کنیم، جریان می  سلول را به هم وصل که این دو نیمهنگامی

علامت پتانسیل کاهشی را برای هر عنصر با دلیل مشخص    شوند.سلول هیدروژن جاری میه سمت نیمب X   ها از اتمهیدروژن، الکترون 

 کنید.

 

 

|E°| = 0/34 Y2+(aq) + 2e− →  Y(s) 

|E°| = 0/25 X2+(aq) + 2e− →  X(s) 
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  در صنعت ، آلومینیم طبق واکنش زیر تولید می شود : 10

        2 Al2O3 (s) + 3 C (s) → 4 Al (l) + 3 CO2 (g) 
 

 اکسنده است یا کاهنده ؟ مشخص کنید کربن   در این واکنش،    عدد اکسایش کربنتعیین   با(  الف
 

 

 شود. چرا ؟ شود ، اما خورده نمیآلومینیم فلزی است که به سرعت اکسید می  (  ب
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 در هر مورد پاسخ دهید. 11

 ناچیزیی دارد؟ آب خالص رسانایی الکتریکی  الف( چرا 
 

 مول بر لیتر است؟   02/0مولار نیتریك اسید غلظت یون نیترات    02/0چرا در محلول  (  ب

 

 شود؟( چرا در اثر ایجاد خراش در سطح حلبی، فلز آهن خورده میپ

E0(Sn2+/Sn) = −0/14V               E0(Fe2+/Fe) = −0/44V 
 

 آید؟ می  در  یرنگ  چه  به   آند ،  پیرامون  در   pH کاغذ  ،  آب برقکافت  سلول  با ذکر دلیل مشخص کنید درت(   

 

شود و تغییرات غلظت یون نقره در محلول به  در آبکاری قاشق مسی با نقره، قاشق مسی به کدام قطب باطری متصل میث(   

 چه صورت است؟
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 20 پیوسته پیروز و سربلند باشید.  

 

 

 

 

 

 

  
  

2  
He  
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  راهنماي جدول تناوبی عنصرها

  عدد اتمی                 6
C  

  میانگین جرم اتمی               01/12

    
1  
H  
008/1 

10  
Ne  

18/20 

9  
F  

00/19 

8  
O  

00/16 

7  
N  

01/14 

6  
C  

01/12 

5  
B  
81/10 

     
4  

Be  
012/9 

3  
Li  
941/6 

18  
Ar  

95/39 

17  
Cl  

45/35 

16  
S  

07/32 

15  
P  
97/30 

14  
Si  

09/28 

13  
Al  

98/26 
          

12  
Mg  

31/24 

11  
Na  

99/22 

36  
Kr  

80/83 

35  
Br  

90/79 

34  
Se  

96/78 

33  
As  

92/74 

32  
Ge  

64/72 

31  
Ga  

72/69 

30  
Zn  

39/65 

29  
Cu  

55/63 

28  
Ni  

69/58 

27  
Co  

93/58 

26  
Fe  

85/55 

25  
Mn  

54/94 

24  
Cr  

00/52 

23  
V  

94/50 

22  
Ti  

87/47 

21  
Sc  

96/44 

20  
Ca  

08/40 

19  
K  

10/39 
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