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 اضافی است.(  کادر  درون  های  واژه از  مورد  )چند  .  دیرا کامل کن   ر یز  یدرون کادر، عبارت ها  یبا استفاده از واژه ها 

 دروژنیگاز ه  -  دکلویی  –  ومیآمون - باز  - گوگرد دار  -   میتلی  –  کلردار  –  داسی  –  دیدروکسیه

 .......... اضافه می کنند......ماده شیمیایی .... کنندگی صابون ها به آن هاآ( به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی  

 ... می گویند. ..............به مخلوط ناهمگنی که ذرات پخش شونده درآن باگذشت زمان ته نشین نمیشوند ....ب(  

 . شود... می...............لظت یون ... غزیرا در آب سبب افزایش    رود، . آرنیوس به شمار می................یکآهک    پ(

 است چون قوی ترین کاهنده است.  پررنگ ............فلز ......  نقش  ، باتری   ت( درساخت

 در سلول سوختی ...................... به عنوان سوخت، وارد سلول می شود. ث(  

1 

75/1 

 .دیسیجمله نادرست را بنو  شکل درستدلیل نادرستی یا    ،  دیرا مشخص کن  رینادرستی عبارت های ز  ایدرستی  

 است .   دروالس  وان نوع  از وآب عسل های مولکول بین غالب جاذبه نیرویآ(  

 .   های پوششی توانایی پخش نور را داردمحلول کات کبود برخلاف رنگب(  

 . خواهد بودشتریب ،   کسانی  طی محلول آن درشرا  یک یالکتر  یی رسانا،  باشدکوچکتر    باز  کی   ونشیهرچه ثابت  پ(  

     .شود  می  تولید  سلول الکترولیتی  مثبتسمت قطب   در  اکسید  دی کربن   گاز  هال ،   فرآیند  درت(  

2 

2 

 . دیسیبنو  لیدل ریز  ی از عبارت ها کیهر  ی برا

 .شود  حل  خوبی  به   هگزان  آلی  حلالنمی تواند در    است  آلی  ترکیب  یککه    گلیکول  اتیلن آ(  

 

    .   کندصابون در آب سخت به خوبی کف نمیب(  

 

 .ماند  یمقدار مواد واکنش دهنده ها و فراورده ها در سامانه ثابت م   یسامانه تعادل  کیدر  پ(  

 

 شود .   می استفاده ...ر ساخت کشتی و  د آن از شود ،  می اکسید هوا در  سرعت به  نیومآلومی آنکه وجود با(  ت
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 . دهید  پاسخ   پرسشها   به   آن به  توجه  با  میدهد  نشان   کننده را پاک  نوعی  ساختاری  فرمول  زیر  شکل

 چرا ؟   ؟  غیرصابونی  یا  است  کننده صابونی پاک  این آ(  

 ب( آیا این پاک کننده در آب سخت خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ میکند؟ چرا؟ 

 

 چرا ؟ ؟  است گریزآب  «𝐁 یا    𝐀»  های   بخش  از  یک   کدام  کنید  تعیین(  پ  
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 2ادامه سوالات در صفحه

SO3
-  Na+ 

A بخش B بخش 

𝐶𝐻3(𝐶𝐻2)11 
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 ردیف  2صفحه بارم
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 مقایسه شده است .  𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒂𝒒)  و   𝑯𝑵𝑶𝟐 (𝒂𝒒)در جدول زیر قدرت اسیدی دو اسید  

 تر است ؟ چرا ؟ آ( کدام اسید قوی

 

 

 

 

 ( بزرگتر است؟ 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 یا      𝑯𝑵𝑶𝟐 محلول یک مولار کدام اسید ، )    𝒑𝑯درجه     25ب( در دمای  

 بنویسید .       دلیل) محاسبه لازم  نیست (  فقط     

                                                                                                                                                  

5 

5/1 

 لیتر  بر   مول    3×10-4  با  برابر  هیدرونیوم  یون  غلظت  ( 𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇 ) اسید  استیک  مولار 005/0محلول    در  اگر   

 :باشد

 . بنویسید    را اسید  استیک یونش  معادلۀ(  آ

 .   آورید  بدست  محلول این  در  را  یونش  درصد(  ب

𝒍𝒐𝒈   )   .نمایید    محاسبه  را   محلول  این    𝒑𝑯  (پ 𝟑 = 𝟎/𝟒𝟕    ) 

 

 
 

6 
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را برای این    [−𝑶𝑯 ]و     [+𝑯 ] .داریم    اختیار  در  درصد  2/0یونش    درصد با𝑩𝑶𝑯    باز    لیتر  بر  مول 1/0محلول 

       . کنید    محاسبه  را   حلولم 
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با توجه .  یتر استمول بر ل 005/0ر  غلظت تعادلی یون هیدرونیوم درمحلول هیدروفلوئوریک اسید دردمای معین براب 

 .    به پرسش های زیر پاسخ دهید،    به معادله یونش این اسید درآب
𝑯𝑭 (𝒂𝒒) ⇌   𝑯+ (𝒂𝒒) +  𝑭− (𝒂𝒒) 
                

   .تعیین کنید   با نوشتن دلیل را  [−𝑭]  غلظت تعادلی یون فلوئورید آ(  

 

 

 کنید.اب  را حس  [𝑯𝑭]غلظت تعادلی   باشد،  مول بر لیتر  90/5×10-4برابر  این دما   در،  اسید  اگرثابت یونشب(  
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1 

  .دیش اتم نشاندار شده با ستاره را محاسبه کنیعدد اکسا

𝑵𝑶 𝟑آ(  
   𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑       ب(                                                                                                                   −
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 3ادامه سوالات در صفحه

 𝑲𝒂 فرمول شیمیایی  نام اسید ردیف

𝑯𝑵𝑶𝟐 (𝒂𝒒) 𝟒/𝟓 نیترو  اسید  1 × 𝟏𝟎−𝟒 

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒂𝒒) 𝟏/𝟖 استیک اسید  2 × 𝟏𝟎−𝟓 
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 بارم
 کلاس:                                                                    نام ونام خانوادگی:                                                               

 3صفحه
 ردیف 

5/1 

 با توجه به واکنش کلی سلول گالوانی داده شده ، به پرسش ها پاسخ دهید . 

𝑴𝒏 (𝒔) + 𝑵𝒊 (𝒂𝒒)
𝟐+ → 𝑵𝒊 (𝒔) + 𝑴𝒏 (𝒂𝒒)

𝟐+  
 .کنید  مشخص  را کاهنده  و   اکسنده  های گونه  آ(
 

 بنویسید. را  کاهش  و   اکسایش واکنش های  نیم  ب(

10 
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 روبه رو پاسخ دهید.  سلول گالوانی با توجه به  

 آ( نیم واکنش آندی را بنویسید .  

 

 سلول را محاسبه کنید .   ( 𝒆𝒎𝒇)ب( نیروی الکتروموتوری 

 

،جهت حرکت   متخلخل  دیواره ی  پ( فلش نشان داده شده در 

 ؟ چرا؟ را نشان می دهدآنیون ها ( –کدام یون ها ) کاتیون ها  

 

 

𝑬° (𝒁𝒏𝟐+/ 𝒁𝒏) = − 𝟎/𝟕𝟔   
𝑬° (𝑪𝒖𝟐+/ 𝑪𝒖) =  +𝟎/𝟑𝟒 

11 
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 پوشیده شده است .   𝑴 (𝒔)که از فلز  شکل  روبه رو  بخشی از یک ورقه آهنی را نشان می دهد

 تواند باشد ؟ چرا ؟ ( می   𝒁𝒏یا روی )  (   𝑪𝒖کدام یک از فلزهای مس )     𝑴آ( فلز 

 

 

 ب(  نیم واکنش موازنه شدة کاهش را بنویسید . 

 

پ( توضیح دهید چرا برای ساختن ظروف بسته بندی مواد غذایی از 

 ؟کنندحلبی استفاده می
𝑬° (𝒁𝒏𝟐+/𝒁𝒏) = − 𝟎/𝟕𝟔  
𝑬° (𝑭𝒆𝟐+/𝑭𝒆) =  −𝟎/𝟒𝟒        
  𝑬° (𝑪𝒖𝟐+/𝑪𝒖) =  +𝟎/𝟑𝟒 

12 
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 .دهید    پاسخ   ها   پرسش  به  دهد ،  می نشان  را  آب  برقکافت  که   مقابل  شکل  به   توجه  با    

  چرا ؟   شود ؟  می انجام  سلولی  نوع  چه  در  فرایند   این  کنید  تعیین(  آ  

 

 کنید،کدام  مشخص   زیر  واکنش  هر نیم  الکترون در  نماد   کردن  وارد  با(  ب  

 است ؟   کاتدی  کدام  و  آندی  واکنش،   نیم
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 جمع موفق باشید. 20

𝑴 (𝒔) 

 𝑭𝒆(𝒔) 

 

 قطره آب 

 
O2 (g) 

𝑯𝟐𝑶 (𝒍) → 𝑶𝟐 (𝒈) +  𝑯 (𝒂𝒒)
+  

 

𝑯𝟐𝑶 (𝒍) → 𝑯𝟐 (𝒈) +  𝑶𝑯 (𝒂𝒒)
−  
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1 

H 

1  

    
 عدد اتمی 

نماد 

 شیمیایی

 جرم اتمی 

    

     

2 

He 

4 

3 

Li 

7 

4 

Be 

9 

        

5 

B 

11 

6 

C 

12 

7 

N 

14 

8 

O 

16 

9 

F 

19 

10 

Ne 

20 
11 

Na 

23 

12 

Mg 

24           

13 

Al 

27 

14 

Si 

28 

15 

P 

31 

16 

S 

32 

17 

Cl 

5/3
5 

18 

Ar 

40 

19 

K 

39 

20 

Ca 

40 

21 

Sc 

45 

22 

Ti 

48 

23 

V 

51 

24 

Cr 

52 

25 

Mn 

55 

26 

Fe 

56 

27 

Co 

59 

28 

Ni 

5/58  

 

29 

Cu 

5/63  

30 

Zn 

65 

31 

Ga 

70 

32 

Ge 

5/72  

33 

As 

75 

34 

Se 

79 

35 

Br 

80 

36 

Kr 

84 
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    2140/  10/       تاریخ امتحان:             کرج                3ورش ناحیه  مدیریت آموزش و پر                    دوازدهم   پایه : تجربی      رشته :
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 زهرا سلام ا... علیها " حضرت  " هر کس کارهای خود را خالصانه برای خدا انجام دهد خداوند بهترین برکات خود را برای او تقدیر می نماید.

.   تذکر : پاسخ سوالات را با استفاده از خودکار مشکی یا آبی بنویسید  بارم   ردیف  

5/1 
    (25/0)هیدرکسید(25/0)باز    پ(            (25/0)کلویید  ب(  (          25/0کلردار )آ(  

 ( 25/0)گاز هیدروژنث(         (25/0)لیتیمت(      
1 

75/1 

 ( 25/0)  است . هیدروژنی  نوع از  وآب عسل های مولکول بین غالب جاذبه نیروی  (25/0)غآ(

 (25/0)  .  داردنتوانایی پخش نور را  که کلویید هستند،  های پوششی  محلول کات کبود برخلاف رنگ(25/0)غب(  

خواهد کمتر    ،  کسان ی  طی محلول آن درشرا  یکیالکتر  یی رسانا،  کوچکتر باشد  باز  کی ونش یهرچه ثابت  (25/0)غپ(  

 ( 25/0)  .بود

 ( 25/0)  صت(

2 

2 

و چون شبیه در شبیه حل    ودارای گروه های هیدروکسید وقطبی می باشد  آلی  ترکیب  یککه    گلیکول  اتیلن آ(  

 ( 5/0) .شود  حل  خوبی  به  هگزان ناقطبی    آلی  حلالنمی تواند در  میشود ، اتیلن گلیگول  

 های سفیدی که پس از شستن لباس با  لکه  دهد.رسوب تشکیل میهای موجود در آب سخت  زیرا صابون با یونب(  

 (5/0)  هایی است.ای از تشکیل چنین رسوبماند، نشانهمیصابون روی آنها برجای 

است   یی بودن واکنشها  ری پذ  از برگشت  ی ها در مخلوط واکنش نشانها  ها و فراورده  حضور همزمان واکنشدهندهپ(  

 (5/0)  ادامه دارد .  وستهیواکنش پ شودویکه سرعت رفت و برگشت برابر م 

ی ها لایه که طوری به میکند جلوگیری اکسایش ادامه از چسبنده ومتراکم ای لایه تشکیل با فلز این زیرا(  ت

 ( 5/0) .نمی شوند و استحکام خود را حفظ می کنند  اکسید زیرین

3 

5/1 

 (   25/0)  .( زیرا گروه سولفونات دارد  25/0کننده غیرصابونی )آ( پاک

 (         25/0دهد .  )های موجود در این آبها ، رسوب نمی(   زیرا با یون25/0ب( بله )

 (  25/0. )  باشد(   زیرا این بخش ناقطبی می25/0)    𝑩پ( بخش 

4 

5/1 

   (25/0) تری دارد.( بزرگ    𝑲𝒂زیرا ثابت یونش اسیدی )   𝑯𝑵𝑶𝟐  (25/0)آ( نیترو اسید یا  

تری دارد پس ، زیرا اسید ضعیف تری بوده و ثابت یونش اسیدی کوچک  (25/0)استیک اسید بیشتر است      𝒑𝑯ب(  

   (75/0)مولار آن کمتر است .   1غلظت یون هیدرونیوم  در محلول  

5 

5/1 

)آ    𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇 (𝒂𝒒)
        
⇔ 𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎

−(𝒂𝒒) + 𝐇+(𝒂𝒒)  (5/0 نمره )  

%𝒂(ب =
[𝐇+]

𝑪𝑴  𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇  
 × 𝟏𝟎𝟎       𝒂% =

𝟑×𝟏𝟎−𝟒

𝟎/𝟎𝟎𝟓
 × 𝟏𝟎𝟎 = 𝟔 % ( نمره 5/0)  

𝒑𝑯(پ = −𝒍𝒐𝒈[𝐇+] = −𝒍𝒐𝒈 (𝟑 × 𝟏𝟎−𝟒) = −𝟎/𝟒𝟕 − (−𝟒) = 𝟑/𝟓𝟑 ( نمره  5/0)  

6 

5/1 
[𝐎𝐇−] = 𝐌 × 𝛂  →  [𝐎𝐇−] = 𝟎/𝟏 ×

𝟎/𝟐

𝟏𝟎𝟎
= 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 نمره(   75/0)  

 𝟏𝟎−𝟏𝟒 = [𝑯+][𝑶𝑯−]   →   [𝑯+] =
𝟏𝟎−𝟏𝟒

[𝑶𝑯−]
=

𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟐×𝟏𝟎−𝟒
= 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 نمره(   75/0)  

7 
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 ردیف  2صفحه بارم

5/1 

.𝒎𝒐𝒍آ(   𝑳−𝟏  005/0   (25/0  به ازای هر مول یون هیدرونیوم ، یک مول یون فلوئورید تولید می شود ، پس غلظت  )

 (25/0تعادلی این یون ها با هم برابر است .  )

𝑲𝒂 (ب =
[𝐇+] [𝑭−]

[ 𝑯𝑭 ]

  [𝐇+]= [𝑭−]  
→        

𝟓

𝟗
× 𝟏𝟎−𝟒 =

(𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑)𝟐

[ 𝑯𝑭 ]
   

→ [𝑯𝑭 ] =  𝟒/𝟐𝟒 × 𝟏𝟎−𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 نمره(   1)  

 

8 

 9                           نمره(  5/0)     2+=(1+1)-4ب(                                                  نمرهN+2(-2)=-1     N=+3     (5/0  )آ(    1

5/1 

   Mn (25/0)کاهنده  2iN(25/0   )+آ(اکسنده

  ( 0/    5  اکسایش)   واکنش   نیمs(Mn→ (e2(aq) + +2Mn- )ب   

        ) s( Ni→-e2(aq) + 2+𝑖N(   0/  5  کاهش)  واکنش   نیم 

10 

75/1 

𝒁𝒏 (𝒔)(   25/0آ(     )   → 𝐙𝐧 (𝒂𝒒)
𝟐+ + 𝟐𝒆−    

𝒆𝒎𝒇(   5/0ب(    ) = 𝑬 𝑪
° − 𝑬𝑨

° = 𝟎/𝟑𝟒 − (−𝟎/𝟕𝟔) = 𝟏/𝟏𝟎 𝑽    

 زیرا کاتیون ها با حرکت به سمت محلول کاتدی باعث توازن بار الکتریکی محلول ها   (25/0پ(کاتیون ها)

 (  25/0می شوند . )

 ( زیرا یون های مس محلول کاتدی ، به اتم های مس کاهش یافته ، روی الکترود مس 25/0ت(  افزایش می یابد . )

 (   25/0می نشینند ،در نتیجه جرم کاتد افزایش می یابد . )
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،   ( 25/0)   پتانسیل کاهشی استاندارد منیزیم که نسبت به آهن منفی تر است    به  توجه  با   زیرا    -   ( 25/0)  روی (   آ

 ( 25/0)   هنگامی که خراشی پدید می آید ف فلز منیزیم اکسایش یافته و آهن محافظت می شود .   

𝑶𝟐 (𝒈)(   ب   + 𝟒𝒆
− + 𝟐𝑯𝟐𝑶 (𝒍) → 𝟒𝑶𝑯 (𝒂𝒒)

−     (5/0) 

 ( 25/0) .دهد  نمی  واکنش   غذایی مواد با  قلع  فلز   چون(    پ  
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  انجام   طبیعی  صورتبه  واکنش  این  چون  یا   است  شده  استفاده  باتری  از آن انجام  برای   ( زیرا25/0الکترولیتی)آ(  

 (25/0شود .)  نمی

 نمره 1  ب(   
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𝟒𝑯𝟐𝑶 (𝒍) + 𝟒𝒆
− → 𝟐𝑯𝟐 (𝒈) + 𝟒𝑶𝑯 (𝒂𝒒)

− م واکنش کاتدی نی  

𝟐𝑯𝟐𝑶 (𝒍) → 𝟐𝑶𝟐 (𝒈) + 𝟒𝑯 (𝒂𝒒)
+ + 𝟒𝒆−  نیم واکنش آندی 


