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تجدید 

 نظر

 نام و نام خانوادگی دبیر:                      نمره به عدد:     

 نمره به حروف:                     تاریخ و امضا:              
 بارم «انجام می دهینیکوکاری کامل آن است که در نهان همان را انجام دهی که در آشکارا » پیامبر اکرم)ص(:  ردیف

 .دیرا کامل کن ریز یدرون کادر، عبارت ها یبا استفاده از واژه ها  1

 اکسایش -اهشک – گوگرددار - یصابون - کلردار - 𝐇𝐍𝐎3 - 𝐌𝐠(𝐎𝐇)2 – افزایش - یرصابونیغ

          شود.  ی.................. استفاده م از صابون یپوست یقارچ ها نیبردن جوش صورت و همچن نیاز ب ی( براآ

            کنند.  ی...................... در آب سخت، خوب کف نم یهاکنندهب( پاک

                     است که شامل ................... است. دیضد اس یداروها نیتر جیاز را یکی یزیمن ری( شپ

کاتد الکترودی است که در آن نیم واکنش ...... رخ می دهد و با گذشت زمان جرم آن ...... می در یک سلول گالوانی ت( 

 یابد.
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 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را تعیین کرده و  در صورت نادرست بودن شکل درست آن را  بنویسید. 2

  گاز در موتور درون سوز است ینسوزاندن ا ی، سه برابر بازده یدر سلول سوخت یدروژنگاز ه یشبازده اکسا -

  به شکل مولکولی حل می شود.                           آمونیاک به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی در آب به طور عمده -

   خواهد بود. شتریب کسان،ی طیمحلول آن در شرا یکیالکتر ییباز کوچکتر باشد، رسانا کی ونشیهر چه ثابت -

مولار  1/0( کمتر از محلول HF) دیاس کیدروفلوئوریمولار ه 1/0محلول  یکیالکتر ییرسانا کسانی طیدر شرا

       ( است. HCI) دیاس کیدروکلریه

   . ابدی یم شیواکنش ثابت تعادل افزا کیمواد شرکت کننده در  یتعادل یغلظت ها شیب( با افزا

 است. یوسآرن یدماده اس ینا یرا( قرمز است زBaO) یداکس یمدر محلول بار pHرنگ کاغذ 

 °Eبودن  ادیو ز یاستفاده شود، کم بودن چگال یادگمه یکه سبب شده از آن در ساخت باتر میتیل یهایژگیاز جمله و -

              .ستا آن
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                        در جدول زیر برخی ویژگی های کلوئیدی با مخلوط های دیگر مقایسه شده است. آن را کامل کنید.  3

 نوع مخلوط     

 ویژگی
 محلول کلوئید سوسپانسیون

 نور را پخش ...... نور را پخش می کنند نور را پخش ...... رفتار در برابر نور

 ...... ناهمگن ناهمگن همگن بودن

 نشین نمی شودپایدار است/ته ....... ........ پایداری

 ...... ...... ذره های ریز ماده ذره های سازنده
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 با توجه به ساختار پاک کننده داده شده به پرسش ها پاسخ دهید. 4

 

 

 

  

 آ( این ترکیب پاک کننده صابونی است یا پاک کننده غیرصابونی؟ چرا ؟ 

 ( 3یا  2،  1ب( چربی به کدام بخش از پا ک کننده می چسبد ؟ چرا؟ ) 

 پ ( آیا این نوع پاک کننده در آب های سخت خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ می کند؟ 
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 در جدول زیر ثابت یونش سه اسید مقایسه شده است. 5

 aK فرمول شیمیایی نام اسید ردیف

 HCOOH(aq) 4- 10 ×8/1 فورمیک اسید 1

 COOH(aq)3 استیک اسید 2

CH 

5- 10 ×8/1 

 بسیار بزرگ     HI (aq) هیدرویدیک اسید 3

 است ؟ چرا؟ ضعیف ترآ( کدام اسید 

ب(در دما و غلظت یکسان رسانایی الکتریکی کدام 

 محلول بیشتر است ؟ چرا؟

 

 pHآن با  pHپ( در محلولی از فورمیک اسید که 

 هیدرویدیک اسید برابر است، غلظت تعادلی فورمیک اسید چقدر است؟   mol L  01/0-1محلول 
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لیتر می رسانیم تا غلظت یون هیدرونیوم در  2را در آب حل کرده به حجم  ) 5O2N (مقدار گاز دی نیتروژن پنتا اکسید  6

  gmol  108 =  5O 2 N -1مول بر لیتر باشد.                                                                                            2×  10 3محلول 

 (    log 2 = 3/0محلول را به دست آورید. )  pHآ( 

 

                    

 3NO 2  +(aq) +O3 H 2          O(l) 2 H 3 +  (g) 5O2 N – (aq)حل شده است؟      5O2 Nب( در این محلول چند گرم 

                            

                                                                                                                                                     
 

1/5 

𝟔/𝟏(، غلظت یون هیدرونیوم برابر با HCOOHمولار فرمیک اسید ) 3/0اگر در محلول  7 ×  مول بر لیتر باشد.  𝟏𝟎−𝟑

 آ( معادله یونش فرمیک اسید را بنویسید. 

 

    ب( درصد یونش آن را حساب کنید.

                         

1 

4برابر  باًیدر خون انسان تقر ومیدرونیه ونیغلظت  8 ×  است.  تریمول بر ل 10−8

 . دیرا در خون انسان محاسبه کن دیدروکسیه ونیآ( غلظت 

 

         .دیخون انسان را محاسبه کن pHب( 

 

1 

 .میدار اریدرصد در اخت 2/0 ونشیبا درصد  BOHباز  تریمول بر ل 1/0محلول  9

[𝑯+]  و[𝑶𝑯−] دیمحلول را محاسبه کن نیا.  
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 پاسخ دهید.     2 Fe ( +aq  )+4 Sn           (aq  )+3 Fe ( +aq  )+2 Sn+(  aq، ) با توجه به واکنش  10

 ؟دلیل بنویسیدآ( کدام گونه کاهش یافته است؟ 

 ب( کدام گونه کاهنده است؟

 پ( معادله نیم واکنش اکسایش را نوشته و آن را موازنه کنید. 
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را نشان می دهد به پرسش های زیر پاسخ «نیکل –روی » با توجه به شکل رو به رو ،که طرحی از یک سلول گالوانی 11

/ V   23/0 - =Niدهید.               
+2 

Ni 
°E                           V   76/0 - =Zn /

+2 
Zn 

°E                    

 

 آ( کدام الکترود نقش کاتد دارد؟

 را نشان می دهد؟ آنیون هاجهت حرکت «  2» یا« 1» ب( درشکل مقابل کدام مورد

 پ( در واکنش کلی سلول ، ذره کاهنده را مشخص کنید.

 ( سلول را محاسبه کنید.  emfت( نیروی الکتروموتوری )
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       عدد اکسایش اتم خواسته شده در ترکیب های زیر را تعیین کنید.  12

𝑺𝑶4آ( گوگرد در 
 ب( اتم های کربن ستاره دار در  −2

𝑯      𝑯         
|         |         

𝑯 − 𝑪∗
 − 𝑪∗ − 𝑶 − 𝑯
|         |         
𝑯      𝑯         
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دهد، به پرسش ها پاسخ  یتوجه به شکل مقابل که برقکافت آب را نشان م با 13

 .یدده

( انجام  یتیالکترول یا ی) گالوان یدر چه نوع سلول یندفرا ینا یدکن یین( تعآ

 شود؟ چرا؟  یم

 یدمشخص کن یرواکنش ز یمدر هر ن (−𝒆ب( با وارد کردن نماد الکترون ) 

 یواکنش ها الزام یماست؟) موازنه ن یو کدام کاتد یواکنش ، آند یمکدام ن

 .(یستن

𝐻2𝑂(𝑙) → 𝑂2(𝑔) +  𝐻+(𝑎𝑞) 

𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻2(𝑔) +  𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 

1/5 

 ( را نشان Cu – Agنقره ) -مس  یسلول گالوان ریز شکل 14

 .دیدهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ ده یم

 ( کدام فلز نقش آند را دارد؟ چرا؟ آ

                        شود؟ چرا؟ یم شتریب غهیب( با انجام واکنش، جرم کدام ت
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 20  جمع
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 .دیرا کامل کن ریز یدرون کادر، عبارت ها یبا استفاده از واژه ها  1

 اکسایش -اهشک – گوگرددار - یصابون - کلردار - 𝐇𝐍𝐎3 - 𝐌𝐠(𝐎𝐇)2 – افزایش - یرصابونیغ

          شود.  یاستفاده م گوگرد دار از صابون یپوست یقارچ ها نیبردن جوش صورت و همچن نیاز ب ی( براآ

            کنند.  یدر آب سخت، خوب کف نم صابونی یهاکنندهب( پاک

                     است. 𝑴𝒈(𝑶𝑯)𝟐است که شامل  دیضد اس یداروها نیتر جیاز را یکی یزیمن ری( شپ

رخ می دهد و با گذشت زمان جرم آن  کاهشکاتد الکترودی است که در آن نیم واکنش در یک سلول گالوانی ت( 

 می یابد. افزایش
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 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را تعیین کرده و  در صورت نادرست بودن شکل درست آن را  بنویسید. 2

 ص گاز در موتور درون سوز است ینسوزاندن ا ی، سه برابر بازده یدر سلول سوخت یدروژنگاز ه یشبازده اکسا -

                           صآمونیاک به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی در آب به طور عمده به شکل مولکولی حل می شود.  -

  غ هد بود.خوا شتریب کسان،ی طیمحلول آن در شرا یکیالکتر ییباز کوچکتر باشد، رسانا کی ونشیهر چه ثابت -

مولار  1/0( کمتر از محلول HF) دیاس کیدروفلوئوریمولار ه 1/0محلول  یکیالکتر ییرسانا کسانی طیدر شرا

       ص( است. HCI) دیاس کیدروکلریه

غ ثابت تعادل به غلظت  . ابدی یم شیواکنش ثابت تعادل افزا کیمواد شرکت کننده در  یتعادل یغلظت ها شیب( با افزا

  بستگی ندارد.

آبی ست و  pHغ رنگ کاغذ است. یوسآرن یدماده اس ینا یرا( قرمز است زBaO) یداکس یمدر محلول بار pHرنگ کاغذ 

 نیوس استرباز آ

 °Eبودن  ادیو ز یاستفاده شود، کم بودن چگال یادگمه یکه سبب شده از آن در ساخت باتر میتیل یهایژگیاز جمله و -

          𝑬𝟎ودن غ کم بودن چگالی و کم ب    .ستا آن

2/75 

                        در جدول زیر برخی ویژگی های کلوئیدی با مخلوط های دیگر مقایسه شده است. آن را کامل کنید.  3

 نوع مخلوط     

 ویژگی
 محلول کلوئید سوسپانسیون

 رفتار در برابر نور
می نور را پخش 

 دنکن
 نمی کنندنور را پخش  نور را پخش می کنند

 همگن ناهمگن ناهمگن همگن بودن

 نشین نمی شودپایدار است/ته ناپایدار ناپایدار پایداری

 یون و مولکول توده های مولکولی ذره های ریز ماده ذره های سازنده
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 با توجه به ساختار پاک کننده داده شده به پرسش ها پاسخ دهید. 4
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غیرصابونی چون بخش آنیونی آن به جای آ( این ترکیب پاک کننده صابونی است یا پاک کننده غیرصابونی؟ چرا ؟ 

 کربوکسیلات ، سولفونات دارد

می چسبد چون چربی ناقطبی  3چربی به بخش ( 3یا  2،  1ب( چربی به کدام بخش از پا ک کننده می چسبد ؟ چرا؟ ) 

 هم ناقطبی ست پس با هم برهم کنش واندروالس می دهند. 3ست و بخش 

 بلهپ ( آیا این نوع پاک کننده در آب های سخت خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ می کند؟ 

 در جدول زیر ثابت یونش سه اسید مقایسه شده است. 5

 aK فرمول شیمیایی نام اسید ردیف

 HCOOH(aq) 4- 10 ×8/1 فورمیک اسید 1

 COOH(aq)3 استیک اسید 2

CH 

5- 10 ×8/1 

 بسیار بزرگ     HI (aq) هیدرویدیک اسید 3

ن استیک اسید چو است ؟ چرا؟ ضعیف ترآ( کدام اسید 

 ثابت یونش آن کوچک است

ب(در دما و غلظت یکسان رسانایی الکتریکی کدام 

هیدرویدیک اسید چون  محلول بیشتر است ؟ چرا؟

اسید قوی ست و کاملا یونیده می شود پس یون های 

 ولید می کندبیشتری ت

 

هیدرویدیک اسید برابر است، غلظت تعادلی  mol L  01/0-1محلول  pHآن با  pHپ( در محلولی از فورمیک اسید که 

نیوم برابر است و سید یک اسید قوی ست پس غلظت آن با غلظت یون هیدروهیدرویدیک ا فورمیک اسید چقدر است؟

اسید با ر است پس غلظت یون هیدرونیم در فرمیک پی اچ هیدرویدیک اسید برابچ فرمیک اسید با از آنجایی که پی ا

 غلظت این یون در هیدرویدیک اسید برابر است.

𝑲𝒂 =
[𝑯+] × [𝑯𝑪𝑶𝑶−]

[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]
=

[𝑯+]𝟐

[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]
=

(𝟏𝟎−𝟐)𝟐

[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]
= 𝟏/𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒 → [𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯] = 𝟏/𝟖 
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لیتر می رسانیم تا غلظت یون هیدرونیوم در  2را در آب حل کرده به حجم  ) 5O2N (مقدار گاز دی نیتروژن پنتا اکسید  6

  gmol  108 =  5O 2 N -1مول بر لیتر باشد.                                                                                            2×  10 -3محلول 

 (    log 2 = 3/0محلول را به دست آورید. )  pHآ( 

𝒑𝑯 = −𝒍𝒐𝒈[𝑯+] = −𝒍𝒐𝒈𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑 = −(𝒍𝒐𝒈𝟐 + 𝒍𝒐𝒈𝟏𝟎−𝟑) = 𝟐/𝟕 

                    

 3NO 2  +(aq) +O3 H 2          O(l) 2 H 3 +  (g) 5O2 N – (aq)حل شده است؟      5O2 Nب( در این محلول چند گرم 

      𝟐𝑳𝒊𝒕𝑯𝟑𝑶+ ×
𝟐×𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍𝑯𝟑𝑶+

𝟏𝑳𝒊𝒕𝑯𝟑𝑶+
×

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑵𝟐𝑶𝟓

𝟐𝒎𝒐𝒍𝑯𝟑𝑶+
×

𝟏𝟎𝟖𝒈𝑵𝟐𝑶𝟓

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑵𝟐𝑶𝟓
= 𝟎/𝟐𝟏𝟔                      
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𝟔/𝟏(، غلظت یون هیدرونیوم برابر با HCOOHمولار فرمیک اسید ) 3/0اگر در محلول  7 ×  مول بر لیتر باشد.  𝟏𝟎−𝟑

𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯آ( معادله یونش فرمیک اسید را بنویسید.  → 𝑯+ + 𝑯𝑪𝑶𝑶− 

 

×  ب( درصد یونش آن را حساب کنید. 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐/𝟎𝟑 𝜶% =
[𝑯+]

𝑴
× 𝟏𝟎𝟎 =

𝟔/𝟏×𝟏𝟎−𝟑

𝟎/𝟑
 

                         

1 

4برابر  باًیدر خون انسان تقر ومیدرونیه ونیغلظت  8 ×  است.  تریمول بر ل 10−8

 دیرا در خون انسان محاسبه کن دیدروکسیه ونیآ( غلظت 

 [𝑯+] × [𝑶𝑯−] = 𝟏𝟎−𝟏𝟒 → [𝑶𝑯−] =
𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝑯+ → [𝑶𝑯−] =
𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟒×𝟏𝟎−𝟖 = 𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟖 

 

         .دیخون انسان را محاسبه کن pHب( 

𝒑𝑯 = −𝒍𝒐𝒈[𝑯+] = −𝒍𝒐𝒈𝟒 × 𝟏𝟎−𝟖 = 𝟕/𝟒 
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 .میدار اریدرصد در اخت 2/0 ونشیبا درصد  BOHباز  تریمول بر ل 1/0محلول  9

[𝑯+]  و[𝑶𝑯−] دیمحلول را محاسبه کن نیا.  

  [𝑶𝑯−] = 𝑴 × 𝜶 = 𝟎/𝟏 × 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 

[𝑯+] × [𝑶𝑯−] = 𝟏𝟎−𝟏𝟒 → [𝑯+] =
𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒
= 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏 
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 پاسخ دهید.     2 Fe ( +aq  )+4 Sn           (aq  )+3 Fe ( +aq  )+2 Sn+(  aq، ) با توجه به واکنش  10

 رسیده +2به  +3ز کاهش یافته و ا عدد اکسایش آنچون   +𝑭𝒆𝟑؟دلیل بنویسیدآ( کدام گونه کاهش یافته است؟ 

 +𝑺𝒏𝟐ب( کدام گونه کاهنده است؟

+𝑺𝒏𝟐پ( معادله نیم واکنش اکسایش را نوشته و آن را موازنه کنید.  → 𝑺𝒏𝟒+ + 𝟐𝒆 

1/5 

را نشان می دهد به پرسش های زیر پاسخ «نیکل –روی » با توجه به شکل رو به رو ،که طرحی از یک سلول گالوانی 11

/ V   23/0 - =Niدهید.               
+2 

Ni 
°E                           V   76/0 - =Zn /

+2 
Zn 

°E                    

 

 نیکلآ( کدام الکترود نقش کاتد دارد؟

 2را نشان می دهد؟ آنیون هاجهت حرکت «  2» یا« 1» ب( درشکل مقابل کدام مورد

 Znپ( در واکنش کلی سلول ، ذره کاهنده را مشخص کنید.

 ( سلول را محاسبه کنید emfت( نیروی الکتروموتوری )

 𝒆𝒎𝒇 = 𝑬𝟎کاتد − 𝑬𝟎آند = −𝟎/𝟐𝟑 − (−𝟎/𝟕𝟔) = 𝟎/𝟓𝟑 

                                

1/25 

       عدد اکسایش اتم خواسته شده در ترکیب های زیر را تعیین کنید.  12

𝑺𝑶4آ( گوگرد در 
 ب( اتم های کربن ستاره دار در  −2

𝑯      𝑯         
|         |         

𝑯 − 𝑪∗
 − 𝑪∗ − 𝑶 − 𝑯
|         |         
𝑯      𝑯         
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دهد، به پرسش ها پاسخ  یتوجه به شکل مقابل که برقکافت آب را نشان م با 13

 .یدده

( انجام  یتیالکترول یا ی) گالوان یدر چه نوع سلول یندفرا ینا یدکن یین( تعآ

چون به جریان برق وصل است و محلول الکترولیت برای آند و شود؟ چرا؟  یم

 کاتد یکسان است

 یدمشخص کن یرواکنش ز یمدر هر ن (−𝒆ب( با وارد کردن نماد الکترون ) 

 یواکنش ها الزام یماست؟) موازنه ن یو کدام کاتد یواکنش ، آند یمکدام ن

 .(یستن

𝐻2𝑂(𝑙) → 𝑂2(𝑔) +  𝐻+(𝑎𝑞) 

𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻2(𝑔) +  𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 
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 ( را نشان Cu – Agنقره ) -مس  یسلول گالوان ریز شکل 14

 .دیدهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ ده یم

جهت حرکت  -مس( کدام فلز نقش آند را دارد؟ چرا؟ آ

الکترون از آند به کاتد است با توجه به جهت حرکت الکترون 

 ها مس آند است.

نقره چون نقره نقش کاتد را دارد و در کاتد کاهش اتفاق می  شود؟ چرا؟ یم شتریب غهیب( با انجام واکنش، جرم کدام ت

                 می شودقره نیش جرم تیغه عث افزاافتد که با
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