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 ردیف سؤالات نمره

5/1 است ( یدرون کادر اضاف ی. ) چند مورد از واژه هادیرا کامل کن ریز یدرون کادر، عبارتها یواژه ها با استفاده از   

هیدرونیوم -کاهش -گوگرد دار  -توده های مولکولی و یون ها  -افزایش  -هیدروکسید -اکسایش -کلردار -ثابت      

................... است.سازنده مخلوط های کلویید..................... آ( ذره های  

.شود ی.... استفاده م..........................از صابون .... یپوست یقارچ ها نیبردن جوش صورت و همچن نیاز ب یبراب(   

......... می شود .   .................درآب سبب افزایش غلظت یون ...    𝐵𝑎𝑂    حل شدن باریم اکسیدپ(  

ماند .  یم ........................شرکت کننده در هنگام تعادل های گونه یثابت ، غلظت تعادل یدر دما یسامانه تعادل کی یبرات(   

........ .......جرم آن ...دهد و با گذشت زمان  ی........ رخ م...........واکنش  .. میاست که در آن ن یالکترود آند یسلول گالوان کیدر  ث( 

.     ابدی یم  

1 

 . بنویسید را آن درست شکل بودن نادرست صورت در و کرده تعیین را زیر های عبارت از یک هر نادرستی یا درستی 2

 (  .بود بیشترخواهد یکسان، شرایط در آن محلول الکتریکی رسانایی باشد، کوچکتر باز یک یونش ثابت آ( هرچه

 .   دارد را نور پخش توانایی پوششی های رنگ برخلاف کبود کات ب( محلول

2𝐶𝑟 (𝑎𝑞) » پ( در واکنش 
2+ + 𝑆𝑛 (𝑎𝑞)

2+ ⟶ 2𝐶𝑟 (𝑎𝑞)
3+ + 𝑆𝑛 (𝑠)  » ( یون 𝑆𝑛2+. نقش اکسنده را دارد )  

    . است الکترولیتی سلول نوعی سوختی سلول ت( 

pH . آورد می در سرخ رنگ به را       کاغذ ، آب در کلرید هیدروژن گاز ج( محلول 

2 

 بنویسید. دلیل زیر های عبارت از هریک برای 2

.کند نمی کف خوبی به سخت آب در آ( صابون  

 

.   کرد باز را گرفته جرم مجاری و ها لوله برخی اسید هیدروکلریک غلیظ محلول با توان ب( می  
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های بازی و هم در محلول های اسیدی یون هیدروکسید وجود دارد.پ( هم در محلول   

 

.کرد بازیافت را آنها باید ،(  لیتیمی های باتری و تلفن مانند)  الکترونیکی پسماندهای کردن دفن یا کردن رها جای ت( به  

 
25/1  با توجه به ساختارهای زیر به سوالات پاسخ دهید. 

 
کننده ی غیرصابونی است؟ چرا؟الف( کدام ترکیب یک پاک   

 

( کدام ترکیب در آب سخت خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ می کند؟چرا؟ب  

 

 پ( چربی ها به کدام بخش ترکیب b می چسبند؟) 1، 2 یا 3(  
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5/1  

𝑪𝒖 (𝒔)با توجه به معادله واکنش   + 𝑪𝒆 (𝒂𝒒)
 𝟒+ → 𝑪𝒖 (𝒂𝒒)

 𝟐+ + 𝑪𝒆 (𝒂𝒒)
  ، پاسخ دهید :  +𝟑 

 

یافته است ؟ دلیل بنویسید . کاهشدر این واکنش ، کدام گونه آ(   

 

است ؟ کاهندهکدام گونه ، ب(  

 

.معادله ی نیم واکنش اکسایش را بنویسید پ(  
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25/1  با توجه به شکل زیر،  پاسخ دهید :   
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 (𝑰𝑰) محلول (𝑰) محلول
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  در شرایط یکسان ، رسانایی الکتریکی کدام محلول بیشتر است ؟ چرا ؟ آ( 

 

𝑝𝐻 کدام محلول بزرگ تر است ؟ دلیل خود را بدون محاسبه بنویسید .     در غلظت یکسان ،ب(  

 

، کدام اسید بزرگ تر است ؟   𝐾𝑎    ثابت یونش اسیدی پ(

5/1   : دهید پاسخ زیر های پرسش به شکل به توجه با 

 𝐸° (𝑍𝑛2+/𝑍𝑛) = − 0/76      ;   𝐸° (𝐹𝑒2+/𝐹𝑒) =  −0/44 

 ؟ است معروف نامی چه به آهن نوع این  (آ

 ، آهن نوع این سطح در خراش ایجاد اثر در  (ب

 شود؟ می خورده فلز کدام

 . بنویسید را کاهش واکنش نیم(  پ

 بسته ظروف ساختن برای توانمی آهن نوع این از آیا(  ت

                ؟  چرا ؟ کرد استفاده غذایی مواد بندی 
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5/1  درصد است: 1/8(، درصد تفکیک یونی HFهیدروفلوئوریک اسید ) M 1/0در محلول 

     .دیسیرا بنو دیاس نیا ونشیمعادله 

aK .را برای این اسید محاسبه کنید 

 

 

 

8 

52/1  pH 25 دمای در سیب آب نمونه این در را هیدروکسید یون های به هیدرونیوم یون های غلظت نسبت.  است 52/6برابر  نمونه یک 

 (3log  =0/48) . کنید حساب سلسیوس درجه
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 داده شده آیا واکنش زیر بطور طبیعی قابل انجام است؟) با محاسبه(  °𝐸با توجه به  1
+2Fe2+  +4Sn              +3Fe2+ + 2Sn    

) = +0/77   v2+/ Fe3+(Fe0 E 

 v   0/15) = ++2Sn /+4(Sn0E  
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𝑭𝒆 

 

 قطره آب

𝒁𝒏 

O2 
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"موفق باشید"  

 

  

52/1  .دهید پاسخ ، است شده مقایسه اسید چند یونش ثابت که زیر جدول به هتوج با 

 یک با منیزیم  فلز واکنش سرعت یکسان شرایط در( آ 

   ؟ است بیشتر بالا جدول اسید  کدام مولار 1 محلول لیتر 

 

  اسید هیدروکلریک یونش برای زیر معادلۀ کدام( ب

 . بنویسید دلیل ؟ است ترمناسب آب در

  𝒂) 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)⟶ 𝑯 (𝒂𝒒)
+ + 𝑪𝒍 (𝒂𝒒)

−          𝒃) 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) ⇌ 𝑯 (𝒂𝒒)
+ + 𝑪𝒍 (𝒂𝒒)

− 
 

 دلیل ؟ یداس هیدروسیانیک مولار 1 محلول یا است بیشتر اسید استیک مولار 1 محلول الکتریکی رسانایی ، یکسان دردمای( پ

 . بنویسید

 

11 

2 HXوHY  گرم از  300دو اسید ضعیف هستند. اگرHX  گرم از 200و HY  لیتر آب حل شوند،  10جداگانه درPH  این دو محلول

 1mol HX= 150 g) 1mol HY= 50برابر خواهد شد. با مقایسه درجه یونش آنها مشخص کنید کدام اسید قوی تر است؟ چرا؟ 

g) 
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 با توجه به سلول گالوانی رو به رو ، پاسخ دهید :   2

𝐸° (𝑍𝑛2+/ 𝑍𝑛) = − 0/76     
𝐸° (𝐶𝑢2+/ 𝐶𝑢) =  +0/34     

 

 .نیم واکنش آندی را بنویسید( آ

 

 .کنید  محاسبه  را سلول ( 𝑒𝑚𝑓) الکتروموتوری نیروی( ب

 

دلیل بنویسید را نشان می دهد ؟ آنیون ها ( –جهت حرکت کدام یون ها ) کاتیون ها  فلش نشان داده شده در دیواره ی متخلخل،( پ

 . 

 در پایان واکنش ، جرم تیغه ی کاتدی چه تغییری می کند ؟ چرا ؟ت( 

 

13 

  

  

    𝒆 − 
→    

𝒁𝒏 𝑪𝒖 

Zn2+ Cu2+ 

 𝑲𝒂 فرمول شیمیایی نام اسید

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 𝟏/𝟖 استیک اسید × 𝟏𝟎−𝟓 

𝑯𝑪𝑵 𝟒/𝟗 هیدروسیانیک اسید × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 

 بسیار بزرگ 𝑯𝑪𝒍 هیدروکلریک اسید
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 نام و نام خانوادگی:

 نام پدر:

    شماره کلاس:               رشته و پایه: 

 کبودراهنگ –آموزش و پرورش  استان همدان 

 دوره دوم – فاطمه الزهرا دبیرستان

 1403-1402نوبت اول سال تحصیلی 

 3شیمی ام درس:ن

 دقیقه  120مدت امتحان:  

 لطفی زادهطراح: 

 بارم 12شیمی پاسخنامه سوالات ردیف

1 

 است ( یدرون کادر اضاف ی. ) چند مورد از واژه هادیرا کامل کن ریز یدرون کادر، عبارتها یبا استفاده از واژه ها

 

 هیدرونیوم -کاهش -گوگرد دار  -توده های مولکولی و یون ها  -افزایش  -هیدروکسید -اکسایش -کلردار -ثابت    

 

 ................... است.توده های مولکولی و یون ها آ( ذره های سازنده مخلوط های کلویید........

 .شود یاستفاده م.... ............گوگرد دار .از صابون .... یپوست یقارچ ها نیبردن جوش صورت و همچن نیاز ب یبراب( 

 ......... می شود .   هیدروکسید ( درآب سبب افزایش غلظت یون ... 𝐵𝑎𝑂 پ( حل شدن باریم اکسید )

 ماند .  یم .............ثابت ....شرکت کننده در هنگام تعادل های گونه یثابت ، غلظت تعادل یدر دما یسامانه تعادل کی یبرات( 

 جرم آن ...دهد و با گذشت زمان  ی........ رخ ماکسایش واکنش  .. میاست که در آن ن یالکترود آند یسلول گالوان کیدر  ث( 

  .    ابدی ی........ مکاهش

5/1 

2 

 . بنویسید را آن درست شکل بودن نادرست صورت در و کرده تعیین را زیر های عبارت از یک هر نادرستی یا درستی

هرچه  -نادرست(  .بود بیشترخواهد یکسان، شرایط در آن محلول الکتریکی رسانایی باشد، کوچکتر باز یک یونش ثابت آ( هرچه

 دبو ترخواهدکم کسان،ی طیمحلول آن در شرا یکیالکتر ییباز کوچکتر باشد ، رسانا کی ونشیثابت 

محلول است که  کی کبود کات –نادرست.   دارد را نور پخش توانایی پوششی های رنگ برخلاف کبود کات ب( محلول

 .پخش نور را ندارند ییتوانا

2𝐶𝑟 (𝑎𝑞) » در واکنش پ( 
2+ + 𝑆𝑛 (𝑎𝑞)

2+ ⟶ 2𝐶𝑟 (𝑎𝑞)
3+ + 𝑆𝑛 (𝑠)  » ( یون 𝑆𝑛2+نقش ) درست  دارد . را اکسنده 

 سلول گالوانی است. –نادرست  .است  الکترولیتی سلول نوعی سوختی سلولت( 

 درست . آورد می در سرخ رنگ به را pH  کاغذ ، آب در کلرید هیدروژن گاز محلولج( 

2 

3 

 .بنویسید دلیل زیر های عبارت از هریک برای 

 . لکهیدهدم لیموجود در آب سخت رسوب تشک هایونیصابون با  رایز  . کند نمی کف خوبی به سخت آب در آ( صابون

 رسوب نیچن لیاز تشک ای نشانه ماند، می یآنها برجا یصابون رو که پس از شستن لباس با  یدیسف های

 است. هایی

2 

ww
w-
ka
no
on
-ir



 نیا یکه سبب گرفتگ یمواد.   کرد باز را گرفته جرم مجاری و ها لوله برخی اسید هیدروکلریک غلیظ محلول با توان ب( می

 جای به شکل رسوب به مجاری و ها لوله وارهید یکه رو یدارند، به طور یباز تیخاص یشوند،م مجاری و ها لوله

 یم دیتول یگاز ایمحلول درآب  های فراورده ها، رسوب نیحالت، لوله بازکن در واکنش با ا نای در. اند مانده

 .یشونددر آنها م یرگی راه سبب جرم نیو از ا کند

𝟏𝟒−𝟏𝟎 یون هیدروکسید وجود دارد.هم در محلول های بازی و هم در محلول های اسیدی پ(  = [𝐇+][𝐎𝐇−]    طبق

اما در  وجود داردو هیدرونیوم یون هیدروکسید هردو در محلول های اسیدی  در محلول های بازی و این فرمول

 محلول های اسیدی غلظت یون هیدرونیوم و در محلول بازی غلظت یون هیدروکسید بیشتر است.

این  . کرد بازیافت را آنها باید ،(  لیتیمی های باتری و تلفن مانند)  الکترونیکی پسماندهای کردن دفن یا کردن رها جای ت( به

 لیو به دل  یکنندزیست را آلوده م طیهستند و مح یگوناگون سم یاییمیداشتن مواد ش لیپسماندها به دل

 بازیافت این مواد هستند . یبرا یارزشمند منبع ی، از مواد و فلزها یداشتن مقدار قابل توجه

4 

 

  با توجه به ساختارهای زیر به سوالات پاسخ دهید.

 

   

( بدلیل داشتن حلقه بنزن و گروه سولفونات  aترکیب  الف( کدام ترکیب یک پاک کننده ی غیرصابونی است؟ چرا؟
-

3SO 
زنجیر هیدروکربنی بخش ناقطبی صابون است و به  1 (3یا  2، 1می چسبند؟)  bترکیب ب( چربی ها به کدام بخش 

 چرک و چربی میچسبد.

این های موجود در زیرا با یون  (a پ( کدام ترکیب در آب سخت خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ می کند؟چرا؟

 .   دهد، رسوب نمی آبها

 

1/25 

5 

𝐹𝑒 (𝑠)با توجه به معادله واکنش     + 𝐶𝑒 (𝑎𝑞)
 4+ → 𝐹𝑒 (𝑎𝑞)

 2+ + 𝐶𝑒 (𝑎𝑞)
  ، پاسخ دهید : +3 

 

     یابد.رد و کاهش می زیرا الکترون می گی 4Ce+ یافته است ؟ دلیل بنویسید .  کاهشدر این واکنش ، کدام گونه   آ(  
 

و کاهنده  یابد(. زیرا الکترون از دست می دهد) عدد اکسایش آن افزایش می Fe است ؟ ه کاهندب(  کدام گونه ،  

 است.

𝑭𝒆 (𝒔)   پ(  معادله ی نیم واکنش اکسایش را بنویسید .  → 𝑭𝒆 (𝒂𝒒)
 𝟐+ + 𝟐𝒆− 

 
 
 
 
 

1/5 
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6 

 ،  پاسخ دهید :با توجه به شکل زیر  

 

 

 

 

 

 

 

 

.  غلظت یون   𝐻𝐶𝑙با محلول  (𝐼𝐼)محلول  آ(  در شرایط یکسان ، رسانایی الکتریکی کدام محلول بیشتر است ؟ چرا ؟  

 در آب بیشتر است . 𝐻𝐶𝑙های حاصل از یونش 

 HCLیا  (𝑰𝑰) محلول( ، کدام اسید بزرگ تر است ؟  𝐾𝑎پ(  ثابت یونش اسیدی )

 

زیرا در شرایط   (𝑰)محلول  کدام محلول بزرگ تر است ؟ دلیل خود را بدون محاسبه بنویسید .  𝑝𝐻ب(  در غلظت یکسان ، 

 در محلول آن کمتر است . میزان یونش این اسید کمتر است و غلظت یون های هیدرونیوم  یکسان

 

1/25 
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  : دهید پاسخ زیر های پرسش به شکل به توجه با

 𝐸° (𝑍𝑛2+/𝑍𝑛) = − 0/76      ;   𝐸° (𝐹𝑒2+/𝐹𝑒) =  −0/44 

 آهن گالوانیزه ) آهن سفید( ؟است  معروف نامی چه به آهن نوع این(  آ

 آهن ، نوع این سطح در خراش ایجاد اثر در  (ب

 زیرا پتانسیل کاهشی کمتری دارد. zn شود؟ می خورده فلز کدام

 . بنویسید را کاهش واکنش نیم(  پ

𝑶𝟐 (𝒈) + 𝟒𝒆
− + 𝟐𝑯𝟐𝑶 (𝒍) → 𝟒𝑶𝑯 (𝒂𝒒)

−  

 ظروف بسته ساختن برای توانمی آهن نوع این از آیا(  ت

 روی هاییون و شده خورده رطوبت با تماس در روی فلز زیرا  -  خیر   ؟  چرا کرد ؟ استفاده غذایی مواد بندی 

 واکنش غذایی مواد داخل اسید با روی فلز همچنین.  کنندمی فاسد را آن و شوندمی غذایی مواد وارد تولیدشده

             . دهدمی

 
 

1 
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 است: درصد 1/8(، درصد تفکیک یونی HFهیدروفلوئوریک اسید ) M 1/0در محلول

𝑯𝑭 (𝒂𝒒)     .دیسیرا بنو دیاس نیا ونشیمعادله  ⇌  𝑯 (𝒂𝒒)
+ + 𝑭 (𝒂𝒒)

− 

aK .را برای این اسید محاسبه کنید 
3-10 × 0/7139=    2)2-10 × 8/1(  0/1  =    2𝛼 =  M  aK 

 )2-10 × 8/1( -1           𝛼 -1           
 

5/1 

9 

pH آب نمونه این در را هیدروکسید های یون به هیدرونیوم های یون غلظت نسبت.  است 52/6برابر  نمونه یک 

 (3log  =0/48) . کنید حساب سلسیوس درجه 25 دمای در سیب

 

 [H+] = 10 − 𝑝𝐻  →  [H+] = 10−6/52  

5/1 

 

 (𝑰𝑰) محلول (𝑰) محلول

𝑭𝒆 

 

 قطره آب

𝒁𝒏 

2O 
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=  9      7-10×]    =  3 +[H                                                7-10 ×= 3  0/4810×7 -]= 10+[H 
  7-× 10]     1  -[OH           7-10 ×=   1       14-] = 10-[OH        14-] = 10-] [OH+[H 

3                                      3       7-10×  3                                                   

10 

 ) با محاسبه(داده شده آیا واکنش زیر بطور طبیعی قابل انجام است؟  °𝐸با توجه به 
+2Fe2+  +4Sn              +3Fe2+ + 2Sn    

v   ) = +0/772+Fe /+3(Fe0 E 

 v   0/15) = ++2Sn /+4Sn(0E   

𝒆𝒎𝒇 = 𝑬 𝑪
° − 𝑬𝑨

° = 𝟎/𝟕𝟕 − 𝟎/𝟏𝟓 = 𝟎/𝟔𝟐   

1 
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 دهید. پاسخ است ، شده مقایسه اسید چند یونش ثابت که زیر جدول به توجه با

 یک با منیزیم  فلز واکنش سرعت یکسان شرایط در( آ 

   است ؟ بیشتر بالا جدول اسید  کدام مولار 1 محلول لیتر 

 هیدروکلریک اسید
  اسید هیدروکلریک یونش برای زیر معادلۀ کدام( ب

 .بنویسید  دلیل است ؟ ترمناسب آب در

  𝒂) 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)⟶ 𝑯 (𝒂𝒒)
+ + 𝑪𝒍 (𝒂𝒒)

−          𝒃) 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) ⇌ 𝑯 (𝒂𝒒)
+ + 𝑪𝒍 (𝒂𝒒)

− 
 پذیر نیستبه طور کامل یونش دارد و برگشت بوده که اسید قوییک زیرا ،   (𝑎) معادله

 دلیل ؟ اسید هیدروسیانیک مولار 1 محلول یا است بیشتر اسید استیک مولار 1 محلول الکتریکی رسانایی یکسان ، دردمای( پ

 .بنویسید 

 رد.رسانایی بیشتری داهای آن درآب بیشتر وپس غلظت یون (25/0)بزرگترثابت یونش آن  استیک اسیدمولار 1

5/1 
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HXوHY  گرم از  300دو اسید ضعیف هستند. اگرHX  گرم از 200و HY  لیتر آب حل شوند،  10جداگانه در

PH  این دو محلول برابر خواهد شد. با مقایسه درجه یونش آنها مشخص کنید کدام اسید قوی تر است؟ چرا؟

1mol HX= 150 g) 1mol HY= 50 g) 

Mol HX= 
𝟑𝟎𝟎 𝒈

𝟏𝟓𝟎 𝒈
 = 2 mol Hx              [HX] = 

𝟐 𝒎𝒐𝒍

𝟏𝟎 𝑳
 = 0/2 

𝒎𝒐𝒍

𝒍
 

Mol HY = 
𝟐𝟎𝟎 𝒈

𝟓𝟎 𝒈
= 𝟒 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝒀         [HY] = 

𝟒 𝒎𝒐𝒍

𝟏𝟎 𝑳
= 0/4 

𝒎𝒐𝒍

𝒍
 

PH(HX) = PH(HY)        →  −𝒍𝒐𝒈[𝐇+](𝑯𝑿) = −𝒍𝒐𝒈[𝑯+](𝑯𝒀)  

M∝ (𝑯𝑿) = 𝑴 ∝ (𝑯𝒀) →
𝟎

𝟐
∝ (𝑯𝑿) =

𝟎

𝟒
∝ (𝑯𝒀) →

∝(𝑯𝑿)

∝(𝑯𝒀)
= 𝟐 →   قویتر𝑯𝑿 پس
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 با توجه به سلول گالوانی رو به رو ، پاسخ دهید :  

𝐸° (𝑍𝑛2+/ 𝑍𝑛) = − 0/76     
𝐸° (𝐶𝑢2+/ 𝐶𝑢) =  +0/34     

 

 

 

 

 

 

 

2 

 کاتد

 آند

 چون مثبت است انجام می شود.

  

  

    𝒆 − 
→    

𝒁𝒏 𝑪𝒖 

𝒁𝒏 𝟐+ 𝑪𝒖 𝟐+ 

 𝑲𝒂 فرمول شیمیایی نام اسید

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 𝟏/𝟖 استیک اسید × 𝟏𝟎−𝟓 

𝑯𝑪𝑵 𝟒/𝟗 هیدروسیانیک اسید × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 

 بسیار بزرگ 𝑯𝑪𝒍 هیدروکلریک اسید
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 کاتیون ها  زیرا کاتیون ها با حرکت به سمت محلول کاتدی باعث توازن بار الکتریکی محلول ها می شوند .

 
  در پایان واکنش ، جرم تیغه ی کاتدی چه تغییری می کند ؟ چرا ؟ت(  

یون های مس محلول کاتدی ، به اتم های مس کاهش یافته ، روی الکترود مس می افزایش می یابد .  زیرا 

 در نتیجه جرم کاتد افزایش می یابد .  نشینند

 

 نیم واکنش آندی را بنویسید ( آ 

 𝒁𝒏 (𝒔) → 𝐙𝐧 (𝒂𝒒)
𝟐+ + 𝟐𝒆− 

  .کنید  محاسبه  را سلول ( 𝑒𝑚𝑓) الکتروموتوری نیروی( ب

𝒆𝒎𝒇 = 𝑬 𝑪
° − 𝑬𝑨

° = 𝟎/𝟑𝟒 − (−𝟎/𝟕𝟔) = 𝟏/𝟏𝟎 𝑽    

را نشان  آنیون ها ( –جهت حرکت کدام یون ها ) کاتیون ها  ،شان داده شده در دیواره ی متخلخلفلش ن( پ

 می دهد ؟ دلیل بنویسید . 

 


