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 فاطمه کریمیطراح سوال :  صبح 24ساعت شروع آزمون :   شعبه کلاس:  دهمازدو :دانش آموزان پایه

 نمره 

 تصحیح اول

 نمره تصحیح   نمره با عدد

 تجدید نظر

  نمره با عدد

  نمره با حروف  نمره با حروف

   نام و امضاء مصحح دوم  فاطمه کریمی نام و امضاء مصحح اول
 

 بارم سوالات ردیف

 ی زیر را با نوشتن یا انتخاب کلمه مناسب کامل کنید.هاعبارت  2

 .است بیشتر( فعالیت/  استراحت) حالت در معده pHآ( 

 وابسته است.  / دما( )غلظت اولیه اسیدثابت یونش اسیدها به ب( 

 تعادل به غلظت اولیه بستگی )دارد / ندارد(.ی در لحظه هاغلظت گونهپ( 

 )مشابه با/متفاوت از( رنگ گل ادریسی در محیط قلیایی است. در سلول برقکافت آب رنگ کاغذ تورنسل پیرامون الکترود منفی (ت

2 

 گیرد.ای تعلق نمیبه پاسخ بدون محاسبات نمره نمایید.ی زیر، گزینه مناسب را انتخاب هادر هر یک از سوال 1

 در کدام واکنش زیر گاز هیدروژن نقش اکسنده دارد؟( آ

2 )OH3CH → 1O + H1CH                                                   1 )HCl1 → 1+ H 1Cl 

3 )4H1C → 1+ H 1H1C                                                          4 )1CaH → 1Ca + H 

 

یابد. در این سلول با گذشت زمان افزایش می Mولت است و جرم الکترود  31/4برابر با  A-Mب( نیروی الکتروموتوری سلول گالوانی

کاهش یابد، نیروی  Mولت باشللد و با گذشللت زمان جرم الکترود  44/4برابر بلا  M-Bاگر نیروی الکتروموتوری سلللول گلالوانی 

برابر با .................. و در این سلول الکترود .............. قطب منفی دستگاه  Bو  Aهای الکتروموتوری سلول گالوانی حاصل از نیم سلول

 است. 

2 )12/2  ،A                                 1 )21/4  ،A                             3 )12/2  ،B                        4 )21/4  ،B 
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 .کنید بازنویسی و اصلاح را نادرست هایعبارت و کنید تعیین را زیر هایعبارت نادرستی یا درستی 3

 .در مخلوط شامل آب و صابون و چربی، مسیر عبور نور مشخص خواهد بود آ(

 .شوداستفاده می HClبرای باز کردن لوله مسدودشده با چربی از محلول غلیظ  (ب

 قابل نگهداری است. دارند، 1Hبیشتری از  کاهندگیقدرت که در ظرف فلزهاییهای اسیدی محلول( پ

 .ابدییکاهش م دیدروکسیهونیغلظت  ،دیدروکسیهمیاز سد یبه محلول دیاکسیبا اضافه کردن گاز گوگردتر ت(

 .باشد(سولفات II)نیکلجنس  از الکترولیت محلول کنیم، باید آبکاری نیکل از روکشی با را مسی قاشق یک بخواهیم اگرث( 
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 .بدهید کوتاه پاسخ زیر یهاپرسش به 4

 باشند؟می قند آب مانند ییهاشیرینی لکه برای مناسبی کنندهپاک آب، یهامولکول چرا آ(
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 واکنش آندی را بنویسید.استخراج منیزیم از آب دریا، نیم ب( در مرحله اخر

 دهند؟میکلرید را کاهش کلرید مذاب، چگونه دمای ذوب سدیمدر برقکافت سدیمپ( 

 اکسیژن( کدام ماده کاهنده است؟ –ت( در سلول سوختی )متان 

 اکسیژن چیست؟-اکسیژن به سلول متان-ث( مزیت سلول سوختی هیدروژن

 اکسیژن گاز ورودی و خروجی در کدام نیم سلول با هم مشابه است؟-سوختی هیدروژنج( در سلول 
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15/4 

15/4 

15/4 

15/4 

  هر مورد محاسبه نمایید. دررا عدد اکسایش اتم خواسته شده  5

𝐒𝐎آ( گوگرد در 
4

1−
 ( نیتروژن در متیل آمین                   ب                                  
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 O1H      + 1I        → -e     + +H     +  -4IO.        کنید را موازنه مقابلواکنش  نیم 2
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 پاسخ دهید: هادهد، به پرسشمیبا توجه به معادله واکنش زیر که در آب سخت رخ  5

1……A…..(aq) + CaCl1(aq) → 1 +  رسوبNaCl(aq) 

 زیر است؟ چرا؟کننده پاکمربوط به کدام  Aآ( نماد 

 

 شود؟ دلیل بنویسید.میی فسفات( استفاده ها، از چه موادی )مواد کلردار یا نمکهاکنندگی شویندهپاکب( برای افزایش قدرت 

 شود؟میاز مواد پتروشیمیایی استفاده  1یا  2کننده پاکپ( در تهیه کدام 

 را مشخص کنید. 1کننده پاکت( بخش آبگریز 
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 ظرفیتیمقابل که اطلاعاتی از چند باز تکبلا توجه به جدول  8

 دهد، به سوالات پاسخ دهید. میارائه 

آ( در شرایط یکسان از نظر دما و غلظت، محلول کدام باز 

 رسانایی الکتریکی کمتری دارد؟ چرا؟

 ب( در شرایط یکسان، خصلت بازی کدام محلول، کمترین است؟ چرا؟

 یونش محلول آمونیاک را بنویسید.پ( معادله شیمیایی 
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 است. mol.L 4-24-2دمای اتاق در محلول آبی یک شوینده، غلظت یون هیدروکسید در  4

 محلول را محاسبه کنید. pHآ( 

 

 ب( این شوینده خصلت اسیدی دارد یا بازی؟ چرا؟

2 
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 های داده شده در دمای اتاق:با توجه به شکل 24

  را بیابید. HXآ( غلظت یون هیدروکسید در محلول 

 را محاسبه کنید. HYبه  HXب( نسبت غلظت مولار اولیه 
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22 pH 3محلولی از نیتریک اسیدHNO  است.  3/1برابر با 

 آ( غلظت یون نیترات در این محلول را به دست اورید.

 

در  HAبرابر باشد، غلظت اولیه اسید  بالا محلول نیتریک اسید pH( با aK=5×24-5با ثابت یونش ) HAمحلولی از اسید  pHب( اگر 

 محلول را بیابید.
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میلی لیتر از این محلول با چند گرم سدیم هیدروژن کربنات طبق معادله زیر  144باشد،  4/2برابر با  HAمحلول اسلیدقوی  pHاگر  21

 (=g.mol 2, H= 21, C= 22, O= 13Na-2دهد؟ )میواکنش 

NaHCO3 (S) + HA(aq) → NaA(aq) + CO1 (g) + H1O(l) 
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 با توجه به جدول زیر به سوالات مطرح شده پاسخ دهید. 23

E˚ (V) ردیف نیم واکنش 

33/1+ A+
(aq) + e- → A(s) 1 

11/0 - B3+
(aq) + e- →  B1+

(aq) 1 

95/1 - D3+
(aq) + 3e- → D(s) 3 

00/0 1H+
(aq) + 1e- → H1(g) 4 

78/0 + C1+
(aq) + 1e- → C(s) 9 

 

 باشد، کدام فلز نقش آند را دارد؟( اگر هدف از طراحی سلول گالوانی تولید گاز هیدروژن آ

 ورد؟آتوان بیشترین ولتاژ را به دست میشده از کدام دو گونه ( با استفاده از سلول گالوانی تشکیلب

 را اکسید کنند؟ 1B+تواند میگونه نام ببرید که  دو( پ
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های زیر باشد، به پرسشمس می –آلومینیوم یگالوان سلول با توجه به شکل مقابل که مربوط به 24

 پاسخ دهید.

  ( مس است؟   BیاA آ( کدام الکترود )

 آنیون است؟  Dیا C یک از ذرات ب( کدام

 Al=  15و  g.mol 24  =Cu-2شود؟ چند گرم از جرم آند کم میمول الکترون  2/4پ( تعیین کنید به ازای مبادله 

V          4/34= + 4E             (s )Cu        ⇌      -e 1 ( +aq)+1Cu 

  V 2/25-=  4E             (s )Al         ⇌     -e 3 ( +aq )+3Al 
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 پوشیده Mفلز  از نازکی لایه آن بالای سطح که دهدمی نشان را آهن قطعه یک زیر شکل 25

  است. شده

 تواند باشد؟ چرا؟می  Snیا   Znفلزهای  از یک کدام Mفلز  آ(

 

 خوردگی را بنویسید. کاهش انجام شده در این فرایند واکنشنیم (ب

 

 این نوع آهن چه نام خواهد داشت؟ فلز روی باشد، Mپ( اگر 
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 . دهدمی نشان را هال روش به آلومینیوم استخراج فرایند مقابل شکل 22

 کدام قطب باتری است؟ Aآ( قسمت نشان داده شده با حرف 

 شود؟ آند یا کاتد؟ب( کدام الکترود در این واکنش مصرف می

چند  اشد، برای تولید یک تن آلومینیومدرصد ب 84پ( اگر بازده واکنش 

 (=g.mol 15, Al= 21C-2؟ )شودیکیلوگرم گرافیت مصرف م
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 نمره 02موفق باشید.                                                            مجموع نمرات:  .تواند آن را از شما بگیردنمی زیبایی یادگیری در این است که هیچ کس                                                                                                                                                            
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 بارم سواللید ک ردیف

 2 12/4هرمورد                 تفاوت ازم (ت                      ارددپ(                        مادب(                           ستراحتاآ(   2

 2/4 12/4هرمورد             2زینه گب(                              0زینه گ( آ 1

 (12/4) شود.استفاده می NaOH، از محلول (12/4)ادرستن (ب                                                               (12/4) رستد آ( 3

 (12/4) قابل نگهداری است. دارند، 1Hاز  متریک کاهندگی قدرت که در ظرف فلزهاییهای اسیدی محلول ،(12/4)نادرست( پ

 (12/4)درست ث(                                                                (12/4)رستد ت(

72/2 

ب سمنا حل می شود یا با هم برهمکنشطبی ون هم مولکول اب و هم شکر)شامل گلوکز و ساکارز( قطبی هستند و قطبی در قچ آ( 0

 (12/4) با افزودن کلسیم کلریدپ(                        e1+  (g)1Cl → -Cl1 (2/4)- ب(                  (2/4برقرار می کنند. )

 (12/4) آندج(                  1CO (12/4)ولیدنشدن آلاینده تث(                            (12/4) تانمت( 

1 

 2/4 (12/4) -3( ب                                 (12/4)+ 6( آ 2

6 O1H 8    + 1I        → -e 20    + +H  26   +  -0IO1 2/4 

   (12/4)، زیرا با یون کلسیم رسوب تشکیل داده است(12/4)1کننده پاک 7

 (12/4)، زیرا با یون های آب سخت واکنش می دهد(12/4)های فسفاتمکنب( 

 CH3CH (12/4))1(26- ت(                       (12/4)2پاک کنندهپ( 
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 (2/4) کتری دارد یا غلظت یون های آن کمتر است.چ، زیرا ثابت یونش کوامونیاکمحلول آ(  8

 (2/4) یون هیدروکسید را دارد.آمونیاک چون کوچکترین ثابت یونش و درنتیجه کمترین غلظت محلول ب(

+ OH +-   (2/4)پ( 
4NH ⇌O 2+ H 3NH 
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 2 (2/4)  است 7بالاتر از  pHیا   OH]-[<H]+[بازی زیرا ب(    OH (2/4)]-log[H-pH= →   24-24]=+[H → 20-24]=+][H+=[24آ(  9

 OH[ → 20-24]=+][H-[OH      1-42=    pH-24]=+[H    1pH=     (72/4)-=[24-12   آ(  24

[𝐻𝑋]ب( 

[𝐻𝑌]
=  

[𝐻𝐻𝑋
+ ]

𝛼

[𝐻𝐻𝑌
+ ]

𝛼

=
01−𝑝𝐻

𝛼

01−𝑝𝐻

𝛼

=
01−2

1.0
01−3

1.2

= 21       (72/4) 
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  =3ON[     3-24×2= 1/3-42=    pH-24]=+[H    3/1pH-[=H]+[آ(  22

𝐾𝑎ب(  =
[𝐻+]2

[𝑀−𝐻+]
            5 × 01−5 =

(𝟓×𝟏𝟎−𝟑)𝟐

[𝑴−𝑯+]
      𝑀 = 1.515 ≈ 1.5

𝑚𝑜𝑙

𝐿
    

2/2 

21 pH=2/0    [H+]=24-pH   = 24-2/0 =0×24-1     [H+]=[HA] 

𝑔𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 = 211 𝑚𝐿 𝐻𝐴 ×
4 × 01−2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴

0111 𝑚𝐿 𝐻𝐴
×

0 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 

0𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴
×

44 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

0 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
= 1.272𝑔 
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 C +, H +A  (2/4) 12/2 ,1+( پ         ( 2/4) عنوان کاتد به Aبه عنوان آند و نیم سلول  Dنیم سلول ( ب                     D (12/4)( آ 23

𝑚𝑜𝑙 𝑒 1.2پ(                       C(12/4)ب(                      B(12/4)آ(  20 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙

2 𝑚𝑜𝑙 𝑒
×

27 𝑔 𝐴𝑙

0 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
= 5.4 𝑔     (72/4) 12/2 

 OH0 →e 0O+ 1H1+1O (2/4)- (ب    (2/4، زیرا با خراش پیدا کردنش، آهن اکسید شده است. )  Snآ( 22

 (12/4)هن سفید یا گالوانیزه آپ( 
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 (12/4)ند آب(              (12/4) ت )آند(طب مثبقآ(  26

?(پ 𝑔 𝐶 = 0𝑡𝑜𝑛 𝐴𝑙 ×
012 𝑔 𝐴𝑙

0 𝑡𝑜𝑛 𝐴𝑙
×

0 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙

27 𝑔 𝐴𝑙
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐶

4 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
×

02 𝑔 𝐶

0 𝑚𝑜𝑙 𝐶
×

011

41
= 402.2 𝑘𝑔 𝐶 
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 نمره 02مجموع نمرات: 
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