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 ( . باشدسه مورد از واژه ها اضافه می ) . واژۀ مناسب قرار دهید ، در جای خالی هر یک از جملات زیر
 

 بیشتر –بازی  –کمتر  –هیدرونیوم  –کاهنده  –اسید چرب  –هیدروکسید  –اسیدی  –اکسنده 
 

 . های پلی استر است........................ از پارچههای نخی دار بر پارچهاثر پاک کنندگی صابون آنزیم  الف(

 . ،  .................. دانست توان نمک سدیمصابون را می  ب(

    . دهدافزایش می ، چون در اثر انحلال در آب غلظت یون ............. را  .... است، یک اکسید ............ اکسید سدیم پ(

𝑭𝒆های گالوانی ، پس در سلول کاهشی آهن کمتر از مس استپتانسیل استاندارد   ت( − 𝑪𝒖  و .............آهن نقش .   

 . مس نقش ......................... را دارد  
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 . در هر مورد با خط زدن واژۀ نادرست عبارت داده شده را کامل کنید
 

 ها را قرار داد .گونه (درصد جرمی /  غلظت مولی)  مولکولهاتوان به جای شمار در رابطة درجه یونش می  آ(

 است. (کربنیک اسید /  نیتریک اسید)  معمولی شاملباران  ب(

 رود.به شمار می ( گالوانی/  الکتولیتی) سلول سوختی نوعی سلول  پ(

 شود .حل می (یونی /مولکولی ) درآب بطورعمده بشکل ( هیدروژنی /واندروالسی )آمونیاک بدلیل تشکیل پیوندهای ت(
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 ید .سیبنو را مورد هر پاسخ ، ریز شکل به توجه با
 

 

 

 
 

 ؟ کننده صابونی است یا غیرصابونیشکل مربوط به پاکآ(   

 ؟ آبدوست است یا آب گریز   𝐁  یا  𝑨  هایهریک از بخشب(  

 شود؟در آب می کدام بخش موجب پخش شدن چربیپ( 

؟ کند؟ چراهای سخت خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ میآیا در آبت(   
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، در صورت انجام پذیر بودن طرف دوم  های زیر را مشخص کنیدپذیر و یا انجام ناپذیر بودن واکنشانجام

 . واکنش را بنویسید

(𝑨𝒍𝟑+/𝑨𝒍 = −𝟏. 𝟔𝟔   ;      𝑴𝒈𝟐+/𝑴𝒈 = −𝟐.𝟑𝟕  ;     𝒁𝒏𝟐+/𝒁𝒏 = −𝟎. 𝟕𝟔   ;    𝑪𝒖𝟐+/𝑪𝒖 = −𝟏.𝟔𝟔 ) 

 
𝒂)    𝑨𝒍 +𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐

                   
→        

𝒃)    𝒁𝒏𝑩𝒓𝟐 + 𝑪𝒖
                   
→       
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، درجه  مولار اسید به صورت مولکولی وجود دارد 691/0  در دمای معین    𝑯𝑨مولار اسید  2/0در محلول 

 . یونش و درصد یونش را حساب کنید
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 ؟ برسد 66به  7آب از    𝑷𝑯لیتر آب کنیم تا میلی 200را در     𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐چند گرم 

                                                                                   (𝐵𝑎 = 137  𝑂 = 1    𝐻 = 1    𝑔.𝑚𝑜𝑙−1    ) 
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 در یک نوع سلول سوختی نیم واکنش های زیر انجام می شود : 
     𝑯𝟐  →  𝟐 𝑯

+ + 𝟐 𝒆− 

     
𝟏

𝟐
𝑶𝟐 + 𝟐 𝑯

+ + 𝟐 𝒆− → 𝑯𝟐𝑶 

 در هر یک از الکترودهای آند و کاتد ،  به ترتیب چه گازی وارد سلول سوختی می شود ؟  (فال

  

 واکنش کلی را بنویسید . (ب

1 
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, 𝐂    های، محلول های هیدرونیوم یا هیدروکسیددر جدول زیر غلظت یون 𝐁  ،  𝐀دمای اتاق داده شده  در

 . است

 

 

 

 

 ( با ذکر دلیل ؟ )  𝐁تر است یا محلول بیش 𝐀 میزان اسیدی بودن محلول  لف(ا

 

 . را محاسبه کنید  𝐁محلول  𝒑𝑯  ب(
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 واکنش زیر تغییر عدد اکسایش هر اتم بور چه قدر است ؟ در
               𝑵𝒂𝟐𝑩𝟒𝑶𝟕 + 𝟐𝑯𝑪𝒍 + 𝟓 𝑯𝟐𝑶  →  𝟒 𝑯𝟐𝑩𝑶𝟑 + 𝟐 𝑵𝒂𝑪𝒍 
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و  (𝐈𝐈𝐈)مولار یون های کروم  3با کروم ، از یک لیتر محلول  𝑲𝒈 𝟏𝟎در آبکاری یک قطعه فولادی به وزن  

مولار  3آبکاری قطعه مشابه ) با جرم برابر ( با نقره ، از یک محلول روم در آند استفاده شده است و درالکترود ک

نقره نیترات و آند نقره ای استفاده شده است . با عبور یک مول الکترون  از هر دو محلول ، تفاوت  جرم دو 

𝑨𝒈  )                      قطعه آبکاری شده به تقریب چند گرم است ؟ = 𝑪𝒓     ؛    𝟏𝟎𝟖 = 𝟓𝟐  ∶  𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏  ) 

     𝑪𝒓𝟑+ + 𝟑 𝒆−  → 𝑪𝒓 

     𝑨𝒈+ + 𝟏 𝒆−  → 𝑨𝒈 
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 𝑪 𝑩 𝑨 محلول

 یونغلظت 
(𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏) 

[𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+ ] = 𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟗 [𝑶𝑯(𝒂𝒒)

− ] = 𝟏. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 [𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+ ] = 𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟓 
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 الف( شکل داده شده چه نوع ورقه ی آهنی را نشان می دهد ؟

 بنویسید . خراش ، چه واکنشی در کاتد رخ می دهد ؟  معادله ی واکنش آن رادر صورت ایجاد ( ب

 چرا از این نوع آهن برای ساخت ظروف بسته بندی مواد غذایی استفاده نمی شود ؟( پ
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 . برای هر یک از موارد زیر دلیل بنویسید 

 . پر رنگی دارد، لیتیم نقش  های جدیددر فناوری ساخت باتری  الف. 

 . شوند، در آب حل نمی استرهای با زنجیره بلند  ب. 

 . شوندهای سازنده یک محلول با گذشت زمان، ته نشین نمیذره  پ. 
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 : به سؤالات زیر پاسخ  کوتاه دهید

 . واکنش کلی فرایند هال )استخراج آلومینیوم( را بنویسید  -الف 

 ؟ تواند نور را از خود عبور دهدکبود در آب میچرا محلول کات   –ب  

 . نیم واکنش اکسایش و کاهش را در برقکافت سدیم کلرید  مذاب بنویسید  –پ  

 . های گالوانی و الکترولیتی را بنویسیدهای سلولدو مورد از تفاوت  –ت  
 

5 
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𝒁𝒏در سلول )   − 𝑨𝒈   در هنگام کارکرد سلول ، غلظت یون ، )𝑨𝒈 +   . در محلول الکترودی کاهش می یابد

 با توجه به این مطلب ، پاسخ دهید : 

i. عمل اکسایش در کدام الکترود انجام می شود ؟ 

ii. آنیون ها در غشای متخلخل در چه جهتی حرکت می کنند ؟ 

iii. قطب منفی سلول کدام الکترود است ؟ 

iv. جرم کدام تیغه به مرور زمان افزایش می یابد ؟ 

v. ی کلی واکنش انجام شده را بنویسید . معادله 
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 24 ۩      موفق و پیروز باشید ....   ۩

 
 

𝑭𝒆 

𝒁𝒏  

 

 
𝑭𝒆 

𝑶𝟐 قطره آب 
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