
 ( 3شـیمی ) آزمون درس :

 

 1403/   10/  8       تاریخ آزمون :    

 صبح   8:   30زمان آزمون :            پایه کلاس : دوازدهم تجربی   

 دقیقه   90مدت آزمون :                  1403 - 04امتحانات نوبت اول 

 صفحه   4تعداد صفحه :                     نام  :

 نمره امتحان :   نام خانوادگی :

 نمره  ( 1)                                                                     با نام و یاد او آغاز کنید                                                                                            ردیف

 های داخل کادر کامل کنید )چند واژه اضافی است( : های زیر را با واژه جاهای خالی عبارت 1

  آلومینیم  – واندروالسی  –   نورالکتروشیمیایی  –  کمتر  –  پیوند هیدروژنی–  اکسایش- نورفوتوشیمیایی  –  بزرگتر 

HOCHگلیکول )نیروی بین مولکولی در اتیلن *  CH OH2   است. ............................................................................( در آب از نوع 2

سلول که آن را  ،  برندهای الکتروشیمیایی برای انجام واکنش اکسایش ـ کاهش از نور بهره می در برخی سلول  *

 . نامندمی   .............................................................................................................

  .ستیکی از این فلزها  ................................................شوند.  یابند اما خورده نمی می ..................................................  اینکه  برخی فلزها با*  

 است. .......................................................آنها  pH باشد، ......................................................  بازهادر محلول  نیومهیدرو هر چه غلظت یون* 
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 .های نادرست را بنویسیدل درست عبارتشک .های زیر را مشخص کنیدنادرستی جملهدرستی یا  2

 ............................................................................................................................................................... + است.7برابر  MnO4−عدد اکسایش اتم منگنز در* 

]دهد که رنگ نشان می گل ادریسی آبی *  ] [ ]− +OH H O3  .در خاک آن است ................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

  M  01/0ثابت یونش همان اسید با غلظت  برابر    100در دمای معین،   HAاسید ضعیف    M  1  ثابت یونش محلول*  

 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................................  است.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 ...............................................................دهند. اکسیدهای نافلزی محلول در آب، غلظت یون هیدرونیوم را در آب افزایش می * 
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 علت هر یک از موارد زیر را بیان کنید.  3
 

 شود. استفاده می  NaOHمسدود شده با اسید چرب، از محلول غلیظ   برای باز کردن مسیر لوله* 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 های جدید، نقش فلز لیتیم پر رنگ است.باتری ساختدر فناوری * 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 آب، باید مقداری الکترولیت به آن افزود. برقکافتبرای * 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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 5/4 ( 2ادامه سؤالات در صفحه ) جمع
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 نمره  ( 2)                                                                              متن سؤالات                                                                                                      ردیف

log/          لیتر آب مقطر به طور کامل حل شده است. 0/ 5در  STPدر شرایط  HCl(g) لیترمیلی 6/5 4 =4 6 
 *pH هیدرونیوم، چند برابر یون هیدروکسید است؟ غلظت مولار یون *          تقریبی محلول چقدر است؟ 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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−و غلظت آغازین   pH=    4/ 7  با  HX، نصف درصد یونش اسید  HAدر دمای ثابت، درصد یونش اسید   5 42   مولار  1

−برابر  HAاست. اگر ثابت یونش  54  کدام است؟ HAباشد، غلظت مولی آغازین  1
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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  پاسخ دهید : داده شدههای به پرسشزیر  هایبا توجه به ساختار 6

                                
 ................................................................................................................ دهد.کننده غیرصابونی را نشان می فرمول ساختاری پاک ،یککدام* 

 کننده صابونی را روی شکل مشخص کنید. گریز بخش آنیونی پاکدوست و آبهای آببخش* 

 ......................................................................  کند؟ چرا؟های سخت حفظ می کنندگی خود را در آبکننده قدرت پاککدام پاک* 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 آید؟ می  دست به( 3یا   2کننده )( با سدیم هیدروکسید، کدام پاک 1از واکنش ترکیب )* 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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 5/5 ( 3ادامه سؤالات در صفحه ) جمع
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 نمره  (3)                                                                                                              نام و نام خانوادگی :                                                  ردیف

 های سوسپانسیون و کلوئید در آن مقایسه شده است، کامل کنید. جدول زیر را که ویژگی 7
 شیر شیر منیزی )شربت معده(  ویژگی      /     نوع مخلوط 

 ............................................................... نور را پخش ..........................................................................نور را پخش  رفتار در برابر نور 

 ................................................................................................. ............................................................................................................. پایداری 

 ......................................................................... ته نشین ..................................................................................... ته نشین نشین شدنته
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)                         ها پاسخ دهید :با توجه به شکل به پرسش 8
/ /

/ /( ) ( ),Fe Fe Zn ZnE v E v+ += − = −2 244 76 ) 

 ............................................................................................  این نوع آهن به چه نامی معروف است؟* 

 ...................... یابد؟در اثر ایجاد خراش در این نوع آهن، کدام فلز اکسایش می * 

  واکنش کاهش را بنویسید.معادله موازنه شده نیم* 
     .............................................................................................................................................................................................................. 

         ............................................................................................................................................................................................................. 
 چرا؟  آیا این نوع آهن برای ساخت قوطی کنسرو مناسب است؟* 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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 ها پاسخ دهید : با توجه به جدول، به پرسش 9

  چرا؟؟  دهد کدام فلز در محیط اسیدی با اکسیژن واکنش نمی*  
................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................  
سلول گالوانی حاصل از کدام دو فلز بیشترین ولتاژ را تولید  *  

 کند؟ )با دلیل و بدون محاسبه(می 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

   داری کرد؟نگه  Zرا در ظرفی از جنس   Xتوان محلول آیا می * 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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با توجه به شواهد فوق، چهار فلز را بر حسب   .دهند رفتارهای زیر را نشان می Dو    C,B,Aدر یک آزمایش چهار فلز   10

 .گیری از هر مورد را بنویسید()نتیجهکاهش کاهندگی مرتب کنید

Dیون *  Bتری ازاکسنده ضعیف 2+  است.  2+

 دهند. واکنش می HCl با محلول مولار  Cو  A فقط فلزهای* 

Bهایدر محلول حاوی یون  Cبا قرار دادن فلز  *   ,D+ +2 Aو   2  کنند.رسوب می   Aو    B,Dبه ترتیب فلزهای    2+
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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 5/6 ( 4سؤالات در صفحه )ادامه  جمع
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 نمره  ( 4)                                                                                   متن سؤالات                                                                                                 ردیف

 های زیر پاسخ دهید. دهد. با توجه به آن به پرسشرا نشان می  استخراج یک فلز ارزشمندرو فرآیند شکل روبه 11

 رود؟ نام این فرایند چیست و برای تولید کدام فلز بکار می* 
   ............................................................................................................................................................................... 

     .............................................................................................................................................................................. 

 ................ نوع سلول )گالوانی یا الکترولیتی( را مشخص کنید.* 

   روی شکل سلول، آند و کاتد را مشخص کنید.* 
         ............................................................................................................................................................................... 

     ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 .................................................................................................................................................................................. ؟چیست   Aهای گاز آزاد شده در اطراف میله* 
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 دهد : فلز نقره نشان میشکل مقابل، آبکاری یک قاشق فولادی را با  12

                                               ............................................................................................................................... آند را روی شکل مشخص کنید.* 

                ................................................................................. باتری متصل است؟قاشق فولادی به کدام قطب * 

                            .................................................................................................................................... واکنش کاتدی را بنویسید.نیم* 

   ........................................ ( باشد؟نقره محلول الکترولیت باید از جنس کدام فلز )آهن یا * 

 

1 

13 pH    مولار    1/0محلولHCN  با اتاق  Ka/در دمای  −=  14 9 تعادلی    1 با    HCNرا محاسبه کنید. )غلظت  را 

 غلظت محلول اسید اولیه برابر در نظر بگیرید(. 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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 20 موفقیت، شادی و تندرستی شما آرزوی ماست  جمع
 

 محل انجام محاسبات        
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 ( 3شـیمی ) آزمون درس :

 

 1403/   10/  8       تاریخ آزمون :    

 صبح   8:   30زمان آزمون :            پایه کلاس : دوازدهم تجربی   

 دقیقه   90مدت آزمون :                  1403 - 04امتحانات نوبت اول 

 صفحه   4تعداد صفحه :                     نام  :

 نمره امتحان :   نام خانوادگی :

 نمره  ( 1)                                                                     با نام و یاد او آغاز کنید                                                                                            ردیف

 های داخل کادر کامل کنید )چند واژه اضافی است( : های زیر را با واژه جاهای خالی عبارت 1

  آلومینیم  – واندروالسی  –   نورالکتروشیمیایی  –  کمتر  –  پیوند هیدروژنی–  اکسایش- نورفوتوشیمیایی  –  بزرگتر 

HOCHگلیکول )نیروی بین مولکولی در اتیلن *  CH OH2  است. پیوند هیدروژنی ( در آب از نوع 2

سلول که آن را  ،  برندهای الکتروشیمیایی برای انجام واکنش اکسایش ـ کاهش از نور بهره می در برخی سلول  *

  .نامند می نور الکتروشیمیایی 

  ست.یکی از این فلزها آلومینیمشوند. نمییابند اما خورده می  اکسایش اینکه برخی فلزها با* 

   است. بزرگترآنها  pH باشد، ترکم بازهادر محلول  نیومهیدرو هر چه غلظت یون* 
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 .های نادرست را بنویسیدل درست عبارتشک .های زیر را مشخص کنیددرستی یا نادرستی جمله 2

 درست   + است.7برابر  MnO4−عدد اکسایش اتم منگنز در* 

]دهد که رنگ نشان می گل ادریسی آبی *  ] [ ]− +OH H O3  .نادرست در خاک آن است 

]دهد که  رنگ نشان می آبی  ادریسی گل  ] [ ]+ −H O OH3  .در خاک آن است 

  M  01/0ثابت یونش همان اسید با غلظت  برابر    100در دمای معین،    HAاسید ضعیف    M  1 ثابت یونش محلول*  

  است.

 ، ثابت یونش اسید، تنها به دما بستگی دارد و به غلظت وابسته نیست.نادرست

 ت درسدهند. اکسیدهای نافلزی محلول در آب، غلظت یون هیدرونیوم را در آب افزایش می * 

 

5/1 

 زیر را بیان کنید. علت هر یک از موارد  3

 شود. استفاده می  NaOHمسدود شده با اسید چرب، از محلول غلیظ   برای باز کردن مسیر لوله* 

 کند. زیرا سدیم هیدروکسید با اسید چرب واکنش داده و صابون را که پاک کننده است تولید می 

 های جدید، نقش فلز لیتیم پر رنگ است.باتری ساختدر فناوری * 

 ( را دارد. Eلیتیم در میان فلزها، کمترین چگالی و پتانسیل کاهشی ) زیرا 

 آب، باید مقداری الکترولیت به آن افزود. برقکافتبرای * 

 زیرا آب خالص رسانایی الکتریکی ناچیزی دارد. 
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 5/4 ( 2ادامه سؤالات در صفحه ) جمع
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 نمره  ( 2)                                                                              متن سؤالات                                                                                                      ردیف

log/          طور کامل حل شده است.لیتر آب مقطر به  0/ 5در  STPدر شرایط  HCl(g) لیترمیلی 6/5 4 =4 6 
 *pH غلظت مولار یون هیدرونیوم، چند برابر یون هیدروکسید است؟ *          تقریبی محلول چقدر است؟ 

M
/

/ /
/

mol HCl n
? molHCl mL mol HCl C

mL HCl V

−
− −

=  =  → = = = 
4

4 42 5 11
5 6 2 5 1 5 1

224 5
 

/ /
[H ]

pH Log[H ] Log , [OH ]
[OH ]

+ −
+ − − −

− −


= − = −  = =  → = = 



4
4 11 7

11
5 1

5 1 3 3 2 1 2 5 1
2 1
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−و غلظت آغازین   pH=    4/ 7  با  HX، نصف درصد یونش اسید  HAدر دمای ثابت، درصد یونش اسید   5 42   مولار  1

−برابر  HAاست. اگر ثابت یونش  54  کدام است؟ HAباشد، غلظت مولی آغازین  1

HA / HX

/ /
HX HX HX

HX

HX

HX HX HA

/

/ /

Ka
/

/

pH [H ] [H ]

[H ]

M

M Ka
Ka M M mol.L

( )

−

+ − − + −

+ −
 = 

−

−
 − −

= → = =  → = 


 = = →  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =



 
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = → = 

− 

3

4 7 5 3 5

5 5
4

2 51 2 1
2 2

4 7 1 1 1 2 1

2 1
1 5

2 1

4 1
1 6 1

1 5
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  پاسخ دهید : داده شدههای به پرسشزیر  هایساختاربا توجه به  6

                                
 (3) دهد.کننده غیرصابونی را نشان می فرمول ساختاری پاک ،یککدام* 

 کننده صابونی را روی شکل مشخص کنید. گریز بخش آنیونی پاکدوست و آبهای آببخش* 

 کند؟ چرا؟های سخت حفظ می کنندگی خود را در آبکننده قدرت پاککدام پاک* 

 دهد.های سخت رسوب تشکیل نمیهای کلسیم و منیزیم موجود در آب( زیرا با یون3)

 ( 2) آید؟ می  دست به( 3یا   2کننده )( با سدیم هیدروکسید، کدام پاک 1از واکنش ترکیب )* 
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 5/5 ( 3سؤالات در صفحه )ادامه  جمع

گریز آب    دوست آب  
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 نمره  (3)                                                                                                              نام و نام خانوادگی :                                                  ردیف

 سوسپانسیون و کلوئید در آن مقایسه شده است، کامل کنید. های  جدول زیر را که ویژگی 7
 شیر شیر منیزی )شربت معده(  ویژگی      /     نوع مخلوط

 کند می  نور را پخش کند می نور را پخش  رفتار در برابر نور 

 پایدار ناپایدار پایداری 

 نمی شود  ته نشین شود می  ته نشین نشین شدنته
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)                         ها پاسخ دهید :توجه به شکل به پرسشبا  8
/ /

/ /( ) ( ),Fe Fe Zn ZnE v E v+ += − = −2 244 76 ) 

 گالوانیزه یا آهن سفید             این نوع آهن به چه نامی معروف است؟* 

 روی  یابد؟در اثر ایجاد خراش در این نوع آهن، کدام فلز اکسایش می * 

  کاهش را بنویسید.واکنش معادله موازنه شده نیم* 

                 O (g) H O(l) e OH (aq)−+ + →2 22 4 4 
 چرا؟  آیا این نوع آهن برای ساخت قوطی کنسرو مناسب است؟* 

 شود.خیر، زیرا فلز روی با مواد غذایی واکنش داده و موجب فساد مواد غذایی و مسمومیت می 
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 ها پاسخ دهید : با توجه به جدول، به پرسش 9

  چرا؟؟  دهد کدام فلز در محیط اسیدی با اکسیژن واکنش نمی*  

Yزیرا ،  E  شود.بزرگتری از اکسیژن دارد و اکسید نمی    

سلول گالوانی حاصل از کدام دو فلز بیشترین ولتاژ را تولید  *  

 کند؟ )با دلیل و بدون محاسبه(می 

X – Y زیرا تفاوت ،E ها بیشتر است.آن 

 چرا؟  داری کرد؟ نگه  Z( را در ظرفی از جنس  II) Xتوان محلول آیا می * 

 دهد. ( نیست و با آن واکنش نمیII) Xقادر به کاهش یون  Zبله، زیرا 
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با توجه به شواهد فوق، چهار فلز را بر حسب   .دهند رفتارهای زیر را نشان می Dو    C,B,Aدر یک آزمایش چهار فلز   10

 .گیری از هر مورد را بنویسید()نتیجهکاهش کاهندگی مرتب کنید

Dیون *  Bتری ازاکسنده ضعیف 2+  است.  2+

 دهند. واکنش می HCl با محلول مولار  Cو  A فقط فلزهای* 

Bهایدر محلول حاوی یون  Cبا قرار دادن فلز  *   ,D+ +2 Aو   2  کنند.رسوب می   Aو    B,Dبه ترتیب فلزهای    2+

 .( Bتر از  پایین D)است Bبیشتر از  D* قدرت کاهندگی 

 بالای هیدروژن هستند. Dو   Bولی زیر هیدروژن   است پس از هیدروژن بیشتر Cو   A* قدرت کاهندگی 

C               قدرت کاهندگی : است بنابراین Aتر از پایین Cفلز  *  A D B   
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 5/6 ( 4ادامه سؤالات در صفحه ) جمع
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 نمره  ( 4)                                                                                   متن سؤالات                                                                                                 ردیف

 های زیر پاسخ دهید. دهد. با توجه به آن به پرسشرا نشان می  استخراج یک فلز ارزشمندرو فرآیند شکل روبه 11

 رود؟ نام این فرایند چیست و برای تولید کدام فلز بکار می* 

 آلومینیم  -فرایند هال    

 الکترولیتی نوع سلول )گالوانی یا الکترولیتی( را مشخص کنید.* 

   روی شکل سلول، آند و کاتد را مشخص کنید.* 

 B:  کاتد                        Aآند :    

             اکسیدکربن دی ؟چیست   Aهای گاز آزاد شده در اطراف میله* 
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 دهد : شکل مقابل، آبکاری یک قاشق فولادی را با فلز نقره نشان می 12

 Bمیله                                                 آند را روی شکل مشخص کنید.* 

  کاتد )قطب منفی(              قاشق فولادی به کدام قطب باتری متصل است؟* 

Ag                            واکنش کاتدی را بنویسید.نیم*  (aq) e Ag(s)+ + → 

 فلز آند )نقره(  ( باشد؟نقره محلول الکترولیت باید از جنس کدام فلز )آهن یا * 

 

1 

13 pH    مولار    1/0محلولHCN  با اتاق  Ka/در دمای  −=  14 9 تعادلی    1 با    HCNرا محاسبه کنید. )غلظت  را 

 غلظت محلول اسید اولیه برابر در نظر بگیرید(. 
 

/
/

[H ][CN ] [H ]
Ka [H ] [H ]

[HCN]

+ − +
− + − + −= →  = → =  → = 

2
1 2 12 64 9 1 49 1 7 1

1
 

/ /pH log[H ] log[ ] pH+ −= − = −  → = − =67 1 6 85 5 15 
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 20 موفقیت، شادی و تندرستی شما آرزوی ماست  جمع
 

 محل انجام محاسبات        

 

 

 

 

 
 


