
 

 1403-1404دی ماه  اولسؤالات امتحان نیمسال 

 دقیقه 120 مدت امتحان: صبح 7:30 ساعت شروع: 10/1403/ 10 تاریخ امتحان: (3شیمی ) درس:

 4 :تعداد صفحه  ریاضی / تجربیرشته:                   دوازدهمپایه:  نام و نام خانوادگی:

 نمره سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف

های زیر را مشخص کرده، سپس جمله نادرست را تصحیح کنید یا برای نادرستی آن دلیل درستی یا نادرستی عبارت 1

 بنویسید. 

 باشد.شوند که عامل آن وجود هیدروکسیل در ساختار آنها میالف( اتیلن گلیکول، اوره و عسل در آب حل می

 صابونی استفاده کرد. کننده غیرب( برای زدودن رسوب تشکیل شده بر روی دیوار سماور، باید از یک پاک

 کند. پ( در دمای ثابت، با افزایش غلظت یک اسید ضعیف در محلول آبی آن، درجه یونش اسید تغییر نمی

+𝐻های موجود در محلول هیدروسیانیک اسید  ت( ترتیب غلظت گونه = 𝐶𝑁− > 𝐻𝐶𝑁 > 𝑂𝐻− باشد. می 

 یابد.سلول افزایش می °𝐸مس،  –واکنش کاهشی انجام شده در سلول گالوانی روی ث( با افزایش غلظت کاتیون در نیم

 استفاده کرد.  𝐶𝑢𝐶𝑙2، باید از یک محلول الکترولیت مثل  Mج( در فرایند آبکاری یک قاشق مسی با لایه نازکی از فلز 

 

3 

 عبارت صحیح را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  2

 کند. الف( با افزایش غلظت یک اسید در دمای ثابت )قدرت اسیدی / خصلت اسیدی( تغییر نمی

5ب( گل ادریسی در خاکی که غلظت یون هیدروکسید در آن  ×  آید. مول بر لیتر است به رنگ )آبی / قرمز( در می 10−13

های هیدرویدیک اسید با نیتریک اسید در محلول از ظت اولیه و حجم محلول، اختلاف شمار مولکولپ( در شرایط یکسان دما، غل

 اسید )بیشتر / کمتر( است. اسید با کربنیکهای هیدرویدیکاختلاف شمار مولکول

 تواند )اکسنده / کاهنده( باشد.ها، فقط می، در واکنش𝑁𝑎2𝑆𝑂4ت( اتم مرکزی در ساختار آنیون 

  دهد(کند / از خود عبور میرفتار ژله در برابر نور )همانند / برخلاف( شربت خاکشیر است طوریکه ژله نور را )پخش میث( 

 

5/1 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.  3

 مول زنگ آهن چقدر است؟ وگ زدن آهن به ازای تشکیل دزنهای مبادله شده در فرایند الف( تعداد الکترون

 شود؟ های کلسیم و منیزیم در آب سخت میچه آنیونی به صابون مانع از تشکیل رسوب هایب( افزودن نمک

 ترین فرایند تولید آلومینیوم از برقکافت نمک مذاب آن چه نام دارد؟ پ( گاز تولید شده در رایج

 شود؟ نیزه زودتر دچار خوردگی میا( چرا حلبی بعد از خراش نسبت به آهن گالوت
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 سؤالات در صفحه دومادامه 
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 1403-1404دی ماه  اولسؤالات امتحان نیمسال 

 دقیقه 120 مدت امتحان: صبح 7:30 ساعت شروع: 10/1403/ 10 تاریخ امتحان: (3شیمی ) درس:

 4 :تعداد صفحه  ریاضی / تجربیرشته:                   دوازدهمپایه:  نام و نام خانوادگی:

 نمره سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف

 های داده شده به سوالات پاسخ دهید. توجه به شکلبا  4

   چیست؟  4در ساختار  Aالف( فرمول بخش 

 ای است؟   ( مربوط به چه ماده2ب( ساختار )

آن یک  Rکربنه باشد و همچنین در بخش  18(، 3در ساختار ) Rپ( اگر بخش 

 ید. ( را بنویس3پیوند دوگانه وجود داشته باشد، فرمول مولکولی ساختار )

سیر شده با جرم  Rو  18های ( با تعداد کربن1ت( اختلاف جرم مولی ساختار )

 ( چقدر است؟ 2مولی الکل سازنده ماده ساختار )

 (𝐶 = 12 , 𝐻 = 1 , 𝑂 = 16 
𝑔

𝑚𝑜𝑙⁄ ) 

های سفیدی که اغلب بعد از شستن لباس با شوینده بر روی آن ظاهر ث( لکه

 شود، ناشی از استفاده از کدامیک از ساختارهای داده شده است؟ می

 (1 

(2 

(3 

(4 

 
75/1 

 ها پاسخ دهید. با توجه به نمودارهای زیر به پرسش 5

 

 

 

 

 

 

 (1شکل)          (2شکل )           

 

 باشد چند مولار است؟  %25( غلظت یون هیدرونیوم در صورتی که درصد یونش آن 2الف( در شکل )

 ( به دست آورید. 2را در شکل ) 𝐻𝑋ب( ثابت یونش اسید 

پ( از واکنش کدامیک از این دو اسید با حجم و غلظت برابر و شرایط یکسان با قطعه یکسانی از فلز منیزیم گاز بیشتری تولید 

 شود؟ می

75/1 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.  6

𝐻2𝑂        الف( موازنه کنید.  + 𝑆 → 𝐻𝑆𝑂3
− + 𝐻+ + 𝑒 

 

 ب( عدد اکسایش کربن * دار را مشخص کنید. 
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 ادامه سؤالات در صفحه سوم

 +𝑵𝒂  ــ
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 1403-1404دی ماه  اولسؤالات امتحان نیمسال 

 دقیقه 120 مدت امتحان: صبح 7:30 ساعت شروع: 10/1403/ 10 تاریخ امتحان: (3شیمی ) درس:

 4 :تعداد صفحه  ریاضی / تجربیرشته:                   دوازدهمپایه:  نام و نام خانوادگی:

 نمره سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف

های داده شده را های زیر در شرایط کاملا یکسان است. عبارتمولار از ترکیب 1/0لیتر محلول میلی 100چهار بشر حاوی  7

 کامل کنید.  (< = >)با گذاشتن علامت 

 D  :𝐵𝑎(𝑂𝐻)2بشر   C  :𝑁𝑎𝑂𝐻بشر   B  :𝐻𝑁𝑂2بشر   A  :𝐻𝐵𝑟بشر 

 

 Bبشر محلول  A            pHبشر محلول  pHالف( 

 Dغلظت یون هیدرونیوم بشر              Cب( غلظت یون هیدرونیوم بشر 

 Aرسانایی محلول بشر             Cپ( رسانایی محلول بشر 

 Bثابت یونش محلول بشر             Aت( ثابت یونش محلول بشر 

1 

 ها پاسخ دهید. دهد. با توجه به شکل به پرسشزمان دو سلول را نشان میکار بردن همشکل زیر به  8

 الف( نام سلول الف را بنویسید. 

 ب( تعیین کنید سلول )ب( گالوانی است یا الکترولیتی؟ 

 کند؟ ( نقش کاتد را ایفا میBیا  Aپ( کدام الکترود )

 آید؟ به چه رنگی در می Bپیرامون الکترود  pHت( کاغذ 

 کنند؟ ( متصل میDیا  Cرا به کدام ورودی ) Aث( گاز تولید شده در الکترود 

 ج( نوع قطب را در آند شکل )ب( مشخص کنید. 

 واکنش کاهش در کاتد شکل )ب( را بنویسید. چ( نیم

 

2 

 دو الکترود زیر داده شده است.  °𝑬مقدار عددی  9

                       𝑌2+ + 2𝑒 ⇌ 𝑌       |𝐸°| = 0 76⁄  𝑉 
              𝑋2+ + 2𝑒 ⇌ 𝑋       |𝐸°| = 0 34⁄  𝑉 

 pH، با گذشت زمان،  𝑆𝐻𝐸به  𝑋سلول یابند و با اتصال نیمجریان می 𝑋به  𝑌ها از سلول به یکدیگر الکترونبا اتصال این دو نیم

 دهد. واکنش می +𝑆𝑛2های با محلول آبی دارای یون 𝑌و فلز یابد، کاهش می 𝑆𝐻𝐸سلول محلول نیم

+𝐸°𝐹𝑒2)تواند از تیغه آهنی در مقابل خوردگی محافظت کند؟  می 𝑌یا  𝑋الف( کدام فلز  𝐹𝑒⁄ = − 0 44⁄ ) 

 واکنش موازنه شده کاهش بعد از خراش تیغه آهنی حفاظت شده را بنویسید. ب( نیم

 سلول چگونه است؟ در هر نیم +𝑌2و  +𝑋2را به دست آورید و میزان تغییرات غلظت  𝑌و  𝑋سلول سلول حاصل از دو نیم 𝑒𝑚𝑓پ( 

 باشد؟ تری می، اکسنده قوی +𝑋2+  ،𝑌2+  ،𝐹𝑒2های ت( در شرایط یکسان، کدامیک از یون
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 ادامه سؤالات در صفحه چهارم
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 1403-1404دی ماه  اولسؤالات امتحان نیمسال 

 دقیقه 120 مدت امتحان: صبح 7:30 ساعت شروع: 10/1403/ 10 تاریخ امتحان: (3شیمی ) درس:

 4 :تعداد صفحه  ریاضی / تجربیرشته:                   دوازدهمپایه:  نام و نام خانوادگی:

 نمره سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف

 با توجه به شکل:  10

 الف( سلول مقابل از نوع گالوانی است یا الکترولیتی؟ 

 ب( کاتد را روی شکل مشخص کنید. 

 کاهش مربوطه را بنویسید.  –های اکسایش پ( نیم واکنش

 

1 

کن است که حاوی محلول آمونیاک و چند ماده شیمیایی مجاز دیگر است. اگر های پرکاربرد در منزل شیشه پاککنندهیکی از پاک 11

pHلیتر محلول آمونیاک با  25/0بخواهیم در آزمایشگاه و در دمای اتاق  = تهیه کنیم، به چند گرم آمونیاک با درجه یونش  11

𝑁نیاز است؟ )  5/0 = 14 , 𝐻 = 1  
𝑔

𝑚𝑜𝑙⁄ ) 

 

25/1 

های موجود در محلول آن را نشان لیتر آب حل شده است. نمودار زیر غلظت برخی از گونه 2در  𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻گرم از ترکیب  4/2 12

پوشی شود / جرم مولی ترکیب موردنظر محلول چشمحجم دهد. با توجه به نمودار، درجه یونش آن را به دست آورید. )از تغییر می

  باشد.(گرم بر مول می 60برابر 

 

 

 

75/0 

برابر با  pHا باسید لیتر محلول هیدروکلریک مولار پتاسیم هیدروکسید به چند میلی 1/0لیتر محلول میلی 200برای خنثی کردن  13

 نیاز است؟ )نوشتن معادله واکنش و راه حل استوکیومتری الزامی است.( 3/2
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 20 جمع نمره

 موفق باشید

 باتری

 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑙) 
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https://v3.camscanner.com/user/download
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