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 3شیمی سؤالات درس:
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 خانوادگی:نام و نام نمره با حروف: .............. 

 

 امتحان:تاریخ 

 دقیقه 100زمان امتحان:

 امضاء دبیر  نام دبیر: آقای 

 2:تعداد صفحه کلاس: 

شماره  

 سؤال
 سؤالات 

 بارم 

 مناسب کامل کنید. جاهای خالی را با کلمات   1

 شود. ها میکنندگی شویندههای ........... باعث افزایش قدرت پاک الف( افزودن نمک 

 های حیوانی و ........... هستند.تهیه صابون مراغه، چربی ب( مواد اولیه برای 

مقدار عددی HCNپ( در محلول آبی
[OH ]

[H ]

−

+
 ........... از یک است.  

 باشد. مربوط به ........... میاستاندارد ت( در سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن پتانسیل سلول برابر پتانسیل 

CNدر تبدیل آنیون ث( 
CNOبه  −

 عدد اکسایش نیتروژن ........... و عدد اکسایش کربن ........... −

 . دهدنانومتر عبور داده یا بازتاب می  700تا  400در محدوده  رانور   های تقریبا همه طول موج   ای است کهج( ........... رنگدانه

 شود. د( از آلیاژ ........... در ساختن سازه فلزی ارتودنسی استفاده می 

2 

 (   H=1 g/mol )  های زیر را مشخص کرده و شکل درست را برای عبارت نادرست بنویسید. درستی یا نادرستی عبارت  2

 آن محلول کمتر است.  pHتر باشد،  اسیدی بزرگ  Kaبرابر، هرچه های آ( در غلظت 

/ب( اگر غلظت یون هیدروکسید در محلولی 
− 71 5 0/محلول  pHمولار باشد،   10 آب خالص بیشتر   pHواحد از  3

 است. 

H2 ،/5گرم گاز  1پ( در فرایند برقکافت آب خالص با آزاد شدن    شود. تولید می  STPدر شرایط  O2لیتر گاز  6

 آلومینیم به روش هال چگالی فلز مذاب از الکترولیت مذاب بیشتر است. ت( در فرایند تولید 

Eهای اکسایش و کاهش مربوط به فلز با واکنش ث( در آبکاری قاشق آهنی با فلز نقره، نیم 
 بیشتر است.  0

   باشد. اتم اکسیژن متصل می  2به   Siسیلیس، هر اتم ساختار( در ج 

 

 

2 

 با ذکر دلیل به سؤالات زیر پاسخ دهید. 3

 مولار سدیم هیدروکسید است. محلول نیم  از هیدروکسید بیشتر باریممولار  نیم   آبی  آ( رسانایی الکتریکی محلول

 شود. هال کم می  مارتین به روش Alفرایند تولید  رتی د فیب( جرم آند گرا 

 کند؟ چرا؟ گیری مییک در میدان الکتریکی جهت های کربونیل سولفید و کربن تتراکلرید کدام پ( از بین مولکول

5 /1 

0/اگر در محلولی 4 0/برابر ثابت یونش اسیدی   C25در دمای  HAمول بر لیتر اسید  2  باشد: 1

 آ( معادلۀ یونش اسید را در آب بنویسید.

 ب( درجه یونش اسید را محاسبه کنید. 

 محلول نهایی )تعادلی( را محاسبه کنید.  pHپ( 

 های در حال تعادل را حساب کنید. گونه   باشد، مجموع مول mL250ت( در صورتی که حجم محلول 

2 

5 /1 لیتر   2کنیم و حجم محلول را با اضافه کردن آب مقطر به درصد خالص را در آب مقطر حل می  50گرم پتاسیم اکسید  88

K)دست آورید. محلول را به  pHبرسانیم  ,O ,H g.mol )
−= = = 139 16 1  

(s))معادله موازنه شود.(    (l) (aq)K O H O KOH+ →2 2   

5 /1 
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6 /0 و حجم محلول را با اضافه   کرده نیتروژن پنتااکسید خالص را مطابق معادلۀ موازنه نشدة زیر در آب حل مول دی  025

 خنثی می شود.  pH= 12این محلول با چند میلی لیتر محلول باریم اکسیدبا رسانیم می  mL500کردن آب مقطر به 

(s) (l) (aq)N O H O HNO+ →2 5 2 32  

2 3 ( )2 ( 3)2 2 2
( ) ( ) ( ) ( )

HNO Ba OH Ba NO H O
aq aq aq l

+ → +
 

5 /1 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید.  7

g.molکنندة غیرصابونی که جرم مولی آن آ( فرمول بخش ناقطبی پاک 
 است بنویسید.  1348−

 ب( علت پخش نور در مخلوط آب، روغن و صابون را بنویسید. 

 دارد؟  کنش یک با ذرات آلاینده واکنش و برهمهای زیر کدام پ( از بین ترکیب 

 )صابون مایع ـ جوهر نمک ـ سدیم کلرید ـ اتیلن گلیکول( 

 

1 

گرفت به سؤالات زیر پاسخ  گذشته برای تأمین منبع نور در عکاسی مورد استفاده قرار می ای که در  در واکنش سوختن ماده  8

 دهید:

 آ( معادلۀ واکنش سوختن آن را بنویسید.

 )موازنه شده( واکنش کاهش مربوطه را بنویسید. ب( نیم 

 دست آورید. به   کاهنده را گونه  اتم   3/ 01   ×2210مصرف پ( تعداد مول الکترون مبادله شده به ازای  

 شود.های لایه ظرفیت گونه اکسنده افزوده می ت( در واکنش انجام شده، چند درصد به الکترون 

2 

 چنانچه در سطح حلبی خراشی ایجاد شود به سؤالات زیر پاسخ دهید: 9

 آن را بنویسید.   موازنه شده    واکنش کاتدیآ( نیم 

 ب( علت استفاده از حلبی در قوطی کنسرو مواد غذایی چیست؟

1 

 ت زیر پاسخ دهید. در سلول گالوانی آلومینیم ـ مس به سؤالا 10

E (Al / Al) / V
, (Al , Cu g.mol )

E (Cu / Cu) / V

+
−

+

 = −
= =

= +

0 3
1

0 2

1 66
27 64

0 34
  

 واکنش اکسایش را بنویسید. آ( نیم 

 ها در مدار بیرونی است. جهت با حرکت الکترون هم   از دیواره متخلخل هاب( جهت حرکت کدام یون 

 سلول را محاسبه کنید.  emfپ( 

/عبور ت( به ازای    242 408  ؟رامحاسبه کنید دو تیغۀ آندی و کاتدی   هریک از  مدار بیرونی تغییر جرم  ازالکترون  10

2 

 موارد داده شده را مقایسه کنید: 11

 آ( چگالی الماس و گرافیت 

Cب( آنتالپی پیوند  C−  در الماس باSi O−  در سیلیس 

 پ( مقاومت کششی گرافن با فولاد

 های بنفش و زرد رنگ آن ت( عدد اکسایش وانادیم در محلول

1 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید: 12

Alفروپاشی ترکیب یونی آ( معادلۀ آنتالپی  O2  را بنویسید.  3

 است را محاسبه کنید.  pm76یون لیتیم که شعاع یونی آن  به شعاع بار نسبتب( 

 های یونی زیر را مقایسه کنید. پ( آنتالپی فروپاشی شبکه ترکیب

MgF2    باNa O2   

 ت( بیشترین آنتالپی فروپاشی شبکه مربوط به کدام هالید از فلزهای قلیایی است؟ 
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 . بنویسیدعلت را در هر مورد   13

 پیماهای اقیانوسهای کشتی آ( استفاده تیتانیم در ساخت پروانه

 ب( مشکی دیده شدن اجسام 

 خواری فلزها پ( چکش 

 پیشرفته تولید انرژی الکتریکی فناوری ت( استفاده از سدیم کلرید در 

1 
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 دوازدهم ریاضی ـ تجربی  شیمی پاسخنامه
 (25/0)هر جای خالی  -1

 یکاتدت(   پ( کمتر ب( سودسوزآور آ( فسفات

 د( نیتینول   TiO2ج(   یابدواحد افزایش می  2ث( ثابت ـ  

 (25/0)آ( درست   -2

H]      (25/0)ب( نادرست   ]
/

− −
+

−


= =



14 7

7
10 2 10

31 5 10
  

pH    0/محلول 0/واحد بیشتر است نه    2 3    pH g g g /= − + + =10 2 10 7 10 3 7 2  

 (25/0)پ( درست  

 (25/0)ت( درست  

   (25/0)ث( درست  

 (25/0)باشد.  اتم اکسیژن متصل می  4به    Siجامدی کووالانسی و فاقد واحد مجزا برد و در ساختار آن هر اتم    ، سیلیس(25/0)( نادرست  ج

3-  (aq) (aq) (aq)

/ mol mol/ mol

Ca(OH) Ca OH
− −−

+ −→ +
1 11

2
2

0 5 10 5

2   

1/در مجموع  (5/0)آ(    شودمول یون تولید می  5

 (aq) (aq) (aq)

/ mol / mol / mol

NaOH Na OH
− − −

→ +
1 1 1

4

0 5 0 5 0 5

   

 شود.مول یون تولید می  1در مجموع  

 یابد.به دلیل مصرف آند گرافیتی در فرایند اکسایش جرم آن کاهش می  (5/0)ب(  

 (s) (g) (g)C O CO+ →2 2   

 ـ زیرا کربونیل سولفید قطبی است.  (SCO)کربونیل سولفید  (5/0)پ(  

4-  (25/0)  (aq) (aq) (aq)HA H A+ −+   

 (75/0)  

a

/ mol

/ M M M

[H ][A ] / /
K /

[HA] / /

−

+ −

−   

 
=  = 

− 

10 2 0 0

0 2

0 2 0 2
0 1

0 2 0 2

   

 (5/0)     / / /

 = −


 +  − =  
 =


Ï¼L¤ ®MI¤ oÃü

2
1

0 04 0 02 0 02 0 1
2

   

 (25/0)    
[H ] M / / mol

pH log[H ]

pH log

+ −
+

−


=  =  =

= − 
 = − =

1

1

1
0 2 0 1

2

10 1

   

 (25/0)    [HA] [H ] [A ] / / / / / mol / L / mol+ − −+ + = − + + =  =
Â²jI÷U

10 2 0 1 0 1 0 1 0 3 0 25 0 075   

(s)   (نمره 5/1)  -5 (l) (aq) (aq)K O H O K OH+ −+ → +2 2 2 2   

 
g K O molK O molOH

/ g K O / mol
g K O g K O molK O L

−

    =
}²Ii

}²IiIº

}²IiIº

2 2
2

2 2 2

50 1 2 1
1 88 0 01

100 94 1 2
   

 [OH ] / mol [H ] mol
[OH ]

− −
− − − −

− −
=  = = =

14 14
1 4 12 1

2
10 10

0 01 10
10

   

 pH log[H ] log+ −= − = − =1210 12   
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(s)       (نمره 1)  -6 (l) (aq) (aq)N O H O H NO+ −+ → +2 5 2 32 2  

 

HNO

Ba(OH)

Ba(OH)

molH
/ mol N O / molL H M / molL

mol N O / L

PH OH / M / molL

L / molL

+
− + −

− −

  = → =

 = → = → =
 

=

        (0/5)

                                                                  (0/5)

1 1
2 5 3

2 5

1
2

2

2 1
0 025 0 1 0 1

1 0 5

12 0 01 0 005

0 1 Ba(OH)

HNO Ba(OH)

mol L
HNO / L L ml

mol / mol

−    = →     (0/5)

21

3 2

1 1
3 0 5 5 5000

2 0 005

   

7-  

  
n ( 5/0آ( ) nC H SO Na ( )− +

−  − + + + =

ÂLõ¤Iº yhM

2 7 3 148 7 32 3 16 23 348   

 n =18   

 n nC H C H− =2 7 18 29   

 (25/0)کند.  ب( مخلوط فوق سامانة کلوئیدی است به دلیل اندازه ذرات آن )درشت بودن ذرات( نور را پخش می

 (25/0)  (HCl)پ( جوهر نمک

(s)  (5/0) آ(   -8 (g) (s)Mg O MgO+ →22 2)    

(g)   (5/0) ب(   (s)O e O− −+ → 2
2 4 2  

/پ(   mole−0 1  (25/0) 

 (75/0)ت(  

 
e

O : s / s p
mole

/

O : s / s p

 =  =SÃÎoË ¾Ä¯ SÃÎoË ¾Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H yÄHqÎH kÅnj

SwH ½k{ ¾ÎIòH

2 2 4
8

2 2 6
8

1 2 2
22 100 33 3%
6

1 2 2

   

9-  (5/0) (g) (l) (aq)O H O e OH− −+ + →2 22 4 4   

 (5/0)شود.  ب( زیرا فلز قلع با مواد غذایی واکنش نداده و باعث فساد مواد غذایی نمی

(s)    (25/0) آ(    -10 (aq)Al Al e+ −→ +3 3  

 (25/0)ها  ب( کاتیون

emf( 5/0)   پ( E E / ( / )= − = − − =
kUI¨ kºA

S²»
0 0 0 34 1 66 2   

 (aq) (s) (s) (aq)Cu Al Cu Al ~ mole+ ++ → +2 33 2 3 2 6   

تغییر جرم دو  تیغه    (1) ت(  
mole ( ) ( )

/ e g
mole/ e

−
   =



24
23

1 3 64 2 27
2 40 10 92

66 02 10
   

 (25/0)آ( چگالی الماس بیشتر از گرافیت است.   -11

C)ب(   C) (Si O)H H− −     (25/0) 

 (25/0)برابر فولاد هم جرم آن است.    100پ( مقاومت کششی گرافن  

 (25/0)باشد.  می  5+و در محلول زرد برابر    2+ت( عدد اکسایش وانادیم در محلول بنفش

(s)   (5/0)  آ(  -12 (g) (g)Al O q Al O++ → +3 2
2 3 2 3  

Li      (5/0)  ب( / q pm+ − −= = = 
nIM

nIM Â²I«a

ÌI÷{

2 11
1 3 10

76
   

Naبیشتر از  MgF2پ( آنتالپی فروپاشی شبکه O2    .(25/0)است 

 LiF (25/0)ت(

 R SO Na− +
3

ww
w-
ka
no
on
-ir



 (25/0)های تابش شده به جسم  ب( جذب تمام طول موج (25/0)در برابر خوردگی  آ( مقاومت   -13

 (25/0)ت( به دلیل اختلاف زیاد نقطة ذوب و جوش سدیم کلرید   (25/0)پ( وجود دریای الکترونی در شبکه بلور فلزی  
 


