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1: (Al)با توجه به فرایند هال در استخراج فلز آلومینیم 

واکنش را کامل کنید.الف

۲...(a)...(s) + ۳C(s) → ۴Al(l) + ۳...(b)...(g)

میله‌های گرافیتی به کدام قطب منبع جریان برق متصل است؟ )مثبت یا منفی(ب

(پ XYآلومینیم مذاب تولید شده کدام بخش سلول می‌باشد؟ ) یا 

نوع سلول الکتروشیمیایی را تعیین کنید. )گالوانی یا الکترولیتی(ت

ABشکل زیر دو قطعه آهن را نشان می‌دهد که با لایۀ نازکی از فلز  و  پوشیده شده است. باتوجه‌به آن پاسخ دهید.2

(B)(A)کدام فلز  یا  قدرت کاهندگی بیشتری دارد؟ چرا؟الف

نیم‌واکنش موازنه‌شدۀ کاهش را بنویسید.ب

ww
w-
ka
no
on
-ir



برای ساختن قوطی‌های روغن نباتی ورقه‌های آهن را با لایۀ نازکی از کدام فلز )روی یا قلع( می‌پوشانند؟ دلیل بنویسید.پ

E (Fe /Fe) =
∘ ۲+ −۰/۴۴ E (Sn /Sn) =

∘ ۲+ −۰/۱۴ E (Zn /Zn) =
∘ ۲+ −۰/۷۶

شکل زیر مربوط به فرایند آبکاری است.3

( انجام می‌شود؟الف ABنیم‌واکنش کاهش در کدام الکترود ) یا 

کدام پیکان )1 یا 2( جهت جابه‌جایی الکترون‌ها را در مدار بیرونی نشان می‌دهد؟ب

( است؟ چرا؟پ ABمحلول الکترولیت شامل کاتیون‌های کدام فلز ) یا 

شکل زیر یک سلول سوختی )هیدروژن- اکسیژن( را نشان می‌دهد. باتوجه‌به آن به پرسش‌ها پاسخ دهید.4

این فرآیند در چه سلولی )گالوانی یا الکترولیتی( انجام می‌شود؟ چرا؟الف

" واژۀ توصیفی یا نماد شیمیایی مناسب قرار دهید.ب ABبه‌جای " و 

فرآوردۀ نهایی در این سلول سوختی چیست؟پ

یک چالش در کاربرد این سلول سوختی را بنویسید.ت
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1
Alالف ​O ​ : a۲ ۳

CO ​ : b۲

مثبتب

Yپ

الکترولیتیت

2
(A)فلزی  - زیرا هنگامی‌که خراش در سطح آن ایجادشده اکسایش یافته است.الف

ب
O ​(g) +۲ ۲H ​O(l) +۲ ۴e → ۴OH (aq)−

قلع - زیرا قلع با مواد غذایی واکنش نمی‌دهد.پ

3
Bالف

2ب

A - زیرا کاتیون‌های الکترولیت باید از جنس تیغۀ آند باشند.پ

4
گالوانی؛ زیرا برای انجام آن نیاز به استفاده از باتری نیست )یا چون این واکنش به‌صورت خودبه‌خودی انجام می‌شود(الف

: آند با کاتالیزگرب AB: اکسیژن 

آبپ

تأمین سوخت آن است.ت


