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کد اجرا: نامشخص

نام و نام خانوادگی:

B tajrobi :نام آزمون

تاریخ آزمون: 1404/08/17

زمان برگزاری: 41 دقیقه

مهندس رضا فراهانيچینش: 2

فرمول شیمیایی صابون جامد  کربنی با زنجیر آلکیلی کدام است؟ - 1

‌

18

C ​H ​O ​Na18 36 2C ​H ​COONa17 36C ​H ​O ​Na18 35 2C ​H ​COONa17 34

اگر  درصد جرمی یک صابون جامد را اکسیژن تشکیل داده باشد، در زنجیر آلکیل صابون چه تعداد اتم هیدروژن وجود دارد؟ - 210

(C = 12 Na = 23 H = 1 g ⋅ mol )−1

33353739

چند مورد از مطالب زیر، در مورد صابون درست است؟  - 3
آ( بخش ناقطبی صابون باعث پخش شدن آن در آب می‌شود.

ب( از واکنش سدیم هیدروکسید با روغن زیتون، صابون جامد به‌دست می‌آید.

پ(  فرمول صابونی است که حدود  جرمی آن مربوط به بخش ناقطبی است.

ت( فرمول شیمیایی صابون‌های مایع آمونیوم‌دار با زنجیر آلکیلی  کربنی به‌صورت  است.

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23 : g ⋅ mol )−1

C ​H ​O ​Na18 35 2
− +%78

nC ​H ​NO ​n 2n+5 2

1234

کدام گزینه نادرست است؟ - 4

كربوكسيليک اسيدها از جمله اسيد های ضعيف هستند كه تنها هيدروژن گروه كربوكسيل آن ها می تواند به صورت يون هيدرونيوم وارد محلول شود.

اسيد های موجود در سركه سيب، انگور، ريواس و مركبات از جمله اسيد های خوراكی و ضعيف هستند.

با يونش مقداری منيزيم هيدروكسيد در آب، تعداد اتم های موجود در يک واحد كاتيونی، نصف تعداد اتم های موجود در يک واحد آنيونی خواهد بود.

واكنش های رفت و برگشت در سامانه های تعادلي به طور پيوسته و با سرعت برابر انجام می شوند؛ به همين دليل مقدار شركت كننده ها در سامانه ثابت می ماند.

اگر  مول اسید ضعیف را در دو لیتر آب حل کنیم و مجموع ذرات حل‌ شده در آب  مولار شود، ثابت اسیدی و درجه یونش آن به‌ترتیب کدام - 5
است؟

42٫5

0٫25 − 0٫160٫25 − 0٫10٫2 − 0٫10٫2 − 0٫16

با توجه به شکل زیر که واکنش دو قطعه نوار منیزیم یکسان را با محلول دو اسید متفاوت در دما و غلظت یکسان نشان می‌دهند، کدام کمیت در مورد - 6

(، بیشتر است؟ شکل شماره )

ثابت یونش اسید سرعت واکنش

حجم گاز هیدروژن تولیدشده محلول اولیۀ اسید

2

pH

( هستند. اگر  مول از هریک، در دو ظرف دارای  آب مقطر حل شوند، نسبت - و  به‌ترتیب اسید قوی و ضعیف ) 7

) ، به‌تقریب کدام است؟ )از تغییر حجم چشم‌پوشی شود،   محلول  به 

HXHYα = %20٫01100mL

pHHYHXlog 2 = 0٫3

2٫32٫73٫33٫7

- محلول  با ثابت یونش بازی  مول بر لیتر و غلظت  کدام است؟ 8pHBOH8 × 10−40٫5mol ⋅ L−1

1٫71٫312٫312٫7

در محلولی از آمونیاک غلظت یون هیدروکسید  برابر غلظت یون هیدرونیوم می‌باشد.  این محلول چند برابر  محلولی از اسید  - 9

می‌باشد که غلظت یون هیدروکسید آن  برابر غلظت یون هیدرونیوم آن است؟ )دمای هر دو محلول  می‌باشد.(

10+6pHpHHA

10−425 C∘

52٫521٫5

1
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درون یک لوله  گرم از یک اسید چرب سیرشدۀ تک‌عاملی زنجیری رسوب کرده است. اگر برای ازبین‌بردن کامل اسید چرب موردنظر،  - 10

گرم سود  درصد خالص نیاز باشد، جرم مولی صابون تولیدشده برابر با کدام است؟

‌

‌

7112٫5

80

​ اسید چرب+ ​ سود→ ​ صابون+ آب​

(Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅ mol )−1

306284292320

کدام گزینه نادرست است؟ - 11

سطح ذرۀ چربی پایدار شده با صابون در آب، دارای بار الکتریکی منفی است. مولکول‌های صابون از سر یونی خود با مولکول‌های آب جاذبه برقرار می‌کنند.

قدرت پاک‌کنندگی یک صابون برای لکه‌های مختلف، یکسان است.  مولکول‌های صابون مانند پلی بین مولکول‌های آب و چربی قرار می‌گیرند.

- گرم صابون جامد با زنجیر هیدروکربنی سیرشده دارای  اتم کربن را به نمونه‌ای آب سخت دارای یون منیزیم وارد می‌کنیم. اگر  12

درصد صابون با یون منیزیم واکنش دهد، جرم رسوب حاصل چند گرم است؟ 

145٫21440

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23,Mg = 24 : g ⋅ mol )−1

27٫832٫78355٫665٫566

اگر از واکنش  مول صابون جامد دارای زنجیر هیدروکربنی سیرشده، با مقدار کافی محلول منیزیم کلرید،  گرم رسوب تشکیل شود، شمار - 13
  اتم‌های کربن در مولکول صابون کدام است و چند مول یون به حالت محلول باقی می‌ماند؟ )معادلۀ واکنش موازنه شود،

)

 ،  ،  ،  ،

0٫0617٫7

H = 1,C = 12,O = 16,Mg = 24 : g ⋅ mol−1

RCOONa(aq) + MgCl ​(aq) →2 (RCOO) ​Mg(s) +2 NaCl(aq)

170٫06180٫12170٫12180٫06

چه‌تعداد  از عبارت‌های زیر نادرست است؟  - 14

 صابون‌ها در آب‌هایی که میزان یون‌های کلسیم و منیزیم بالایی دارند، به‌خوبی کف نمی‌کنند.

 پاک‌کننده‌های غیر صابونی قدرت پاک‌کنندگی بیشتری نسبت‌ به پاک‌کننده‌های صابونی دارند و در آب‌های سخت رسوب تشکیل می‌دهند.

 معروف‌ترین صابون سنتی ایران، صابون مراغه است که از جوشاندن پیه گوسفند و  با آب تهیه می‌شود.

 برای از بین بردن جوش‌های صورت صابون گوگرد دار و برای افزایش قدرت ضدعفونی کنندگی صابون حاوی مواد شیمیایی کلردار توصیه می‌شود..

 به‌تقریب  درصد جرمی پاک‌کنندۀ صابونی جامدی که  اتم هیدروژن در زنجیرۀ آلکیل خود دارد، از اکسیژن تشکیل شده ‌است.

 مورد مورد مورد مورد

(Na = 23, H = 1, C = 12, O = 16, : g ⋅ mol )−1

∙

∙

∙NaOH

∙

∙10٫435

1234

 

20

230

HCOOH HCOO H+-

تعداد ذره

نمودار زیر مربوط به تعداد ذره‌ها در محلول حاصل از انحلال  گرم متانوئیک اسید در  میلی‌لیتر آب است. درصد یونش این اسید و غلظت - 15

 یون  در محلول کدام است؟ )از تغییر حجم آب صرف‌نظر کرده و چگالی محلول را برابر  در نظر بگیرید.( )

)

0٫23100

ppmHCOO−1g ⋅ mL−1

C = 12,H = 1,O = 16g ⋅ mol−1

180 − 8

160 − 8

180 − 8٫7

160 − 8٫7

2
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در بین عبارت‌های زیر، چند مورد نادرست است؟ - 16
آ( با افزایش غلظت یک اسید ضعیف، درجۀ یونش آن افزایش می‌یابد.

ب( با افزایش غلظت یک اسید، قدرت اسیدی آن افزایش می‌یابد.
پ( نسبت شمار مولکول‌های یونیده‌شده به کل مولکول‌های حل‌شده را درصد یونش می‌نامند.

ت( برای اسیدهای قوی ثابت یونش تعریف نمی‌شود.

1234

اگر مجموع مول یون‌های حاصل از حل کردن مقداری نیترواسید  در  لیتر آب برابر  مول باشد، با توجه به اینکه ثابت یونش این - 17

اسید در این دما برابر  است، چند مول نیترواسید در ابتدا به آب اضافه‌‌‌ شده است؟

(HNO ​)250٫3

4٫5 × 10 mol⋮L−4 −1

40٫32٫38٫1510

درجۀ یونش محلول  اسید ‌ با ثابت یونش اسیدی  کدام است؟ - 18‌6 × 10 ‌mol ⋅−3 L−1HA‌5 × 10−4

‌ ​3
2

‌ ​2
1

‌ ​3
1

‌ ​4
1

(، برابر  باشد، در  میلی‌لیتر از آن، چند مول اسید وجود دارد و این محلول با چند گرم سدیم اگر  محلول اسید  ) - 19

هیدروژن کربنات با خلوص  درصد واکنش می‌دهد؟

 

 

pHHAα = 0٫21٫4200

80

NaHCO ​(s) +3 HA(aq) → NaA(aq) + CO ​(g) +2 H ​O(l)2

(H = 1,C = 12,O = 16 ,Na = 23 : g ⋅ mol )−1

3٫36,0٫044٫20,0٫023٫36,0٫024٫20,0٫04

( افزوده شده است؟ ( و چند میلی گرم مادۀ حل شونده به ظرف ) در شکل های زیر به ترتیب از راست به چپ چند گرم مادۀ حل شونده به ظرف ) - 20

)حجم نهایی محلول موجود در هر ظرف را  لیتر در نظر بگیرید.(

 ‌

pH
سنج

11/00

pH
سنج

7/00

pH
سنج

3/7

mgNaOH??

K a = 2 105-

1ظرف 2ظرف

 و  و  و  و 

12

1

‌(C = 12,H = 1,O = 16,Na = 23 : g ⋅ mol )−1

0٫132401٫3240٫13241٫3240

مولاریته‌ی  در محلولی از هیدرویدیک اسید  برابر مولاریته‌ی  است،  این محلول کدام است و در  میلی‌لیتر از - 21
محلول این اسید، چند مول از آن موجود است؟

 ،  ،  ،  ، 

OH−2٫5 × 10−9H ​O3
+pH200

3٫30٫00023٫70٫00042٫30٫00022٫70٫0004

اسید ضعیف  در محلول  مولار آن به میزان  درصد یونش می‌یابد. در‌صورتی‌‌که در محلول دیگری از  که در همان دما تهیه - 22

شده است، باشد، غلظت تعادلی اسید در این محلول به تقریب چند مول بر لیتر است؟

HA5 × 10−30٫2HA

pH = 5٫3

5 × 10−21٫25 × 10−31 × 10−21 × 10−4

- گرم باز  را در مقدار آب حل کرده و حجم محلول را به  لیتر می‌رسانیم. اگر ثابت یونش این باز برابر  باشد، 23

)  محلول حاصل در دمای اتاق به‌تقریب کدام است؟ )

0٫5BOH25 × 10 mol ⋅−3 L−1

pHlog2 ≃ 0٫3,BOH = 50g ⋅ mol−1

8٫39٫710٫311٫7

3
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  تولیدشده در دقیقه پنجم از آغاز واکنش را در آب حل نموده و با افزودن آب مقطر واکنش زیر با سرعت ثابت در حال انجام شدن است. - 24

حجم محلول را به  میلی‌لیتر رسانده‌ایم. اگر pH محلول حاصل برابر  باشد، سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن در  دقیقه اول واکنش چند لیتر بر

ثانیه است؟ )حجم مولی گازها را  لیتر در نظر بگیرید.( )معادله موازنه شود.(

‌

K ​O2

500135

24

KNO ​(s) ⇒3 K ​O(s) +2 O ​(g) +2 N ​(g)2

5 × 10−31 × 10−25 × 10−41 × 10−3

- گرم کلسیم را در مقداری آب انداخته پس از انجام واکنش حجم محلول را به  میلی‌لیتر می‌رسانیم.  محلول حاصل کدام است؟ 25

 )واکنش موازنه شود.(

‌

0٫2100pH

(Ca = 40g ⋅ mol )−1

Ca(s) + H ​O(l) →2 Ca(OH) ​(aq) +2 H ​(g)2

12٫71313٫313٫7

  برابر  باشد،   است. اگر  غلظت یون هیدرونیوم در محلولی به حجم  میلی‌لیتر از اسید  ، برابر  - 26

برای خنثی کردن کامل  به چند گرم سدیم هیدروکسید نیاز داریم؟ 

800HA4٫5 × 10 mol ⋅−2 L−1K ​a9 × 10−2

HA(H = 1 , O = 16 , Na = 23 : g ⋅ mol )−1

0٫724٫322٫161٫08

اگر مقدار  از محلول  با  را با  محلول  با  مخلوط می‌کنیم.  محلول نهایی چقدر - 27

 ) است؟ )دمای  و فشار 

‌100mL‌Ba(OH) ​2‌pH = 13‌150mL‌HCl‌pH = 1٫7‌pH

‌25 C0‌1atm‌(log 7 = 0٫85)

2٫111٫91٫5512٫45

  مولار سولفوریک اسید در مخزن بزرگی که دارای  لیتر محلول  مولار سدیم هیدروکسید است، در هر ثانیه،  از یک محلول  - 28
وارد می‌شود. چند دقیقه طول می‌کشد تا محلول درون مخزن خنثی شود و حجم محلول در لحظۀ خنثی شدن چند لیتر است؟

 ،  ،  ،  ،

350mL0٫52005٫04

241008241208481208481008

  درصد، به تقریب با چند لیتر محلول باریم هیدروکسید با   و درصد یونش    لیتر محلول استیک اسید  ، با  - 29

  به طور کامل واکنش می‌دهد؟ 

0٫5(CH ​COOH)3pH = 3٫32٫5

pH = 12(log 2 ≃ 0٫3 , log 3 ≃ 0٫5 , log 5 ≃ 0٫7)

10٫520٫4

کدام عبارت دربارۀ جوش شیرین نادرست است؟  - 30

برای افزایش قدرت پاک‌کردن چربی‌ها، به شوینده‌ها جوش‌شیرین می‌افزایند.

به‌عنوان داروی ضد اسید مورد استفاده قرار می‌گیرد.

 گرم از این ماده توانایی خنثی کردن  میلی‌لیتر از شیرۀ معده با  برابر  را دارد.

یک ترکیب یونی است که کاتیون تشکیل‌دهنده آن در صابون جامد نیز وجود دارد.

(H = 1 , C = 12 , O = 16 , Na = 23g ⋅ mol )−1

0٫126100pH1٫7

در دمای اتاق چند گرم دی‌نیتروژن پنتاکسید برای خنثی کردن  میلی‌لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید با  لازم است؟ ) - 31

)

 ‌ واکنش موازنه شود. 

 ‌ ‌

200pH = 13٫3

log 2 = 0٫3,N = 14,O = 16 : g ⋅ mol−1

N ​O ​(s) +2 5 H ​O(l)2 → HNO ​(aq)3

HNO ​(aq) +3 KOH(aq) → KNO ​(aq) +3 H ​O(l)2

4٫320٫2162٫160٫432

4
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مقداری فلز سدیم را وارد  میلی‌لیتر آب می‌کنیم. اگر سرعت متوسط تولید گاز هیدروژن در این واکنش برابر با  - 32

باشد و  محلول تولید‌شده در این واکنش به تقریب  برابر  محلولی از  با درجۀ یونش  و  باشد و

واکنش با سرعت یکنواخت پیش رود، پس از گذشت چند ثانیه به پایان می‌رسد؟ )معادلۀ واکنش موازنه نشده است و واکنش در دمای  رخ می‌دهد.(

4002 × 10 mol ⋅−2 min−1

pH3pHHF1٫25 × 10−3K ​ =a 6٫25 × 10−8

25 C∘

Na(s) + H ​O(l) →2 NaOH(aq) + H ​(g)2

1٫25754890

چند میلی‌گرم هیدروکلریک اسید را به  میلی‌لیتر محلول سدیم هیدروکسید با  اضافه کنیم تا محلولی با  حاصل شود و - 33
طی انجام این واکنش چند میلی‌گرم نمک خوراکی تولید می‌شود؟ )از تغییر حجم ناشی از افزودن هیدروکلریک اسید صرف‌نظر کنید،

)

 ‌

500pH = 12pH = 11٫3

H = 1,Cl = 35٫5,Na = 23 : g ⋅ mol , log 5 =−1 0٫7, log 2 = 0٫3

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H ​O(l)2

292٫5 − 182٫5234 − 182٫5292٫5 − 146234 − 146

- گرم  و  گرم پتاسیم‌اکسید را در آب حل کرده، حجم محلول حاصل را به  لیتر می‌رسانیم.  محلول حاصل کدام است؟ 342٫16N ​O ​2 59٫42pH

(N = 14 , K = 39 , O = 16 : g ⋅ mol )−1

12٫912٫213٫4
11٫3

  را به محلول اضافه - کیلوگرم محلول   سود را با  میلی‌لیتر محلول نیتریک‌اسید با  مخلوط کرده و  گرم  35

می‌کنیم، آنگاه با اضافه کردن آب به آن حجم را به  لیتر می‌رسانیم.  محلول جدید چقدر است؟

‌

8500ppm300pH = 0٫73٫72Na ​O2

20pH

(Na = 23,O = 16,H = 1 g ⋅ mol )−1

2٫13٫711٫912٫3

5

B tajrobi

مهندس رضا فراهاني


