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صخشمان :ارجا دک

:یگداوناخ مان و مان

3یمیش :نومزآ مان

1403/07/22 :نومزآ خیرات

یقدنجروپدیهشهقیقد 32 :يرازگرب نامز

.دیروآ تسدهب ،تسا  ربارب نآ  هک یلولحم رد ار دیسکوردیه نوی تظلغ 1pH5٫4

.دیروآ تسدهب ار تسا  هک يدیسا لولحم رد نژوردیه نوی تظلغ 2pH = 3

ربارب لولحم ود نیا  ،دنوش لح بآ رتیل کی رد هناگادج  زا مرگ  و  زا مرگ  رگا .دنتسه فیعض دیسا ود  و 

 ؟ارچ ؟تسا يرتيوق دیسا مادک دینک صخّشم اهنآ شنوی ۀجرد هسیاقم اب .دش دهاوخ

3HXHY12HX8HYpH

(1molHX = 150g, 1molHY = 50g)

.دیسیونب همانخساپ رد ار نآ تسرد لکش ،ندوب تسردان تروص رد و هدرک نییعت ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد 4

شیپ ناکما دح ات نآ فرصم تهج رد شنکاو  ۀناماس هب نژوردیه زاگ يرادقم ندرکدراو اب

.دباییم شیازفا دیدج لداعت رد ،لداعت تباث و دوریم

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

.دهدیم شهاک ربارب هس ات ار لولس یهدزاب یتخوس ياهلولس رد نژوردیه زاگ شیاسکا

.دوشیم لح یلوکلوم لکش هب هدمع روط هب ،بآ رد ینژوردیه دنویپ لیکشت لیلدهب كاینومآ

.تسا  و  اب ربارب  یلوم تظلغ .دینک هبساحم ار  زاب لولحم  5pHBOHBOH6mol ⋅ L−1= 1mol ⋅Kb L−1

.دیروآ تسدهب ار دیسا نیا رلاوم  لولحم  .تسا  اب ربارب  فیعض دیسا يدیسا شنوی تباث 6HA3 × 10
−5

pH0٫075

.تسا  رظندروم يامد رد  يدیسا شنوی تباث .دیروآ تسدهب ار  دیسا رلاوم  دودحم شنوی ۀجرد 72HAHA1mol ⋅ L−1

.دینک بترم ار لحارم نیا ،تسا هدش هدروآ ریز رد نوباص اب نغور ای یبرچ ۀکل کی ندش كاپ لحارم

.نوباص ياهلوکلوم طسوت یبرچ ياههکل ةرصاحم )فلا

تسود بآ رس کمک هب بآ رد نوباص ندش لح )ب

بآ ياه لوکلوم نیب یبرچ ياههرذ ندش شخپ )پ

نوباص لوکلوم تسودیبرچ رس و یبرچ لوکلوم نیب هبذاج يورین ندش رارقرب )ت

حطس زا یبرچ ۀکل ندش ادج )ث

8

؟تسا یعون هچ زا اهیبرچ رد بلاغ یلوکلومنیب يورین 9

.دینک لماک ار ریز ياهترابع ،کنامک لخاد زا بسانم ۀملک باختنا اب 10

.دنراد )خلت – شرت( ةزم اهزاب و )خلت – شرت( ةزم یکاروخ ياهدیسا

.دننکیم داجیا )شزوس – يزیل( ساسحا اهزاب و )شزوس – يزیل( ساسحا تسوپ اب سامت رد اهدیسا

.دننکیم هفاضا کهآ نآ هب كاخ ندوب )يزاب – يدیسا( نازیم شهاک يارب

لکش قباطم نوباص و بآ لولحم ات ،میزیریم تسا ایرد بآ و رطقم بآ زا ییاههنومن ياراد هک ) و ( فرظ رد ار دماج نوباص یناسکی رادقم

:دیهد خساپ نآ هب هجوت اب .دوش هیهت ریز

1112
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.دیسیونب لیلد ؟تسا رطقم بآ ياراد ) ای ( فرظ مادک 12

).دیسیونب لیلد( ؟دنامیم ياجرب دیفس ياههکل اهسابل يور رب ،) ای ( فرظ لولحم مادک اب سابل نتسش زا سپ 12

؟دننکیم ظفح ار دوخ یگدننکكاپ تیصاخ فرظ ود ره رد اههدننکكاپ عون مادک

.تسا هدش هسیاقم دیسا هس شنوی تباث ،ریز لودج رد

ییایمیش لومرفدیسا مانفیدر

دیساکیمروف

دیساکیتسا

گرزب رایسبدیساکیدیوردیه

12

Ka

1HCOOH(aq)1٫8 × 10
−4

2(aq)C COOHH31٫8 × 10
−5

3HI(aq)

؟ارچ ؟تسا رت فیعض دیسا مادک

؟ارچ ؟تسا رتشیب لولحم مادک یکیرتکلا ییاناسر ناسکی تظلغ و امد رد

دیسا کیمروف یلداعت تظلغ ،تسا ربارب دیسا کیدیوردیه  لولحم  اب نآ  هک دیسا کیمروف زا یلولحم رد

؟تسا ردقچ

pHpH0٫01mol ⋅ L−1

 .دیروآ تسد هب ار لصاح لولحم  .میناسریم رتیلیلیم  هب ار لولحم مجح و هدرک لح بآ رد ار دیرلک نژوردیه مرگ 

)(

130٫7350pH

HCl = 36٫5g ⋅ mo , log 2 = 0٫3l−1

.دیروآ تسد هب ار دراد دوجو هدام نیا زا مرگیلیم کی نآ زا رتیلیلیم ره رد هک دیسکوردیه میدس زا یلولحم 

)(

14pH

Na = 23, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1

؟دراد دوجو نوی لوم دنچ لولحم نیا زا رتیلیلیم  رد .تسا  ربارب دیسا کیروئولفوردیه رلاوم  لولحم شنوی دصرد 152%2400
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1

pH = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 5٫4 ⇒ − log[ ] = 6 − 0٫6H + H + H +

⇒ log[ ] = −6 + 0٫6 ⇒ log[ ] = log + 2 log 2H + H + 10
−6

⇒ log[ ] = ⇒ [ ] = 4 × mol ⋅H + log4×10−6
H + 10

−6
L−1

[ ] [ ] = ⇒ [ ] = 2٫5 × mol ⋅H + OH − 10
−14

OH − 10
−9

L−1

2

pH = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 3 ⇒ [ ] = mol ⋅H + H + H + 10
−3

L−1

3

p = pH(HX) H(HY )

⇒ [ = [H +](HX) H +](HY )

⇒ [HX = [HYα(HX) ]
هيلوا

α(HY ) ]
هيلوا

?molHX = 12gHX × = 0٫08molHX , [HX] = = = 0٫08M
1molHX

150gHX

HX لوم

(L) لولحم مجح

0٫08(mol)

1(L)

?molHY = 8gHY × = 0٫16molHY , [HY ] = = = 0٫16M
1molHY

50gHY

HY لوم

(L) لولحم مجح

0٫16(mol)

1(L)

⇒ × 0٫08 = × 0٫16 ⇒ = × 2α(HX) α(HY ) α(HX) α(HY )

⇒ > ⇒ ،HXα(HX) α(HY ) . تسا یرتیوق ديسا

4

.دنکیم رییغت امد رییغت اب اهنت لداعت تباث - تسردان

.دهدیم شیازفا ربارب هس ات ار یهدزاب یتخوس لولس رد نژوردیه شیاسکا - تسردان

تسرد

5

= > 0٫002 ⇒ =
Kb

[BOH]
هيلوا

1

6
Kb

⋅α2 [BOH]
هيلوا

1 − α

⇒ 1 = ⇒ 6 + α − 1 = 0 ⇒ α =
6α2

1 − α
α2

−1 ± 1 + 24
− −−−−√

12

⇒

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

α = ✓
1

3

α = − ×
1

2

α = ⇒ = ⇒ [O ] = 2mol ⋅
[O ]H −

[BOH]

1

3

[O ]H −

6
H − L−1

pOH = − log[O ] = − log 2 = −0٫3H −

pH + pOH = 14 ⇒ pH − 0٫3 = 14 ⇒ pH = 14٫3

6
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= = 4 × < 0٫002 ⇒ = ⋅
ka

[HA]
هيلوا

3 × 10
−5

75 × 10
−3

10
−4

ka α2 [HA]
هيلوا

3 × = × 75 × ⇒ = 4 × ⇒ α = 0٫0210
−5

α2 10
−3

α2 10
−4

α = ⇒ [ ] = 0٫0015 mol ⋅
[ ]H +

[HA]
هيلوا

H + L−1

pH = − log[ ] ⇒ pH = − log0٫0015 ⇒ pH = − [log + log 3 + log 5] ⇒ pH = 2٫8H + 10
−4

7

= > 0٫002 ⇒ =
ka

M

1

2
ka

⋅ Mα2

1 − α

1 = ⇒ 1 − α = 2 ⇒ 2 + α − 1 = 0
2α2

1 − α
α2 α2

α = ⇒ {−1 ± 1 + 8
− −−−−√

4

α = 0٫5 ✓
α = −1 ×

پ  فلا  ث  ت  ب 8←←←←

یسلاوردناو 9

10

خلت – شرت

يزیل – شزوس

يدیسا

11

.تسا رتشیب نآ رد نوباص فک عافترا سپ تسین میسلک و میزینم ياهنوی يواح رطقم بآ اریز - )( 1

.دهدیم لیکشت گنردیفس بوسر ایرد بآ میزینم و میسلک ياهنوی ای نوباص - )( 2

ینوباصریغ ياههدننکكاپ

12

.دراد يرتکچوک يدیسا شنوی تباث اریز - دیسا کیتسا

.تسا رتشیب بآ رد نآ شنوی نازیم و تسا يرتيوق دیسا اریز - )( دیسا کیدیوردیه HI

[ ] = 0٫01molH + L−1

K =
[ ][HCO ]H + O−

[HCOOH]
→ 1٫8 × اي= 10

−4 → [HCOOH] = 0٫55mol
(0٫01)2

[HCOOH]
L−1

:مینکیم هبساحم ار  لوم رامش ادتبا

:تسا  سپ ،دوشیم بوسحم يوق يدیسا 

13HCl

?molHCl = 0٫73gHCl × = 0٫02molHCl
1molHCl

36٫5gHCl

HCl[HCl] = [ ]H +

[ ] = = 0٫4mol ⋅H + 0٫02mol

0٫05L
L−1

4
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pH = − log[ ] = − log0٫4 = −[ + ] = 0٫4H + log 22  
2(0٫3)

log 10−1  
−1

:مینکیم هبساحم ار  یلوم تظلغ ادتبا

:تسا یتیفرظکت و يوق يزاب دیسکوردیه میدس

14NaOH

NaOH = = mol یلوم تظلغ⋅
2٫5 × mol10

−5

25 × L10
−3

10
−3

L−1

[O ] = Mα = × 1 = mol ⋅H − 10
−3

10
−3

L−1

[ ][O ] = ⇒ [ ] = = mol ⋅H + H − 10
−14

H + 10
−14

10
−3

10
−11

L−1

pH = − log[ ] = − log = 11H + 10
−11

:مینکیم هبساحم رظن دروم لولحم زا رتیلیلیم  رد ار  لوم رامش ادتبا

:میروآیم تسد هب ار لولحم رد دوجوم موینوردیه نوی لوم رامش ،شنوی دصرد زا هدافتسا اب لااح

:دوشیم دیلوت ) و ( نوی لوم ود ،لولحم رد  لوم ره ندش لح يازا هب

15HF400

?molHF = 400mL( ) × × = 0٫8molHFلولحم
1L

1000mL

2molHF

1L( لولحم(

= × 100 ⇒ 2 = × شنوي دصرد100
هدش هدينوي یاه H + رامش

HFهدش لح لوم رامش

xmol

0٫8

⇒ x = 1٫6 × mol10
−2

HFH +F −

HF ⇌ +H + F −

= 2(1٫6 × ) = 3٫2 × molلولحم رد دوجوم یاهنوي لک لوم رامش 10
−2

10
−2

5

3یمیش یقدنجروپدیهش


