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کد اجرا: نامشخص

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: آزمون الکتروشیمی تا سلول سوختی 2

تاریخ آزمون: 1403/09/18

میلاد خوشنود جلالیزمان برگزاري: 60 دقیقه

اگر تیغه اي از جنس نیکل درون محلول نقره نیترات قرار گیرد، با مبادلۀ  الکترون بین آن ها و با فرض این که تنها

 درصد از یون هاي نقره بر روي تیغه رسوب کند، جرم تیغه چه تغییري خواهد کرد؟

  

 گرم از جرم تیغه کم می شود. گرم از جرم تیغه کم می شود.

 گرم به جرم تیغه افزوده می شود. گرم به جرم تیغه افزوده می شود.

11113٫01 × 1023

20

(Ni = 58 , Ag = 108 : g ⋅ mo ) Ni + 2Al−1 g+

→ N + 2Agi2+

18٫43٫7

3٫718٫4

باتوجه به ترکیبات داده شده، اختلاف جبري عدد اکسایش عنصر مشخص شده در کدام دو ترکیب نسبت به سایر گزینه ها بیشترین

مقدار است؟ 

2222

H Br B H OOHH2 S––O4 O–– N–– r3 C––
NB − Sr3 H2 O4HCOOH − NBr3HOBr − SH2 O4S − HCOOHH2 O4

در تبدیل آنیون   به آنیون  ، عدد اکسایش نیتروژن .................. و عدد اکسایش کربن ..................

دو واحد افزایش می یابد – ثابت باقی می ماند  تغییر نمی کند – دو واحد افزایش می یابد

تغییر نمی کند – یک واحد کاهش می یابد یک واحد افزایش می یابد – ثابت باقی می ماند

3333CN −CNO−

کدام گزینه مربوط به نیم واکنش  کاهش در واکنش فلز منیزیم با اکسیژن هوا و تشکیل منیزیم اکسید جامد می باشد؟ 4444

(g) + 4 → 2 (g)O2 e− O2−(g) + 2 → (g)O2 e− O
2−
2

2 (g) + 4 → 2 (s)O2 e− O
2−
2(g) + 4 → 2 (s)O2 e− O2−

1
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با توجه به این که در هر سه واکنش تعادلی  ,   و  تعادل در سمت راست است، چه تعداد از جملات زیر درست است؟

-    در واکنش  ,  اکسنده ي قوي تري از  است.

-    در واکنش  ،   اکسنده ي قوي تري از  است.

-    در واکنش  ، مجموع ضرایب فراورده ها پس از موازنه  است.

صفر

5555IIIIII

I)S + (g) ⇌ S + 2n4+ H2 n2+ H +

II)2 + Sn(s) ⇌ (g) + SH + H2 n2+

III)FeC + Sn ⇌ FeC + Snl3 F2 l2 F4

ISn4+H +

IISn2+H +

III3

123

با توجه به جدول زیر پاسخ دهید.

نیم واکنش کاهش

6666

(V )E 0

+0٫80A (aq) + → Ag(s)g + e−

+1٫2P (aq) + 2 → Pt(s)t2+ e−

−0٫12C (aq) + → C (aq)r3+ e− r2+

−1٫59A (aq) + 3 → Al(s)l3+ e−

P)آیا با کاتیون پلاتین  می توان یون کروم  را اکسید کرد؟ چرا؟ )t2+Cr2+

آیا محلول نقره نیترات را می توان در ظرفی از جنس فلز آلومینیوم نگهداري کرد؟ چرا؟

2

آزمون الکتروشیمی تا سلول سوختی 2 میلاد خوشنود جلالی
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در شکل روبه رو، ولتاژ سلول گالوانی نشان داده شده است. با توجه به آن، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.

) نقش کاتد را ایفا می کند؟ آ) در این سلول کدام فلز ( یا 

) کاهش می یابد؟  ب) با انجام واکنش جرم کدام تیغه ( یا 

» جهت حرکت آنیون ها را نشان می دهد؟  » یا « پ) کدام مورد «

) اکسنده تر است؟  ت) کدام گونه ( یا 

ث) اگر پتانسیل کاهشی استاندارد  /  برابر  باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد  /

 را محاسبه کنیدمحاسبه کنیدمحاسبه کنیدمحاسبه کنید. 

7777

FeM

FeM

12

Fe2+M +

FeFe2+−0٫44V
– –––––––

MM +

در هر مورد به جاي  ضریب مناسب قرار دهید و مشخص کنید نیم واکنش از نوع اکسایش است یا کاهش؟ 8888□
) (g) + 2 O(l) + □ → □O (aq)آ O2 H2 e− H −

)M (aq) + □ O(l) → Mn (aq) + 8 (aq)ب n2+ H2 O−
4 H +

+ □e−

3

آزمون الکتروشیمی تا سلول سوختی 2 میلاد خوشنود جلالی
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گزینه 2 - 1

(از جرم تیغه کم می شود)            

(به جرم تیغه اضافه می شود)       

  تغییرات جرم تیغه

بنابراین  گرم از جرم تیغه کم می شود.

گزینه 1 - 2

 

 

 

توجه: الکترونگاتیوي   است پس   به   و  الکترون می دهد و عدد اکسایش آن  است.

گزینه 1 - 3

تعداد الکترون هاي نسبت داده شده به اتم  تعداد الکترون هاي ظرفیتی اتم  عدد اکسایش اتم

هر نیم واکنش باید هم از نظر تعداد اتم (موازنۀ جرم) و هم از نظر بار الکتریکی موازنه باشد. یون اکسید در شبکۀ بلوري منیزیم اکسید به صورت  است. گزینه 4 - 4

بررسی عبارت اول: در واکنش  در جهت رفت  و در جهت برگشت  نقش الکترون  گیرنده را دارند ولی چون تعادل در سمت راست است (یعنی در جهت رفت) بنابراین گزینه 2 - 5

 اکسنده قوي تري از  است.

بررسی عبارت دوم: در واکنش  در جهت رفت  و در جهت برگشت  نقش گیرنده الکترون یا اکسنده را دارند که چون تعادل در سمت راست است بنابراین اکسنده قوي تري

از  است.

3٫01 × × = 0٫5mol10
23

e− 1mole−

6٫02 × 10
23

e−
e−

0٫5mol × = 0٫25molNie− 1molNi

2mole−

0٫5mol × = 0٫5molAge− 2molAg

2mole−

Ni = 0٫25mol × 58 = 14٫5g

Ag = 0٫5mol × 108 = 54g

54g × = 10٫8g
20

100

= 10٫8 − 14٫5 = −3٫7g

3٫7

S ⇒ 2(+1) + S + 4(−2) = 0 ⇒ S = +6H2 O4

HOBr ⇒ +1 + O + 1 = 0 ⇒ O = −2

NB ⇒ N + 3(+1) = 0 ⇒ N = −3r3

HCOOH ⇒ +1 + C + 2(−2) + 1 = 0 ⇒ C = +2

Br < N < OBrNO+1

–=

(s)O2−

ISn4+H +

Sn4+H +

IIH +Sn2+H +

Sn2+

1
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بررسی عبارت سوم: در واکنش  ، عدد اکسایش  و  در دو طرف واکنش تغییر نکرده است، پس می توان آن ها را حذف کرد و موازنه را انجام داد:

را در عدد  ضرب نیم واکنش کاهش  بنابراین دو طرف  باشد،  برابر  باید  واکنش کلی  مبادله شده در  الکترون هاي  را می نویسیم و چون  و کاهش  اکسایش  نیم واکنش  هاي  ابتدا  موازنه  براي  نکته: 

می کنیم.

 - 6

بله - زیرا  آن بزرگ تر است و تمایل  به الکترون گرفتن زیاد است.

خیر - زیرا فلز آلومینیوم می تواند به یون هاي نقرة درون محلول الکترون بدهد و واکنش انجام شود.

آ)  (در سلول هاي گالوانی، کاتد و قطب  است.)                - 7

، زیرا آند است. ب) 

، آنیون ها به سمت آند حرکت  می کنند.                                 پ) 

ت)  زیرا  کاتد است و در الکترود آن، نیم واکنش کاهش انجام می شود؛ پس کاتیون آن اکسنده تر است.

ث) 

پاسخ:  - 8

 (آ

نیم واکنش از نوع کاهش است. براي موازنه ابتدا با توجه به تعداد  در سمت چپ یک ضریب  براي   می گذاریم؛ به این ترتیب تعداد  هم موازنه می شود و با توجه به وجود  بار منفی

در سمت راست براي الکترون هم ضریب  می گذاریم.

نیم واکنش از نوع اکسایش است. براي موازنه با توجه به وجود   اتم  در سمت راست براي  در سمت چپ ضریب  می گذاریم. با توجه به تعداد بار  در سمت چپ باید بار سمت

راست هم   باشد، پس با وجود  این تساوي برقرار می شود.

IIIClF

2F + S ⇌ 2F + Se3+ n2+ e2+ n4+

2

{ (F + ⇌ F ) × 2e3+ e− e2+

S ⇌ S + 2n2+ n4+ e−

E 0Pt2+

M+

Fe

2

M +M

= − → 1٫24 = − (−0٫44) → = 0٫8VE ∘ E ∘
c E ∘

a E ∘
c E ∘

a

(g) + 2 O(l) + → (aq)O

0

↑

2 H2 4
––––

e− 4
––––

O

−2

↑
H −

H4OH −O4

4
––––

(aq) + O(l) → (aq) + 8 (aq) +Mn2+

+2

↑

4
––––

H2 Mn

+7

↑
O−

4
H + 5

––––
e−

8
––––

HOH24
−

2+

2+5e−

2

2
ی 

سوخت
سلول 

ی تا 
شیم

ن الکترو
آزمو

میلاد خوشنود جلالی
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